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1. BARET TEMEL SISTEMI NEDIR?

* Bir cesit fore kazik olarak disunulebilir.

e Fore kaziklardan ayiran o6zellikleri sekli ve kazi
yontemidir.

e Kazi grab ve/veya hydrofraise (cutter) tipi delgi
ekipmant ile yapilir.

* Baret kesit olculeri kullanilan kazi ekipmaninin
boyutlarina gore degisiklik gosterir.



1. BARET TEMEL SISTEMI NEDIR?

e Genellikle,
e Genislik
60, 80, 100, 120 cm
e Uzunluk
220, 280 cm
* Proje sartlarina bagl

olarak T,+, H, L, 11 vb.
sekillerde imal edilebilir.




2. NEDEN BARET TEMEL?

(1)

Ayni kesit alanina sahip dairesel kesitli bir kaziga gore daha fazla strtiinme yuzeyi elde
edilebilir.

Or: 2.80mX0.8m bir baretin kesit alani 2.24m?’dir.
Bu baretin birim siirtiinme alani 7.20m?/m~dir.
Ayni kesit alanina sahip kazigin ¢api yaklasik 1.69mdir.
Bu kazigin birim stirtiinme alani ise 5.31m?/m’dir. - 7.20/5.31=1.35
Bu nedenle ayni malzeme ile daha yiiksek diisey ylik tasima kapasitelerine sahiptirler.

Yuk dogrultusuna gore imal edildiklerinde yuksek yatay yuk tasima kapasitelerine
sahiptirler (Depremsellik).

Imalat kombinasyonlari ile farkli geometrik sekillerde imal edilebilirler.

Taban kayasinin derinde oldugu ve kayaya soketin gerektigi durumlarda rotary tipi kazi

yontemlerine gore daha fazla diseylik kontrolii ve cutter kullanimi ile fore kaziga gore
yuksek oranda kazi kolayligi saglanabilmektedir.



2. NEDEN BARET TEMEL?

(5) Yapisal bitlinlik bakimindan kazikh sistemlere gore daha uygundurlar.

Kolon / Perde

Perde

KAZIK GRUBU




3. DERIN TEMELLERDE DUSEY KAPASITE HESABI

Q : dusey yuk

Q, :surtunme ile taginan yuk
Q, :ugdirenciile taginan yuk
I : birim strtinme direnci
oR : birim ug direnci

: cevre surtiinme alani
A,  :taban alani

Q. =f,. A,

Q. =0q;- A

Q=Q+Q=f. A, +q;. A,
Gocme Halinde:

QuIt = s,ult As + qt,ult . At




3. DERIN TEMELLERDE DUSEY KAPASITE HESABI
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8 :Performans kriteri saglayan diisey deplasman

Sonuc: Temel disey deplasmani sinirlanmak
isteniyorsa, diisey temel (kazik/baret) yalniz
surtinmede calisacak sekilde tasarlanir.



4. DERIN TEMEL TASARIM]

|
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——— e Diisey deplasman & minimize edilecek
— _ i.e. derin temeller yalniz siirtinmede
m— calisacak.
—
—
— e f(gevsek zemin)<< f,(ana kaya)
_—__ Sdrtinme direncinin ¢cok buyuk bir
T kismi ana kayadaki soket boyunca
———1— __ olusur. Gevsek zemindeki siirtiinme
\ ihmal edilebilecek mertebededir.
Femin * Esas, kritik soket boyunun hesabidir.
L. (Soket Boyu) p

Ana Kaya




5. BARET IMALATI ve ASAMALARI

5.1. Kazi

Baret kazisi Grab tipi ve/veya Hydrofraise (cutter) tipi
makinelerle yapilir.

Grabler, mekanik grab ve hidrolik grab olarak iki tiptir.

Hydrofraise tipi makineler kaya zeminlerde kazi icin gelistirilmis
6zel makinelerdir.

Kazi sirasinda ceperlerin gécmesini 6nlemek amaciyla bentonit
(bir cesit dogal kil) stispansiyonu kullanilir.

Bentonit suspansiyonu Reverse Circulation sistemi ile
devridaim edilerek tekrar tekrar kullanilir.



5. BARET IMALATI ASAMALARI
5.1. Kazi — Kazi Makineleri

Hydrofraise Hidrolik Grab Mekanik Grab



5. BARET TEMEL IMALAT ASAMALARI

5.1. Kazi — Bentonit Camurunun Kullanimi

hy, hy : Potansiyel _ Eger YssT
~ise gegici
dolgu yapilir

farki

"
o

\ =
\ o

camur
i

Toz Bentonit

Bentonit \ Kazik/baret Taze Bentonit Sispansiyonu
¢camuru kazisi




5. BARET TEMEL IMALAT ASAMALARI

5.1. Kazi — Bentonit Camurunun Kullanimi

Filtre/cake zemin
bentonit karisimi
k~0

Yogunlasmis Bentonit

Bentonit
camuru




5. BARET TEMEL IMALAT ASAMALARI

5.1. Kazi — Bentonit Camurunun Kullanimi

Filtre/cake zemin
bentonit karisimi~_ Bentonit

=P,/ Psh



5. BARET TEMEL IMALAT ASAMALARI

5.1. Kazi — Bentonit Camurunun Kullanimi, Reverse

Circulation ve Cutter Metoduyla Baret Kazisi

Kaya zeminler icin gelistirilmis 6zel bir yontemdir.
Son derece karmasik ve gelismis makineler kullanilr.
Yiksek tecriube ve altyapi gerektirir.

Parcalanan kaya bentonit stispansiyonu ve sirktilasyon sistemi ile kuyudan
elege (desander) ve oradan tekrar kullanilmak icin tanklara aktarilir.

Bentonit stispansiyonu defalarca kullanilabilir (Bentonit, cimento gibi
maliyetli bir malzemedir!).

Hizli ve emniyetli bir yontemdir.



5. BARET IMALATI ASAMALARI

5.1. Kazi — Bentonit Camurunun Kullanimi, Reverse

Circulation ve Cutter Metoduyla Baret Kazisi
1 - Cutter

2 — Cutter Camur Pompasi

3 — Desander

4 — Bentonit Tanki

5 — Santifruj Pompa

6 — Kazilan Zemin

7 — Santifruj Pompa

8 — Bentonit Karistiricisi
9 — Bentonit Silosu
10-Su




5. BARET IMALATI ASAMALARI

5.1. Kazi — Bentonit Camurunun Kullanimi, Reverse

Bentonit Tesisi Desander



5. BARET TEMEL IMALAT ASAMALARI

5.1. Kazi — Bentonit Camurunun Kullanimi, Reverse
Circulation ve Cutter Metoduyla Baret Kazisi

*Bentonit camurunun imalatlar stresince islevini yerine getirebilmesi icin bazi
ozelliklerinin periyodik olarak kontrol edilmesi gerekir.

TS EN 1538/2001 (OZEL JEOTEKNIK UYGULAMALAR- DIYAFRAM DUVARLAR)’a gére Bu
ozellikler asagidaki gibi olmalidir.




5. BARET IMALATI ASAMALARI

5.1. Reverse Circulation ve Cutter Metoduyla Baret
Kazisi

Kazi Baslangici



5. BARET IMALATI ASAMALARI

5.1. Reverse Circulation ve Cutter Metoduyla Baret
Kazisi

Kazi Baslangici



5. BARET IMALATI ASAMALARI
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5.2. Donati Kafesi Imalatlari

Baret Donati Kafesinin Hazirlanmasi




5.3. Donati
Kafesinin
Yerlestirilmesi
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Baret Donat Kafesinin Kuyagla
Yerlestirilmesi



5. BARET IMALATI ASAMALARI

5.4. Betonlama

Tremie Borusu ile Betonlama



6. TASARIM VE KALITE KONTROL

BD-SLT*/O-CELL YONTEMI

Bu test yontemi ile yliksek disey yukler basari ile uygulanabilmektedir. Bu baglamda, 2005
yilinda G. Kore’de yapilan yaklasik 28,450 ton (279 MN)’luk (Incheon Koprisu) yikleme
testi ornek gosterilebilir.

Baret/kazik lzerinden ylkleme yapilan klasik test metodundaki gibi reaksiyon sistemi
(reaksiyon baretleri/kazilari, reaksiyon kirisi, vb.) kurmaya gerek olmadigi icin zaman, alan
kazanimi ve guivenlik saglar.

Kayaya soketli kazik ve/veya baretlerde 6zellikle kaya soketi kapasitesi toplam kapasiteye
ilave olarak dlctlebilmektedir.

Bu ozellik tasarimin oOzellikle soket kapasitesini dikkate aldigi projelerde buyik 6nem
tasimaktadir.

Yuk uygulama ve veri okuma tamamen otomatik olarak yapildigi icin son derece hassas ve
glvenilir sonuclar elde edilebilmektedir.

* BD-SLT: Bi-Directional Static Load Test



6. TASARIM VE KALITE KONTROL
BD-SLT/O-CELL TEST METODU

* Yikler barete/kaziga vyerlestirilen Osterbeg Yuk Hicresi(leri) (O-Cell) vasitasi ile
uygulanir. Dolayisi ile her iki yonde gerekli kapasitenin saglanabilmesi icin yuk
hicresinin(lerinin) konumunun dikkatli secilmesi gereklidir.

e Yik hucresi(leri) (hidrolik kriko) baretin boyutlarina ve uygulanacak test yikiine gore
onceden hazirlanir.

e Yik hucresinde(lerinde) tremie borularinin gecmesine olanak saglayan delikler
birakilir.

e Hazirlanan yuk htcresi(leri) baret donati kafesinin dnceden belirlenen kismina monte
edilir.

e Donati kafesi yerlestirilerek baret betonu dokulur.

e Kazitk boyunca birim deformasyon/sirtinme direncinin gozlenebilmesi icin
ekstensometre ve strain-gaugeler kullanilir.



Yillara Gore Yerlestirilen Osterberg Yik Hucreleri (Fugro)
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Cost/MN

Yiukleme Testlerinin Karsilastirilmasi
Geleneksel vs O-Cell (Fugro)
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Calisma Prensibi (Fugro)
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Sematik Gosterim (Fugro)




Geleneksel Yontem ile O-Cell Test Karsilastirmasi (Fugro)

REACTION SYSTEM
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O-Cell Statik Yukleme Testi Avantajlari (Fugro)

eYiksek yuk uygulama kapasitesi

eKaya soketlerine yuk uygulayabilir
eMaliyet, guvenlik ve alan kazanimi saglar
eReaksiyon sistemi kurmaya gerek yoktur
eUygulanan kriko yukunu ikiye katlar

eYlizey surtiinmesini ve taban direncini dogrudan dlcebilir



O-Cell Testi Sematik Gosterimi (Fugro)
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O-Cell/Plaka Donati Kafesine Kaynakla
Alt ve Ust Tabakalar O-Cell’e Kaynakla Birlestiriliyor Birlestiriliyor




O-Cell Test Elemanlari (Fugro)




Coklu Hucre Montaiji (Fugro)
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O-Cell’lerin Alt Plakaya Baglanmasi




Ust Plakanin Baglanmasi



Koni Seklinde Tremie
Kilavuzu
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O-Cell ve Donati Kafesinin Yerlestirilmesi




.1

?" 3000 ton. Conventional




O-Cell Test Sinirlamalari (Fugro)

eOnceden belirlenmis kazik/baret tizerinde yapllr.

eUygulanabilecek maksimum ylk, tasima kapasitesi ve ylzey
sirtinmesinin zayif olaniyla sinirlidir.

eTest sonuclarinin anlasilmasi icin sonuclarin yorumlanmasi
gerekir.

eKazik baslgi test edilemez.



O-Cell Test Sonuc Analizi (Fugro)

Upward moverment
from O-cell as
measurad

[ Maximum O-cell load

: Downward movement
i | from O-cell as measured
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Olculen Sonuclarin Toplami (Fugro)

Sum of the behaviours
measured above and
pelow O-cell

Load-Movement from O
) cell as measured
upwards (minus buoyant
weight) and as expected

to behave downwards

Extrapolated behaviour

Downward movement from above O-cell
O-cell as measured ; :
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O-Cell Test Sonuc Analizi (Fugro)

Measured
behaviour curve
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Olculen Ekstra Elastik Kisalma (Fugro)

Measured
behaviour curve

Measured behaviour curve
Modified to Include
Additional Elastic Compression
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Test Egrilerinin Karsilastirilmasi (Fugro)

Kentledge Test vs O-Cell Esdeger Ust Oturma Egrisi
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Kaydedilmis En Yuksek Degerler (Fugro)




TURKIYEDE BIR ILK OLARAK ULKER ARENA PROJESI




TURKIYEDE BIR ILK OLARAK ULKER ARENA PROJESI

BIVELIFEEET




TURKIYEDE BIR ILK OLARAK ULKER ARENA PROJESI




TURKIYEDE BIR ILK OLARAK ULKER ARENA PROJESI




TURKIYEDE BIR ILK OLARAK ULKER ARENA PROJESI
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TURKIYEDE BIR ILK OLARAK ULKER ARENA PROJESI




TURKIYEDE BIR ILK OLARAK ULKER ARENA PROJESI
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TURKIYEDE BIR ILK OLARAK ULKER ARENA PROJESI
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TURKIYEDE BIR ILK OLARAK ULKER ARENA PROJESI

e Proje kriterleri e Zemin/kaya Ozellikleri
e Yapisal yukler fazla, e Kalinligi 50 metrelere varan
e Konsantre yiikler (yiiksek kontrolsuz , bosluklu dolgu,
kolon yikleri), e Dolgudaki sirtinme dikkate
e Toplam ve farklh oturma alinmamall,
minimum olmalidir. e Kayada derin soket yapilmali.
DERIN TEMEL

Kazik mi? Baret mi?
Kaya soketi ve kapasite acisindan baret avantajlidir.



PROJE BARETLERININ TASARIMI

Zemin Etltleri

Uygulama sahasi eski bir tas ocagi olup taban kayasi kotlari degiskendir.

Bu nedenle, her baret konumundan taban kayasinda 6m-10m arasinda
ilerleyecek sekilde, degisken boylarda sistematik sondajlar yapilmistir.

Bu sondajlar neticesinde saha genelinde taban kayasinin degisken mekanik
ozelliklere haiz KILTASI oldugu gdzlenmistir.

Taban kayasinin tzerinde degisken kalinlikta, kalinligi 50m’ye varan
kontrolsiiz dolgu (eski kazi, insaat atig1, vb. malzemeyi iceren bosluklu ve
zayIf karakterli) yer almaktadir.

Baretlerin tasarimi amaciyla her baret konumunda taban kayasindan karot
numuneleri alinmis ve bu karot numuneleri tUzerinde tek eksenli basin¢
deneyleri yapilmistir.



PROJE BARETLERININ TASARIMI

Karot numunelerinden elde
edilen mukavemet degerlerinin
derinlikle degisimi




PROJE BARETLERININ TASARIMI

Etltlerden Elde Edilen Verilerin Degerledirilmesi

Kalitesi, icerigi ve yasi dusunulerek dolgudaki strtiinmeler dikkate
alinmamalidir.

Karot numunelerinden elde edilen mukavemet degerlerinin
derinlikle degisimine gore kaya ceper strtiinmeleri ve soket boyu
hesaplariicin;

e 0.0m - 15.0m - ucs: 2.5MPa
e 15.0m - 25.0m - ucs: 5.0MPa
e 25m’den daha derin kisimlar - ucs: 7.5MPa

degerleri kullanilmahidir.
Uc direnci dikkate alinmamalidir.



PROJE BARETLERININ TASARIMI

Soket Boynun Belirlenmesi

° O~kapasite = O~geper, kaya / G.S.

¢ = Kayaya soketlenmis ytzey alani (=Soket boyu x Taban
cevresi) x f,

o fs =axqrl
(g, : Tekeksenli Basing¢ Mukavemeti)

e G.S.=3.0olarak alinmistir.

* Soket boyu 2 Qi X G.S. /T X A

cevre



PROJE BARETLERININ TASARIMI

Kayadaki Barete ait Eksenel Yuk

Kayadaki Barete ait Birim Ceper Sirtiinmesi Kapasitesi

fs = aqcf (Mpa) Omaks = 4-83(q0)0'51 (Mpa)

Tasarim Yéntemi - e (MPa) = e (MPa) =
5.00 7.50

o anowosn @79 | oz | oso | om | oss | om |

 make)

Hesaplanan maksimum | ,.. = 5.0m vs. 6n proje | . = 7.0m




PROJE BARETLERININ TASARIMI
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Proje kapsaminda toplam
uzunlugu yaklasik 7,200m olan
208 adet kayaya soketli baret
projelendirilmistir

Baret boyutlari : 0.80mx2.80
m’dir.

Baretlerin boylari taban
kayasinin kotuna bagli olarak

8m-55m arasinda
degismektedir.

Baretlere gelen dusey yukler
324 tonila 1,217 ton arasinda
degismektedir.



TASARIM VE KALITE KONTROL TESTLERI

Baret imalatlari Turkiye’de bir ilktir.

Her tasiyici kolon altinda bir baret yer aliyor. Bu durum projede
ekonomi sagliyor. Bununla beraber, her baretin gorevini tam
anlamiyla eksiksiz yerine getirmesi cok dnemlidir.

Kalite kontroller her asamada;
e imalat dncesi (malzemenin kontroli, vb.),

e imalatlar boyunca (donati kafesi imalatlari, kazi, donati kafesinin
yerlestirilmesi, betonlanma, vb.)

 imalatlardan sonra (Sureklilik testleri, yikleme testleri, vb.)

yaptimalidir.

Yukleme testi yontemi olarak Cift YonlU Statik Yikleme Testi/O-Cell
Testi(BD-SLT) secilmistir.



TEST BARETI/ULKER ARENA VE ALPELLA GENCLIK SEHRI PROJESI BARET
IMALATLARI

e BD-SLT/O-CELL testi amaciyla sistem baretlerine ilave olarak 1 adet 30.0m
boyunda ve 5.0m kayaya soketli test bareti imal edilmistir.

e Birim deformasyonlarin baret boyunca dagilimini kontrol amaci ile 10
seviyede toplam 60 adet strain-gauge ve 6 adet ekstensometre
kullanilmistir.

e Yuk hicrelerinde 2x700 ton’luk hidrolik kriko kullaniimistir.

e Testileilgili calismalar ZETAS refakatinde bu konuda tecrtbe sahibi;

STRAINSTALL MIDDLE EAST LLC SOIL DYNAMICS (MALAYSIA) SDN BHD

firmalarinca yuritilmusve deney sonuclari yine bu grup tarafindan
degerlendirilmis ve yorumlanmistir.



TEST BARETI/ULKER ARENA VE ALPELLA GENCLIK SEHRI PROJESI BARET
IMALATLARI

Cut-off

strain-gauge

Strain-gauge | ==

TeSt bareti =: (Strain-gauge | ==
§ematik keSiti we |Strain-gauge | == |

Strain-gauge |-
Strain-gauge

Strain-gauge | **

Strain-gauge | == | ==

Strain-gauge |=m | =s
2x700t Jacks| __ | .. “ |II

sStrain-gauge | == | ==
Pile Toe

Hidralik Knkolar




TEST BARETI/ULKER ARENA VE ALPELLA GENCLIK SEHRI PROJESI BARET

IMALATLARI
Baret U Maksimum
. . Baret Cut-off Kotu ¢ Baret Boyu | Diisey Servis Test Yikii
Baret Tipi Kotu e
Boyutlari (m) (m) (m) Yiikdi (ton)
(m) 1{e]}]

Test Bareti

0.80x 2.80

+ 60.0




TEST BARETI/ULKER ARENA VE ALPELLA GENCLIK SEHRI PROJESI BARET
IMALATLARI

Yukleme dizeneginin donati kafesine montaji



TEST BARETI/ULKER ARENA VE ALPELLA GENCLIK SEHRI PROJESI BARET
IMALATLARI
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Yukleme dizeneginin donati kafesine montaji



TEST BARETI/ULKER ARENA VE ALPELLA GENCLIK SEHRI PROJESI BARET
IMALATLARI
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Donati kafesi ve yikleme dizeneginin kuyuya montaji



TEST YUKLERININ UYGULANMASI/ULKER ARENA VE ALPELLA GENCLIK
SEHRI PROJESI BARET IMALATLARI

Percentage of Minimum

 Yiikleme kademeleri ASTM ~ | WorkLond | Holding Time
D1143-81 (Standard Test
Method for Piles Under
Static Axial Compressive

Load) dikkate alinarak
belirlenmistir. 0 mi

13 75 0 mi

a0 | oms.

e Yikleme tasarim yukinin
yaklasik 2 kati olan 2,500

tona kadar iki cevirimde :
—
yapilmistir.
21 —
22 | 0 |  10omin |




TEST YUKLERININ UYGULANMASI/ULKER ARENA VE ALPELLA GENCLIK
SEHRI PROJESI BARET IMALATLARI




TEST YUKLERININ UYGULANMASI/ULKER ARENA VE ALPELLA GENCLIK
SEHRI PROJESI BARET IMALATLARI

S




TEST SONUCLARI - GRAFIKLER/ULKER ARENA VE ALPELLA GENCLIK SEHRI

PROJESI BARET IMALATLARI

Unidirectional Load {tonnes)

100 200 300 400 500 600 700 800 900 1,000 1,100 1200 1,300 1400 1500 1600 1,700

Yk — deplasman graflgl
(3 ayri deplasman olctlmustur)



TEST SONUCLARI - GRAFIKLER/ULKER ARENA VE ALPELLA GENCLIK SEHRI
PROJESI BARET IMALATLARI

e Settlement (Adjusted for Elastic Compression)

Baret lGizerinden yuklemeye esdeger yuk — oturma grafigi
(Sonuclar O-Cell yiikleme deneyinin teorik analizinden elde edilmistir.)



TEST SONUCLARI - GRAFIKLER/ULKER ARENA VE ALPELLA GENCLIK SEHRI
PROJESI BARET IMALATLARI

Skin Friction Distribution along the Pile Shaft

Baret boyunca mobilize olan birim cevre strtinmesi



SONUCLARIN YORUMLANMASI/ULKER ARENA VE ALPELLA GENCLIK
SEHRI PROJESI BARET IMALATLARI

e Birim cevre siurtinmesi (dolguda) 20kN/m? ila (kayada)
555kN/m? arasinda degismektedir.

e Esdeger oturma grafigine gore 1,250 ton (maksimum
servis yuku) icin 5.8mm ve 2,500 ton (test yukd) icin 19.8
mm disey deplasman goézlenmistir.

e Dolayisiyla, tasarimda ongorildugi sekilde baretlerin
cevre surtinmesi agirlikh olarak kayadan saglanmaktadir.



SONUCLAR

* Proje sahasindaki dolgu yasi, kalitesi ve barindirdigi bosluklar itibari ile son
heterojen ve kotu bir zemin profilidir. Bu nedenle tasiyici zemin olarak
degerlendirilmemistir.

e En ustte bulunan bu dolgu tabakasindan dolayi yapinin daha derinlerdeki
(yer yer 50 m derinlerdeki) saglam kayaya oturtulmasi gerekmistir.

e Bu nedenle, yapisal 6zellikler ve proje kriterleri de goz 6nlinde
bulundurularak derin temeller uygulanmistir.

e Derin temel sistemlerinden fore kazik ve baret temel sistemi alternatifleri
degerlendirilmis ve gerek ekonomi ve gerek kapasite kriterleri bakimindan
(Turkiye’de bir ilk olarak) baret temel sisteminin uygulanmasina karar
verilmistir.



SONUCLAR

 Proje kapsaminda tasarimi gerceklestirilen ve imal edilen her baretin
Uzerinde tasiyici bir kolon yer almakta ve bu baretlere gelen dusey yukler
324 tonila 1,217 ton arasinda degismektedir.

e Bu ozelligi nedeniyle her baretin gorevini eksiksiz ve tam olarak yerine
getirmesi gerekmektedir.

e Bu nedenle, tasarim ve uygulamanin yapilacak kontrol ve testlerle
sinanmasi gerekmektedir.

e Kalite kontrolleri uygulamalarin her asamasinda titizlikle uygulanmalidir.

* Bu kapsamda, tasarimin ve imalatin kontrolii amaci ile BD-SLT/O-CELL yontemi ile
(Turkiye’de bir ilk olarak) ylkleme testi yapilmasi kararlastirilmistir.




SONUCLAR

e Yapilan test sonucunda gerek ana kayada o6lculen birim stirtinme
direncleri gerekse ana kayadaki disey deformasyonlar tasarima
uygundur.,

e Ulker Arena Projesi derin temel uygulamalari yapisal ézellikler,
zemin Ozellikleri ve kontrol testleri goz 6ninde bulunduruldugunda
Tarkiye’'de bir cok ilki barindirmaktadir.
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TAMAMLANAN UST YAP]




TESEKKURLER

Gerek baret temel uygulamasi ve gerekse O-CELL
uygulamasinin ulkemizde birer ilk oldugunu tekrar
belirtir ve bu imkanin saglanmasinda katkida bulunan
Statik Proje muellifi Balkar’a, tum koordinasyonu
saglayan Isveren Saglam Insaat’a , Proje Yonetim ve
Kontrol Grubu Proplan’a ve geoteknik musavirleri Prof.
Dr. Kutay Ozaydin ve Prof. Dr. S6nmez Yildirim’a
tesekkurlerimizi sunariz.
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