BETONUN BAKIMI (KURD)
Giris

Beton, tim dunyada en ¢ok kullanilan yapi malzemesi olmayi saglamhgi, ekonomik
olusu, cevre ve yangina kargi direnci, kolay sekil alabilmesi ve kolay temin
edilebilmesi ile saglamigtir. Betonun diger yapi malzemelerine gore en blyuk farki;
koken olarak birbirinden ¢ok farkli malzemelerin birlesmesi ile temin edilmesidir.
Santralde Uretilen hazir beton tagsinmasi, yerlestiriimesi ve uygulama yapiimasi
safhalarinda fiziksel (kivam) ve mekanik (dayanim) olarak degisim gegirir. Bu
degisimler dis ve i¢ kosullardan etkilenmektedir. Betonun hizli devirde taginmasi,
yuksek sicaklik ve uzun tagima slresi betonun 6zelliklerini etkileyen bazi
etmenlerdendir. Yerlestirme esnasindaki hatalar (kaliplar-vibratér uygulamasi-
yerlestirme gibi ) betonun yine fiziksel ve mekanik 6zelliklerini olumsuz etki yapabilir.
Hazir beton Ureticisi betonun Uretilmesi, taginmasi ve istenilen yere bosaltiimasindan
sorumludur. Daha sonraki safhalarda betonun mastarlanmasi, vibrasyon uygulamasi
ve beton bakimi gibi uygulamaya onelik igler muteaahitin gorevidir. Bu safhalarda
yapilacak kotu ve eksik uygulamalar betonarme yapida buyuk sorunlara neden
olabilir.

Santralde standarda uygun uretilmig, tasinmig, dokilmus,yerlestirilmis ve bitiriimis
beton uygulamasi, betonun ilk mukavemetini almasi sonrasinda gevre kosullarina
go6re bakima (kire) tabi tutulmadiginda kétl sonuglar verir.

Sicak hava da betonun asiri su kaybi engellenmediginde g¢atlaklar olusur ve en
onemlisi hidratasyon reaksiyonu igin gerekli su kaybolur. Beton daha gevrek ve
kirilgan bir yapiya sahip olur. Soguk havada ise hidratasyon reaksiyonlari
yavaglayacag! icin betonun mukavemet kazanmasi gecikir ve betonun islenmesi
daha zor olur. Bu etkiler betonun sadece dayanamini degil, dayaniklilik (durabilite)
kritelerinide olumsuz etkiler.

Hazir beton tim safhalarda 6zen ve dikkat isteyen bir yapi malzemesidir. Uretimden
santiyede uygulamanin bitmesine kadar suren zincirde olusacak bir zayifliktan dolayi
kotd sonugclar alinabilir.
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Resim1: Hava kosullarina goére
beton korunmaldir.



A.) Betondan Uygun Sonuglar Elde Etmek igin Gerekenler:

Betonun bakimi bir baska deyisle betonun kird, beton yerlestirildikten sonra veya
beton Urunlerinin imalatindan sonra olusabilecek su kaybini engellemek ve
hidratasyon reaksiyonlarinin uygun sekilde ve zamanda gergeklesmesini saglamaktir.
Cimento hidratasyonu gunlerce, haftalarca hatta aylarca surer. Hidratasyon
reaksiyonunun devami igin yeterli miktarda su ve sicaklik gerekmektedir. Bu kosullar
saglanamadigi takdirde betondan beklenen dayanim ve dayanikllik (durabilite) elde
edilemez.

Betonun terlemesi ile kaybolan suyun betona geriden kazandiriimasi ya da
terlemenin olabildigince dusuk seviyede gergeklesmesi igin iki yol izlenir:
1. Su gecirmeyen(naylon-polietilen) bir tabaka ile beton yuzeyi kapatilir
2. Surekli olarak betonun yuzeyinin nemli kalmasi saglanir. Genelde hortum
yada mekanik spreyleme sistemi ile su dokulur ya da su goleti olusturulur.
3. Kimyasal kur katkilari kullantlir.
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Ozellikle genis ytizeye sahip beton iglerinde buharlasma ile kaybedilen su
hidratasyon reaksiyonlarinin yavaslamasina neden olacaktir. Bu reaksiyonun saglikli
sekilde gerceklesmesi yeterli su ve sicakliga baglidir. Yukaridaki resimlerde ylzeyde
uygulanacak korumanin su kaybini engelleyecegi agikca gorulmektedir. Genig
yuzeye sahip beton islerinde yapilacak erken bakim olusacak plastik rotre gatlaklarini
en dusuk seviyede olusmasini saglar.

Dusey elemanlarda ise hava sicakhgi, nem durumu ve ruzgar etkilerinin siddetine
gore kaliplar



B.) Kiir Metotlar:

Betonun kuru icin baslica 3 metot vardir:
1. Betonun yuzeyi sulanir, golet yapilir, 1slak kum, talas yada telis bezi serilir.
2. Betonun yuzeyi polietilen tabakalarla kaplanir.

3. Kur katkilari kullantlir.

1.Su ile Kiir Yapilmasi

1.1.Su Goleti

1.3.Islak Ortiiler

Duz yuzeyli beton yollarda, dosemelerde ve
kaldirrmlarda su dolu gdletler olusturulur. Suyun
kapali bir alanda hapis kalmasi icin etrafina
topraktan veya kumdan setler yapilir. 5 cm lik bir
su tabakasi yeterli olur.Bu sayede hem betonun su
kaybetmesi engellenir hem de es dagilimli bir
sicaklik saglanir. Genelde kiguk iglerde uygulanir.

Surekli olarak beton ylzeyine su puskurtilmesi
mukemmel bir su ile kir yoludur. Eger bu islem
araliklarla yapiliyorsa beton yuzeyinin kuru
kalmamasina dikkat gosterilmelidir. Hortumla
beton ylzeyine sagilan su betonun ylzeyde
olusacak catlamalari yok denecek kadar azaltir.
Bu sistemin tek dezavantaji maliyetidir. Sistemin
uygun igslemesi igin yeterli miktarda su ve tecrubeli
uygulamaci gerekmektedir.

Telis bezi veya diger su tutucu ortller genelde
kullanilir. Yuzeyde hasar olusumunu engellemek
icin beton sertlesir sertlesmez su tutucu ortuler
serilmelidir. Ozellikle ddseme koselerinde dah
dikkatli ve 6zenli olunmalidir. Ortilerin strekli
nemli olmalari saglanmalidir.



2. Beton Yiizeyini Ortii ile Kaplayarak Kiir Yapilmasi

Beton yuzeyinin ortulerle kaplanmasi her uygulamada gerekli ve verimli olmasada
bazi 6zel ugulamalar igin zorunludur. En blyuk avantajlari, hem yatay hem diusey
elemanlarda kolayca uygulanabilir olmalaridir.

2.1.Polietilen Ortiiler

Polietilen ortuler yatay elemanlarda kaliplar
sokuludukten sonra en geg yarim saat iginde ve
dosemelerde beton yeteri sertligi kazanir
kazanmaz uygulanmalidir. Beton tzerindeki suyun
buharlagmasi beklenmeli ancak beton kurumadan
once baglanmalidir. Eger beton baski beton gibi
ya da desenli yol ise oOrtuler hafif bir iskelet Gizerine
yerlestiriimelidir. Bu sayede beton ylzeyi
bozulmamig olur. Bu tarz bir kiirde polietilen
ortuler yerlestiriimeden 6nce betondaki suyun
terleyip buharlagmasini beklemeye gerek yoktur.
Kudr uygulamasi beton yerlestirildiginde
baslanabilir.

Uygulama:

Dusey elemanlarda kaliplar sékuldukten en ¢ok
yarim saat icerisinde polietilen ortuler
kullaniimalidir. Désemelerde ise beton yeteri
sertlige ulasinca uygulama baglanmalidir.

Kolon ve perde duvar gibi disey elemanlarda kalip
belli bir miktarda koruma yapar. Ancak ozellikle
kolon baglari ve duvarlarin Ust taraflar dis ortamla
temas ettiginden ek bir koruma gerektirir. Kolonun
dis ortamla temas eden bolgesi polietilen ortu ile
kaplanir.



3. Membran ile kir yapiimasi

Membran ile kur diger metotlara gore verimli olmasada daha basit bir uygulamadir.
Daha az uzmanlik ve ustalik gerektirir.

3.1.Spreyleme

Yandaki sekilde goraldigu gibi uygulanan kimysal
kir malzemeleri isin cinsine gore farklihk gosterir.
Beyaz veya aluminyum renginden olan kimyasal
katkilar beton yuzeyinde surekli bir zar tabakasi
olusturur. Bu tabaka buharlagmayi ¢ok dusuk
seviyelere indirdii gibi 6zellikle sicak mevsimlerde
beton yol gibi uygulamalarda gunes isinlarinin
beton yuzeyinde kirilmasini ve yansimasini saglar.
Super( %90 verim) ve normal(%75 verim) olarak
iki turddr. Yapilarda daha ¢ok normal, genis
yuzeye sahip betonlarda(yol) stiper derecede
kimyasal katkilar kullanilir.

Kimyasal kur malzemeleri zararli degildirler, ancak
yinede icme suyu depolanacak yapilarda onay
alinmalidir.

3.2.Spreyleme Zamani

Kimyasal kir malzemesi asla kuru yuzeye
uygulanmamalidir. Aksi takdirde sivi bilesik beton
tarafindan emilebilir. Désemelerde terleyen su
buharlagsmadan uygulamaya gecilmelidir. Ancak
beton yuzeyi ¢ok sulu ise spreyleme
yapilmamalhdir. Clinkl malzeme suyun Uzerinde
calismamaktadir. Burada yuzeydeki parlama biter
bitmez uygulamaya gecilmelidir.

Spreyleme yaparken Kigisel koruyucu ekipman
kullanmak zorunludur. Tensel(deri-g6z) temastan
kesinlikle kaginiimalhdir. Malzemenin bulundugu
kap kullanmadan 6nce c¢alkalanmalidir. Pigmentli
bir malzeme ise pigmentler kabin dibine ¢okmus
olabilir. Sprey mesafesi ylizeyden 30-50 cm
olmalidir. Ancak rizgar var ise daha yakindan
yapilabilir. Rizgarl hava kosullarinda, digey
elemanlarda en iyisi spreyleme degil silindir firca
kullanmaktir. Genig alana sahip dosemelerde ise
hareket eden bir platform Gzerinde (resim 3.1)
spreyleme islemi yapilir.




Diger Uygulamalar:

1.) Pas Korumasi

Devam edecek beton iglerinde kolon ve duvar
ustlerindeki donatilar mevsimzel kosullara gore zarar
gorebilir. Yagmurdan dolayi donatilarda paslanma
olugsmasi hem donatinin dayanimi dugurur hemde beton
ve demir arasinda olusacak bagi zayiflatir. Bu nedenl
buradaki filizler plastik basliklarla ya da ¢imento harci ile
kaplanarak korunmaldir.

Resim 6: Donati korumasi
2.) Beyaz ve Renkli Beton Uygulamalari

Beyaz ya da renkli betonlarda polietilen ortulerin temasi betonda renksizlesmeye
veya renk bozulmasina neden olur. Bu nedenle ¢ok dikkatli uygulama gerektirir.
Polietilen ortulerin kullaniimasi betonun kir ve tozdan korunmasina da neden oldugu
icin avantajlidir. Ayrica beton yuzeyinde renk olusumuna neden olmayacak kimyasal
kur malzemeleride kullanilabilir.

3.) Hizlandirlmig Kur

Hizlandirilmis kur uygulamasi daha ¢ok yerinde beton
uygulamalarinda kullanilir. Kaliplarin kisa surede
sokulmesi ve betonda yuksek dayanim kazanmak
burada amaclanan unsurlardir. Bu durumlarda, beton
elemanlarinin etrafinda yapay bir ortam olusturulur. Ve
beton elemanlara kontrollu bir gekilde 1s1 ve nem verilir.

Daha ¢ok portatif buhar jeneratorleri ve sicak su
borulari idealdir. Hizlandinimig kir uygulamasi ener;ji
gerektirdigi icin daha masrafli bir uygulamidir. Kir
sonrasi olusacak hizl 1si kaybina dikkat edilmeldir. Bu
betonda termal gerilimlere neden olabilir.

Resim 5: Buhar
jeneratorl borusu



C.) Kiir Suresi

Beton *
Dayanim Hizi Hizh Orta Yavas

Beton e

Sicakhgi”C 5 10 15 5 10 15 5 10 15
Kir sirasinda

cevresel

kosullar

Kur igin gerekli glin sayisi
B.N =
80(giines yok) 2 2 1 3 3 2 3 3 2
B.N = 50(zayif
giines ve orta 4 3 2 6 4 3 8 5 4
siddet riizgar)
B.N <
S0(siddetli 4 3 2 8 6 5 10 8 5
glines ve
riizgar)
B.N= Bagil nem yuzdesi
* disUk su/gimento orani ve yiiksek erken dayanimli gimento

Taze beton sicakligi asagidaki formulle basitge elde edilebilir:

T={0.22(TaWa+TcWc) + TwWw} / {0.22(Wa+Wc) + Ww}

Ta = agrega sicakhgi Wa= agrega agirhgi
Tw= su sucakhgi Ww= su agirhgi
Tc= gimento sicakligi Wc= ¢imento agirhgi

0.22 = Su ve kuru malzeme arasindaki yaklasik 6z 1si1 orani

Tabiki beton sicakligi pratikte taginma sirasindaki sirtinmenden dolayi, hava
sicakligindan ve hidrastosyon reaksiyonu ile olusacak isidan dolayi degisecektir.
Ayrica kalip sicakhigida etkili olabilmektedir. Cimento sicakliginin 75 °C nin zerinde
olmamasina 6zen gosterilmelidir. Beton sicakhgini disirmek igin su igine buz
katilabilir ya da agregalar soguk su ya da soguk hava ile sogutulabilir.



D.)Buharlagma Hizi

Badit Nem %
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Beton Sicakha 'C
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Ok yvSniinde
hareket
ederek
bsuharlasmanim

hizin bulur

200 25 0 38
Hava Sicakhg "C

Buhartasma hizi kg/m?saat
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E.) Kiir Yapim Rehberi

insaat Tipi

Yol ve havaalani

N

dbésemeler

2 Kolon ve kirig Ustleri

w

yollari, agik genis

Sicak iklimlerde

beton kolon,Kkiris,

duvar vb.

Soguk havada acik

beton ylzeyleri

Kir Metodu

YUksek dereceli pigmentli ve
recine bazli kimyasal kir
malzemeleri
Polietilen ve ya diger gecirimsiz
kaplama malzemeleri

Polietilen ve ya diger gegirimsiz
kaplama malzemeleri

Recine bazli kimyasal kir
malzemeleri

Polietilen ve ya diger gecirimsiz
kaplama malzemeleri

Kalip

Yalitim

Kaliplarin ge¢ sékilmesi

Uygulama

Bitirme igleminden hemen sonra
baslanir.

Siddetli glines etkisi ve rizgar
oldugunda beton ylzeyini
gllgeleyerek koruma yapilir.
Siddetli glines etkisi ve rizgar
oldugunda beton ylzeyini
golgeleyerek koruma yapilir.
Bitirme isleminden hemen sonra
baslanir.

Kaliplar sokulir s6ktulmez
uygulanir.

Kaliplar sokiuldugunde beton
yuzeyine uygulanir.

En az 4 gin ( en uygunu 7 gun)
kaliplar sékilmez.

Battaniye ile beton sicakhgi
korunur.

En az 7 gun kaliplar sdkulmez.



Ust yiizey yalitimi Battaniye ile beton sicakligi

. . korunur.
Genis kesitli beton
elemaniari Kaliplarin geg sokilmesiveya  Enaz 7 glin kaliplar s6kiimez
yalitim malzemeleriile ve i¢ ve dis sicaklik farkinin en

yerdegistirmesi disuk seviyede olmasi saglanir.



