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GIRIS
GUnumuzde enerji verimliligi kavrami, yiksek yalitimli binalar ve buna bagli yapi
malzemesi secimi giderek 6nem kazanmaktadir.

Yapilarin uygun sekilde yalitilmasinda Dbirinci kural dogru malzeme
kullanilmasidir. Binalarda en fazla 1s1 kayiplarinin yasandigi dis duvarlar ve
burada kullanilan malzemeler bu agidan buyik énem arz etmektedir.

Insaat sektértinde cesitli duvar malzemeleri g
(Gazbeton, Tugla, Bims vb.) kullanilmakta ve
yururlukteki standartlara gbére bunlarin
bazilarinin ek olarak yalitilmasi
gerekmektedir.

Catt %7

Orta Dogu Teknik Universitesi, Tirkiyenin
dort ayri 1s1 bolgesi icin; yururlukteki TS825  Dis Duvar
(Binalarda Is1 Yalitim Kurallari) standardina % 40 fPenc
uygun olarak farkli duvar malzemeleri ile ' '
kesitler hazirlamas, bu kesitlerin
maliyetlerini karsilastirmistir.

Calisma Orta Dogu Teknik Universitesi
Insaat Muihendisligi Béltimiti'nden Doc. Dr.
Rifat S6nmez tarafindan hazirlanarak ekte
sunulmustur.

Désemesi
% 6

Kapllar

% 17
Yapida Enerji Kayiplari

OZET

Calisma kapsamindaki karsilastirma; gazbeton, yatay delikli tugla, izo tugla (W-
sinifi tugla) ve bims blok arasinda, doért ayr1 1s1 bélgesi icin yapilmistir.

Oncelikle TS825%¢ gore U degeri hesabi yapilmis ve her bdlge icin gereken isi
yalitim kalinliklar1 belirlenmistir. Gazbetonun tim bélgeler icin tek kesitte yeterli
yalitimi1 sagladigi ancak diger duvar malzemeleri icin ilave yalitim malzemesine
ihtiyac¢ oldugu gértilmektedir.

Is1 yalitim hesaplarinda dis cephede kirecsiz klasik siva, i¢ cephede ise al¢i siva
ongorulmus; gazbeton duvarlarin diizgiinligl sayesinde saglanan siva tasarrufu
kalinliklarda dikkate alinmistir. Buna gdre hesap icin asagidaki kesitler
olusmustur.



MALZEME 1. ISI BOLGESI I1. ISI BOLGESI II1. ISI BOLGESI IV. I1SI BOLGESI
Tavsiye U=0,70 W/m?K | Tavsiye U=0,60 W/m?K | Tavsiye U=0,50 W/m?K | Tavsiye U=0,40 W/m?K
GAZBETON 15 cm 20 cm 22,5cm 25 cm
U=0,637 51,81 TL/m?|U=0,494 57,98 TL/m?|U=0,444 61,07 TL/m?|U=0,403 64,16 TL/m?
SANDVIC
TUGLA 8,5cm+ 3cm+ 8,5cm 8,5cm+4cm+85cm 8,5cm+5cm+ 85cm 8,5cm+ 7cm+ 8,5cm
DUVAR U=0,690 65,73 TL/m?|U=0,588 66,62 TL/m?|U=0,513 67,51 TL/m?|U=0,408 69,30 TL/m?
TUGLA+
YALITIM 19cm + 3 cm 2 19cm+4cm , 19cm + 5cm , 19cm+7cm ,
U=0,667 67,87 TL/m?|U=0,572 68,98 TL/m?|U=0,500 70,08 TL/m?|U=0,400 72,28 TL/m
BIMS BLOK
AYALITIM 19cm + 3 cm ) 19cm +4cm , 19cm + 5cm , 19cm + 7cm ,
U=0,640 66,53 TL/m?|U=0,551 67,63 TL/m?|U=0,484 68,73 TL/m?|U=0,390 70,94 TL/m
W SINIFI
TUGLA+ 19cm + 2cm 19cm + 2cm 19cm + 4 cm 19cm + 5cm
YALITIM U=0,595 77,90 TL/m?|U=0,595 77,90 TL/m?|U=0,458 80,11 TL/m?|uU=0,411 81,21 TL/m?

Maliyet hesaplarinda nakliye ve KDV’ hari¢ piyasa fiyatlar1 kullanilmis, Bayindirlik
Bakanligi analizlerinden faydalanilmistir. Toplam birim fiyatlara Muiteahhitlik kar:
dahil edilmemistir.

Sonuclar incelendiginde; duvarlarin TS825/Mayis 2008’e uygun olarak yapilmasi
halinde, siva avantajlar1 da dikkate alinarak gazbetonun piyasadaki baz: treticiler
Ureticileri tarafindan iddia edildigi gibi yuksek maliyetli bir malzeme olmadig:
acikca gorilmektedir.

Raporda ayrica, bazi ureticiler tarafindan kullanicilara tavsiye edilen tek kesitli
yalitimsiz kullanim secenekleri (TS825/Mayis 2008’ uygun olmayan) icin de 1s1
maliyetleri hesaplanmistir.

Hesaplamalarda yine gazbeton blok duvar sistemi ile yalitimsiz tugla, bimsblok ve
W-s1nifi tugla duvarlarin birim maliyetleri ve 3. 1s1 bolgesi icin dogalgaz 1sitmali
o6rnek bir bina ¢6zimu yapilmistir.

MALZEME GAZBETON TUGLA BIMS BLOK W-TUGLA
25cm 24 cm 25cm 24 cm

Toplam Maliyet (TL/m?) 64,16 TL/m? | 50,18 TL/m? | 49,72 TL/m? | 60,35 TL/m?
Gazbetonla Maliyet Farklari (%) - 22% 23% 6%
Saglanan Isi Gegirgenlik Katsayis1 U (W/m?K) 0,40 1,12 0,99 0,84
Birim Bina Kullanim Alani, Yillk Yakit Sarfiyati

5 9,73 16,11 14,78 13,69
(TL/m=.yil)
Gazbeton ile Yillik Yakit Sarfiyat Farklari (%) - 66% 52% 41%

Buna gore, hic yalitim yapilmaksizin gazbeton yapim maliyetlerinin diger kesitlere
gore % 23’e ulasan oranlarda fazla oldugu ancak yillik 1s1 maliyetlerinde %41 -

%66 arasinda tasarruf sagladig: goértulmektedir.
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BLOK MALZEME KULLANILAN DUVARLAR ICIN MALIYET ANALIZi

1) AMAC:
Gazbeton, tugla, sandvi¢ tugla, bimsblok ve W smifi tugla duvarlarin yapim

maliyetlerinin ve bu malzemelerle yapilmis konutlarin 1s1 maliyetlerinin kiyaslanmasi.

2) ISI YALITIMI BAKIMINDAN DENK SISTEMLERININ BELIRLENMESI

Bu boliimde TS 825/Mayis 2008°de duvar sistemleri i¢in 1., 2., 3. ve 4. 1s1 bolgesi icin
onerilen 0.7, 0.6, 0.5 ve 0.4 U degerlerini saglayacak, 1s1 yalittm1 bakimindan birbirlerine
denk gazbeton blok duvar sistemleri ile sandvi¢ tugla duvar, mantolama yapilmais; yatay
delikli tugla duvar, bims blok duvar ve W-sinifi tugla duvar sistemleri belirlenmistir.

Biitiin sistemlerin 1s1 gegirgenlik kat sayilar1 TS 825/May1s 2008°e gore hesaplanmuistir.

a) Gazbeton Duvar Sistemleri
Gazbeton duvar sistemlerinde d kalmhiginda gazbeton blok duvar (350 kg/m’), ic
duvarlarda 1.2 cm. kalinliginda al¢1 siva, dis duvarlarda ise 2 cm. kalinliginda diiz dis

sivadan olusmaktadir.

1. Bolge i¢in 15 cm.’lik gazbeton duvar sisteminin U degeri:
1/A= 0.02/1.60 + 0.15/0.11 +0.012/0.51 = 1.400 m* K / W

U = 1/(0.13 +1.400 + 0.04) = 0.637 W/ m* K
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2. Bolge icin 20 cm.’lik gazbeton duvar sisteminin U degeri:
1/A = 0.02/1.60 +0.20/0.11 +0.012/0.51 =1.854 m*K /W

U=1/(0.13 +1.854 + 0.04) = 0.494 W / m* K

3. Bolge i¢in 22.5 cm.’lik gazbeton duvar sisteminin U degeri:
1/A = 0.02/1.60 + 0.225/0.11 +0.012/0.51 =2.081 m*K /W

U=1/(0.13 +2.081 +0.04) = 0.444 W/ m* K

4. Bolge i¢in 25 cm.’lik gazbeton duvar sisteminin U degeri:
1/A= 0.02/1.60 + 0.25/0.11 +0.012/0.51 =2.309 m* K / W

U = 1/(0.13 +2.309 + 0.04) = 0.403W / m> K

b) Sandvi¢ Tugla Duvar Sistemleri
Sandvig tugla sistemi 8.5 cm. kalinliginda yatay delikli iki yarim tugla duvar (normal
harg) arasinda d kalinhgindaki stropor (16 kg / m®) ile i¢ duvarlarda 2 cm al¢1 siva, dis

duvarlarda ise 3 cm. kalinliginda diiz dis sivadan olusmaktadir.

1. Bolge i¢in 3 cm.’lik stropor yalitimli sistemin U degeri:
1/A = 0.03/1.60 + 0.085/0.36 + 0.03/0.04 + 0.085/0.36 + 0.02/0.51 = 1.280 m* K / W

U= 1/(0.13 + 1.280 + 0.04) = 0.690 W/ m*> K
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2. Bolge icin 4 cm.’lik stropor yalitimli sistemin U degeri:
1/A = 0.03/1.60 + 0.085/0.36 + 0.04/0.04 + 0.085/0.36 + 0.02/0.51 = 1.530 m* K / W

U=1/0.13 + 1.530 + 0.04) = 0.588 W/ m*K

3. Bolge i¢in 5 cm.’lik stropor yalitimli sistemin U degeri:
1/A = 0.03/1.60 + 0.085/0.36 + 0.05/0.04 + 0.085/0.36 + 0.02/0.51 = 1.780 m* K / W

U=1/(0.13 + 1.780 + 0.04) = 0.513 W /m’>K

4. Bolge i¢in 7 cm.’lik stropor yalitimli sistemin U degeri:
1/A = 0.03/1.60 + 0.085/0.36 + 0.07/0.04 + 0.085/0.36 + 0.02/0.51 =2.280 m* K / W

U = 1/(0.13 +2.280 + 0.04) = 0.408 W/ m*> K

¢) Tugla Duvar + Mantolama Sistemleri
Bu sistem 19 cm. kalinliginda tugla duvar (700 kg/m?), d kalinliginda exspande
polistren 1s1 yalitim levhasi (16 kg / m®) , i¢ duvarlarda 2 cm alci siva, dis duvarlarda ise 2

cm. kalinliginda dis siva ve milimetrik 1s1 yalitim sivasindan olugmaktadir.

1. Bolge i¢in 3 cm.’lik 1s1 yalitim levhali sistemin U degeri:
1/A = 0.02/1.60 + 0.03/0.04 + 0.19/0.36 + 0.02/0.51 = 1.329 m* K / W

U =1/(0.13 + 1.329 + 0.04) = 0.667 W /m*K
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2. Bolge icin 4 cm.’lik 1s1 yalitim levhali sistemin U degeri:
1/A = 0.02/1.60 + 0.04/0.04 + 0.19/0.36 + 0.02/0.51 = 1.579 m* K / W

U =1/0.13 + 1.595+ 0.04) = 0.572 W/ m’K

3. Bolge i¢in 5 cm.’lik 1s1 yalitim levhali sistemin U degeri:
1/A = 0.02/1.60 + 0.05/0.04 + 0.19/0.36 + 0.02/0.51 = 1.830 m* K / W

U =1/(0.13 + 1.830 + 0.04) = 0.500 W/ m*> K

4. Bolge i¢in 7 cm.’lik 1s1 yalitim levhal1 sistemin U degeri:
1/A = 0.02/1.60 + 0.07/0.04 + 0.19/0.36 + 0.02/0.51 =2.329 m* K / W

U = 1/(0.13 +2.329 + 0.04) = 0.400 W/ m*> K

d) Bims Blok + Mantolama Sistemleri
Bu sistem 19 cm. kalinliginda bims blok (600 kg / m®) duvar, d kalinhiginda exspande
polistren 1s1 yalitim levhasi (16 kg / m?) , i¢ duvarlarda 2 cm alg1 siva, dis duvarlarda ise

2 cm. kalinliginda dis siva ve milimetrik 1s1 yalitim sivasindan olusmaktadir.

1. Bolge i¢in 3 cm.’lik 1s1 yalitim levhali sistemin U degeri:
1/A = 0.02/1.60 + 0.03/0.04 + 0.19/0.32 + 0.02/0.51 = 1.380 m* K / W

U=1/(0.13 + 1.380 + 0.04) = 0.64 W/m’ K
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2. Bolge icin 4 cm.’lik 1s1 yalitim levhali sistemin U degeri:
1/A = 0.02/1.60 + 0.04/0.04 + 0.19/0.32 + 0.02/0.51 = 1.645 m* K / W

U=1/0.13 + 1.645 + 0.04) = 0.551 W/ m*K

3. Bolge i¢in 5 cm.’lik 1s1 yalitim levhali sistemin U degeri:
1/A = 0.02/1.60 + 0.05/0.04 + 0.19/0.32 + 0.02/0.51 = 1.895 m* K / W

U =1/(0.13 + 1.895 + 0.04) = 0.484 W /m’K

4. Bolge i¢in 7 cm.’lik 1s1 yalitim levhal1 sistemin U degeri:
1/A = 0.02/1.60 + 0.07/0.04 + 0.19/0.32 + 0.02/0.51 =2.395 m* K / W

U = 1/(0.13 +2.395 + 0.04) = 0.390 W/ m*> K

e) W sinifi Tugla + Mantolama Sistemleri

Bu sistem 24 cm. kalinhiginda W simifi tugla (750 kg / m®) duvar, d kalinhiginda
exspande polistren 1s1 yalitim levhasi (16 kg / m®) , i¢ duvarlarda 2 cm alci siva, dis
duvarlarda ise 2 cm. kalinliginda dis s1va ve milimetrik 1s1 yalitim sivasindan

olusmaktadir.

1. Bolge i¢in 2 cm.’lik 1s1 yalitim levhali sistemin U degeri:
1/A = 0.02/1.60 + 0.02/0.04 + 0.24/0.25 + 0.02/0.51 = 1.512 m* K / W

U=1/(0.13 + 1.512 + 0.04) = 0.595 W /m’K
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2. Bolge icin 2 cm.’lik 1s1 yalitim levhali sistemin U degeri:
1/A = 0.02/1.60 + 0.02/0.04 + 0.24/0.25 + 0.02/0.51 = 1.512m* K/ W

U=1/0.13+1.512+ 0.04) = 0.595 W/ m*K

3. Bolge i¢in 4 cm.’lik 1s1 yalitim levhali sistemin U degeri:
1/A = 0.02/1.60 + 0.04/0.04 + 0.24/0.25 + 0.02/0.51 =2.012m* K / W

U=1/(0.13 +2.012 + 0.04) = 0.458 W/ m’K

4. Bolge i¢in 5 cm.’lik 1s1 yalitim levhali sistemin U degeri:
1/A = 0.02/1.60 + 0.05/0.04 + 0.24/0.25 + 0.02/0.51 =2.262 m* K / W

U=1/(0.13 +2.262 + 0.04) = 0411 W/m*K

3) DENK SISTEMLERIN BIRIM FiYATLARININ KIYASLANMASI:

Bu raporda esas alinan ve Tablo-1’de verilen fiyatlar 27-31 Ekim 2014 tarihleri
arasindaki piyasa arastirmasi sonucu elde edilmis olup nakliye ve K.D.V. harig¢
fiyatlardir. Gazbeton ve gazbeton tutkal1 fiyat1 AKG Yalitim ve Insaat Malzemeleri San.
ve Ticaret A.S.’den temin edilmistir.

Biitiin sistemlerin malzeme analizlerinde 2013 yil1 Bayindirlik ve Iskan Bakanlig
birim fiyat analizleri baz alinmistir. Bu analizlerde 20 cm.’lik gazbeton blokla yapilan 1

m? duvar i¢in kullanilan tutkal miktari 6 kg.’dur.
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a) Gazbeton Duvar Sistemleri

1. Bolge i¢in 15 cm.’lik gazbeton duvar sisteminin maliyeti:

15c¢m kalinlikta gazbeton blok 16.95
Gazbeton Orgii tutkali 1.58
Duvar isciligi 7.60
Dis s1va (2 cm. i¢in malzeme) 1.40
Dis siva (iscilik ve iskele) 12.40
I¢ sva (1,2 cm igin malzeme) 3.48
I¢ s1va (iscilik) 8.40
TOPLAM: 51.81 TL/m’

2. Bolge i¢in 20 cm.’lik gazbeton duvar sisteminin maliyeti:

20cm kalinlikta gazbeton blok 22.60
Gazbeton Orgii tutkali 2.10
Duvar isciligi 7.60
Dis siva (2 cm. i¢in malzeme) 1.40
Dis s1va (iscilik ve iskele) 12.40
I¢ sva (1,2 cm igin malzeme) 3.48
I¢ siva (iscilik) 8.40
TOPLAM: 57.98 TL/m’

3. Bolge i¢in 22.5 cm.’lik gazbeton duvar sisteminin maliyeti:

22.5cm kalinlikta gazbeton blok 25.43

Gazbeton Orgii tutkali 2.36
Duvar isciligi 7.60
Dis s1va (2 cm. i¢in malzeme) 1.40
Dis siva (iscilik ve iskele) 12.40
I¢ stva (1,2 cm igin malzeme) 3.48
I¢ s1va (iscilik) 8.40
TOPLAM: 61.07 TL/m’
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4. Bolge icin 25 cm.’lik gazbeton duvar sisteminin maliyeti:

25cm kalinlikta gazbeton blok 28.25
Gazbeton Orgii tutkali 2.63
Duvar is¢iligi 7.60
D1s siva (2 cm. i¢in malzeme) 1.40
Dis s1va (is¢ilik ve iskele) 12.40
I¢ s1va (1,2 cm igin malzeme) 3.48
I¢ siva (iscilik) 8.40
TOPLAM: 64.16 TL/m*

b) Sandvi¢ Tugla Duvar Sistemleri

1. Bolge i¢in 3 cm lik izolasyon kopiiklii sistem:

2x(19x19x8.5) Tugla (2x26 adet) 16.12
Harg-250 (0,04 m3/m2) 2.15
Duvar is¢iligi 15.20
Baglant1 Demiri (0,4 kg + is¢ilik) 0.54
Polistren izolasyon kopiigii (0,03*1,05) 2.68
Is1 Yalitimi is¢iligi 0.50
Dis siva 3 cm i¢in mlz 1.94
Dis siva (isgilik + iskele) 12.40
I¢ sva (2,0 cm igin malzeme) 5.80
I¢ siva iscilik 8.40
TOPLAM: 65.73 TL/m’
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2. Bolge i¢in 4 cm lik izolasyon kopiiklii sistem:

2x(19x%19x8.5) Tugla (2x26 adet) 16.12
Harg-250 (0,04 m3/m2) 2.15
Duvar is¢iligi 15.20
Baglant1 Demiri (0,4 kg + is¢ilik) 0.54
Polistren izolasyon kopiigii (0,04*1,05) 3.57
Is1 Yalitimi isciligi 0.50
Disg s1va 3 cm i¢in mlz 1.94
Dis s1va (iscilik + iskele) 12.40
I¢ stva (2,0 cm igin malzeme) 5.80
I¢ sva iscilik 8.40
TOPLAM: 66.62 TL/m’

3. Bolge i¢in 5 cm lik izolasyon kopiiklii sistem:

2x(19x19x8.5) Tugla (2x26 adet) 16.12
Harg-250 (0,04 m3/m2) 2.15
Duvar is¢iligi 15.20
Baglant1 Demiri (0,4 kg + is¢ilik) 0.54
Polistren izolasyon kopiigii (0,05%1,05) 4.46
Is1 Yalitimi is¢iligi 0.50
Dis siva 3 cm i¢in mlz 1.94
D1s siva (is¢ilik + iskele) 12.40
I¢ sva (2,0 cm igin malzeme) 5.80
I¢ siva iscilik 8.40
TOPLAM: 67.51 TL/m’

10
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4. Bolge icin 7 cm lik izolasyon kopiiklii sistem:

2x(19x%19x8.5) Tugla (2x26 adet) 16.12
Harg-250 (0,04 m3/m2) 2.15
Duvar is¢iligi 15.20
Baglant1 Demiri (0,4 kg + is¢ilik) 0.54
Polistren izolasyon kopiigii (0,07*1,05) 6.25
Is1 Yalitimi isciligi 0.50
Disg s1va 3 cm i¢in mlz 1.94
Dis s1va (iscilik + iskele) 12.40
I¢ stva (2,0 cm igin malzeme) 5.80
I¢ sva iscilik 8.40
TOPLAM: 69.30 TL/m’

¢) Tugla Duvar + Mantolama Sistemleri

1. Bolge i¢in 3 cm lik 1s1 yalitim levhali sistem:

13,5x19x19 Tugla (36 Adet) 11.88
Harg 200 (0,025 m3/m2) 1.20
Duvar Isciligi 7.60
izolasyon Levhas1 (0,03x1,05) 3.31
Siva Filesi 1.30
Is1 Yalitim Yapistiricisi (4kg/m2) 1.20
Is1 Yalitim Sivasi (5kg/m2) 4.50
Diibel (6 adet/m2) 0.48
Mantolama isciligi 8.40
Iskele (malzeme ve iscilik) 4.00
Dis siva (2 cm. i¢in malzeme) 1.40
Dis s1va (iscilik) 8.40
I¢ Siva (2,0 cm. i¢in malzeme) 5.80
I¢ Siva (iscilik) 8.40
TOPLAM: 67.87 TL/m’
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2. Bolge i¢in 4 cm lik 1s1 yalitim levhali sistem:

13,5x19x19 Tugla (36 Adet) 11.88
Harg 200 (0,025 m3/m2) 1.20
Duvar Isciligi 7.60
Izolasyon Levhasi (0,04x1,05) 4.41
Siva Filesi 1.30
Is1 Yalitim Yapistiricist (4kg/m2) 1.20
Is1 Yalitim Sivasi (5kg/m2) 4.50
Diibel (6 adet/m2) 0.48
Mantolama isciligi 8.40
Iskele (malzeme ve iscilik) 4.00
Dis s1va (2 cm. i¢in malzeme) 1.40
Dis s1va (isgilik) 8.40
f¢ Stva (2,0 cm. igin malzeme) 5.80
I¢ Siva (iscilik) 8.40
TOPLAM: 68.98 TL/m’

3. Bolge i¢in 5 cm lik 1s1 yalitim levhali sistem:

13,5x19x19 Tugla (36 Adet) 11.88
Harg 200 (0,025 m3/m2) 1.20
Duvar Isciligi 7.60
Izolasyon Levhasi (0,05x1,05) 5.51
Siva Filesi 1.30
Is1 Yalitim Yapistiricist (4kg/m2) 1.20
Is1 Yalitim Sivasi (5kg/m2) 4.50
Diibel (6 adet/m2) 0.48
Mantolama isciligi 8.40
Iskele (malzeme ve iscilik) 4.00
Dis s1va (2 cm. i¢in malzeme) 1.40
Dis s1va (isgilik) 8.40
f¢ Stva (2,0 cm. igin malzeme) 5.80
I¢ Siva (iscilik) 8.40
TOPLAM: 70.08 TL/m’
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4. Bolge icin 7 cm lik 1s1 yalitim levhali sistem:

13,5x19x19 Tugla (36 Adet) 11.88
Harg 200 (0,025 m3/m2) 1.20
Duvar Isciligi 7.60
Izolasyon Levhasi (0,07x1,05) 7.72
Siva Filesi 1.30
Is1 Yalitim Yapistiricist (4kg/m2) 1.20
Is1 Yalitim Sivasi (5kg/m2) 4.50
Diibel (6 adet/m2) 0.48
Mantolama isciligi 8.40
Iskele (malzeme ve iscilik) 4.00
Dis s1va (2 cm. i¢in malzeme) 1.40
Dis s1va (isgilik) 8.40
f¢ Stva (2,0 cm. igin malzeme) 5.80
I¢ Siva (iscilik) 8.40
TOPLAM: 72.28 TL/m*

d) Bims Blok + Mantolama Sistemleri

1. Bolge i¢in 3 cm lik 1s1 yalitim levhali sistem:

19x39x18,5 Bimsblok 10.88
Bimsblok Harc1 (0,016 m3/m2) 0.86
Duvar is¢iligi 7.60
[zolasyon levhasi (0,03x1,05) 3.31
Siva Filesi 1.30
Is1 Yalitim Yapistiricist (4kg/m2) 1.20
Is1 Yalitim Sivasi (5kg/m2) 4.50
Diibel (6 adet/m2) 0.48
Mantolama isciligi 8.40
Iskele (malzeme ve iscilik) 4.00
Dis s1va (2 cm. i¢in malzeme) 1.40
Dis s1va (isgilik) 8.40
f¢ Stva (2,0 cm. igin malzeme) 5.80
I¢ Siva (iscilik) 8.40
TOPLAM: 66.53 TL/m2
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2. Bolge i¢in 4 cm lik 1s1 yalitim levhali sistem:

19x39x18,5 Bimsblok 10.88
Bimsblok Harc1 (0,016 m3/m2) 0.86
Duvar is¢iligi 7.60
[zolasyon levhasi (0,04x1,05) 4.41
Siva Filesi 1.30
Is1 Yalitim Yapistiricist (4kg/m2) 1.20
Is1 Yalitim Sivasi (5kg/m2) 4.50
Diibel (6 adet/m2) 0.48
Mantolama isciligi 8.40
Iskele (malzeme ve iscilik) 4.00
Dis s1va (2 cm. i¢in malzeme) 1.40
Dis s1va (isgilik) 8.40
f¢ Stva (2,0 cm. igin malzeme) 5.80
I¢ Siva (iscilik) 8.40
TOPLAM: 67.63 TL/m2

3. Bolge i¢in 5 cm lik 1s1 yalitim levhali sistem:

19x39x 18,5 Bimsblok 10.88
Bimsblok Harc1 (0,016 m3/m2) 0.86
Duvar is¢iligi 7.60
izolasyon levhasi (0,05x1,05) 5.51
Siva Filesi 1.30
Is1 Yalitim Yapistiricist (4kg/m2) 1.20
Is1 Yalitim Sivasi (5kg/m2) 4.50
Diibel (6 adet/m2) 0.48
Mantolama isciligi 8.40
Iskele (malzeme ve iscilik) 4.00
Dis s1va (2 cm. i¢in malzeme) 1.40
D1s siva (is¢ilik) 8.40
I¢ S1va (2,0 cm. i¢in malzeme) 5.80
I¢ Siva (iscilik) 8.40
TOPLAM: 68.73 TL/m2
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4. Bolge icin 7 cm lik 1s1 yalitim levhali sistem:

19x39x18,5 Bimsblok 10.88
Bimsblok Harc1 (0,016 m3/m2) 0.86
Duvar is¢iligi 7.60
[zolasyon levhasi (0,07x1,05) 7.72
Siva Filesi 1.30
Is1 Yalitim Yapistiricist (4kg/m2) 1.20
Is1 Yalitim Sivasi (5kg/m2) 4.50
Diibel (6 adet/m2) 0.48
Mantolama isciligi 8.40
Iskele (malzeme ve iscilik) 4.00
Dis s1va (2 cm. i¢in malzeme) 1.40
Dis s1va (isgilik) 8.40
f¢ Stva (2,0 cm. igin malzeme) 5.80
I¢ Siva (iscilik) 8.40
TOPLAM: 70.94 TL/m2

e) W sinifi Tugla + Mantolama (Gerektiginde) Sistemleri

1. ve 2. Bolge i¢in 2 cm lik 1s1 yalitim levhali sistem:

24x24,5x23,5 w smifi tugla 22.77
Harg-200 (0,03m3/m2) 1.44
Duvar Isciligi 7.60
izolasyon levhasi (0,02x1,05) 2.21
Siva Filesi 1.30
Is1 Yalitim Yapistiricist (4kg/m?2) 1.20
Is1 Yalitim Sivasi (5kg/m2) 4.50
Diibel (6 adet/m2) 0.48
Mantolama isgiligi 8.40
Iskele (malzeme ve iscilik) 4.00
Di1s Siva (2cm mlz) 1.40
D1s Siva (iscilik + iskele) 8.40
I¢ stva (2,0 cm malzeme) 5.80
I¢ Siva (iscilik) 8.40
TOPLAM: 77.90 TL/m2
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3. Bolge i¢in 4 cm lik 1s1 yalitim levhali sistem:

24x24,5x23,5 w simifi tugla 22.77
Harg-200 (0,03m3/m2) 1.44
Duvar Isciligi 7.60
[zolasyon levhasi (0,04x1,05) 4.41
Siva Filesi 1.30
Is1 Yalitim Yapistiricist (4kg/m2) 1.20
Ist Yalitim Sivasi (5kg/m2) 4.50
Diibel (6 adet/m2) 0.48
Mantolama isciligi 8.40
Iskele (malzeme ve iscilik) 4.00
Di1s Siva (2cm mlz) 1.40
Dis Siva (iscilik + iskele) 8.40
I¢ s1va (2,0 cm malzeme) 5.80
I¢ Siva (iscilik) 8.40
TOPLAM: 80.11 TL/m2

4. Bolge icin 5 cm lik 1s1 yalitim levhali sistem:

24x24,5x23,5 w smifi tugla 22.77
Harg-200 (0,03m3/m2) 1.44
Duvar Isciligi 7.60
izolasyon levhasi (0,05x1,05) 5.51
Siva Filesi 1.30
Is1 Yalitim Yapistiricist (4kg/m2) 1.20
Is1 Yalitim Sivasi (5kg/m2) 4.50
Diibel (6 adet/m2) 0.48
Mantolama isciligi 8.40
Iskele (malzeme ve iscilik) 4.00
Di1s Siva (2cm mlz) 1.40
D1s Siva (iscilik + iskele) 8.40
I¢ stva (2,0 cm malzeme) 5.80
I¢ Siva (iscilik) 8.40
TOPLAM: 81.21TL/m2
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Degerlendirilen biitiin sistemlerin 1. 2. 3. ve 4. bdlge i¢in birim maliyetleri Tablo 2 de

kiyaslanmistir.

4) YALITIMSIZ DUVARLARIN BiRiM MALIYET ve ISITMA

GIDERLERININ KIYASLANMASI

Bu béliimde; gazbeton blok duvar sistemi ile yalitimsiz tugla, bimsblok ve W siifi tugla
duvarlarin birim maliyetleri ve 3. bolge icin 1sitma giderleri kiyaslanmistir. Gazbeton
sistemi 25 cm kalinhiginda gazbeton duvar, i¢ duvarlarda 1.2 cm. kalinliginda alg1 siva,
dis duvarlarda ise 2 cm. kalinliginda diiz dis sivadan olusmaktadir. Bimsblok sistemi ise
25 cm. kalinhiginda duvar (600 kg/m® bims blok) , i¢ duvarlarda 2 cm. kalinliginda alg
siva, dis duvarlarda ise 3 cm. kalinliginda diiz dis sivadan olugsmaktadir. Diger sistemler,
24 cm. kalinliginda duvar, i¢ duvarlarda 2 cm. kalinliginda al¢1 siva, dis duvarlarda ise 3
cm. kalinhginda diiz dis sivadan olusmaktadir. Isil gegirgenlik kat sayilar1 (U) TS
825/Mayis 2008 e gore hesaplanmistir. Isitma maliyeti analizinde TS 825/Mayis
2008’de verilen ornek bina (6rnek-1) esas alinmis sadece dis duvarlarin U degerleri
degistirilerek gazbeton, tugla, bimsblok ve W simnifi tugla duvarlar icin yillik 1sitma
masraflart 1 m” bina kullanim alani i¢in hesaplanmistir. Maliyet hesabinda 1sitma sistemi

olarak %90 verimli dogalgazli kombi alinmustir.
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i) Sistemlerin 1 m* bina kullanim alan1 1sitma maliyetinin hesaplanmasi:
a) 25 cm. Gazbeton Duvar (A= 0.11 W / m K)

1/A = 0.02/1.60 +0.25/0.11 +0.012/0.51 =2.309 m* K /W

U =1/(0.13 +2.309 + 0.04) = 0.403 W / m* K

Yillik 1s1 maliyeti: 9.73 TL/m’

b) 24 cm. Yatay Delikli Tugla Duvar (A= 0.36 W/ m K)
1/A =0.03/1.60 + 0.24/0.36 + 0.02/0.51 =0.725K / W
U=1/0.13+0.725+0.04) = 1.118 W / m*K

Yillik 1s1 maliyeti: 16.11 TL/m?

¢) 25 cm. Bimsblok Duvar (A= 0.32 W/ m K)
1/A =0.03/1.60 + 0.25/ 0.32 + 0.02/0.51 = 0.839 m* K/ W
U=1/(0.13+0.839 + 0.04)= 0.991 W/ m’K

Yillik 1s1 maliyeti: 14.78 TL/m?

d) 24 cm. W-Sinifi Tugla Duvar (A= 0.25 W/ m K)
1/A =0.03/1.60 + 0.24/ 0.25 + 0.02/0.51 = 1.018 m* K / W
U=1/(0.13 +1.018 + 0.04) = 0.842 W / m*’K

Yillik 1s1 maliyeti: 13.69 TL/m?
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ii) Sistemlerin 1 m” duvar alan1 igin insaat maliyetlerinin hesaplanmast:
a) 25 cm. Gazbeton Duvar : 64.16 TL/m? (3. Béliimden)

b) 24 cm. Tugla Duvar:

24x23,5x18.5 Tugla (18 adet) 12.60
Harg-200 (0.03 m*/m?) 1.44
Duvar Isciligi 7.60
Di1s Siva (2.8 cm. i¢in malzeme) 1.94
Dis Siva (iscilik ve iskele ) 12.40
I¢ Stva (2.0 cm i¢in malzeme) 5.80
I¢ Stva (iscilik) 8.40
TOPLAM: 50.18 TL/m’

¢) 25 cm. Bimsblok Duvar:

25x39x24 Bimsblok 12.50
Bimsblok Harc1 (0.02 m*/m?) 1.08
Duvar Isciligi 7.60
Dis Siva (2.8 cm. i¢in malzeme) 1.94
Dis Siva (iscilik ve iskele) 12.40
I¢ Siva (2.0 cm igin malzeme) 5.80
I¢ Siva (iscilik) 8.40
TOPLAM: 49.72 TL/m’

d) 24 cm. W-Simifi Tugla Duvar :

24x24.5x23.5 W Sinifi Tugla 22.77
Harg-200 (0.03 m*/m?) 1.44
Duvar Isciligi 7.60
Di1s Siva (2.8 cm. i¢in malzeme) 1.94
Di1s Siva (iscilik ve iskele ) 12.40
I¢ Siva (2.0 cm i¢in malzeme) 5.80
I¢ Stva (iscilik) 8.40
TOPLAM: 60.35 TL/m’

Sistemlerin 1sitma ve insaat maliyetleri Tablo 3 de kiyaslanmustir.
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TABLO-1 ANALIZLERDE KULLANILACAK FIYATLAR

MALZEME BEDELLERI

BLOK GAZBETON TL/M? 113
GAZBETON TUTKALI TL/Kg 0.35
TUGLA-YATAY DELIKLI (19x19x8.5) TL/AD 0.31
TUGLA-YATAY DELIKLI (19x19x13.5) TL/AD 0.33
TUGLA -YATAY DELIKLI (24x23.5x18.5) TL/AD 0.7
BIMSBLOK (19x39x18.5) TL/M? 10.875
BIMSBLOK (25%39%*18.5) TL/M? 12.5
W SINIFI TUGLA (24x24x23.5) TL/M? 22.77
DEMIR TL/Ton 1208
POLISTREN iZOLASYON KOPUGU TL/M? 85
EXSPANDE POLISTREN LEVHA TL/M? 105
SIVA FILESI TL/M? 1.3
ISI YALITIM DUBELI TL/AD 0.08
ISI YALITIM YAPISTIRICISI TL/Kg. 0.3
ISI YALITIM SIVASI TL/Kg. 0.9
DOGALGAZ TL/M? 0.997
IS ISKELESI TL/M? 4
2.8 CM’LIK DIS SIVA TL/M? 1.939
1.2 CM’LiK ALCI iC SIVA TL/M? 3.48
2.0 CM’LIiK ALCI iC SIVA TL/M? 5.80
200 kg. CIMENTO DOZLU HARC TL/M? 48.16
250 kg. CIMENTO DOZLU HARC TL/M? 53.73
BIMSBLOK DUVAR HARCI TL/M? 54.06
[SCILIK BEDELLERI

DUVAR ISCILIGI TL/M? 7.6
DIS SIVA iSCILIGI TL/M? 8.4
iC SIVA ISCILiGi TL/M? 8.4
iZOLASYON (DUVAR ARASI) TL/M? 0.5
MANTOLAMA (ISI YALITIM SIVASI DAHIL) TL/M? 8.4
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TABLO-2 DENK SiSTEMLERIN BIRiIM MALIYETLERININ KIYASLANMASI

Maliyet (TL/m")
Sistemler 1. Bolge | 2.Bolge | 3. Bolge | 4. Bolge
Gazbeton (15,20,22.5, 25 cm. kalinliginda) 51.81 57.98 61.07 64.16
Sandvi¢ Tugla Duvar (d = 3,4,5,7 cm.) 65.73 66.62 67.51 69.30
Tugla Duvar + Mantolama (d = 3,4,5,7 cm.) 67.87 68.98 70.08 72.28
Bims Blok + Mantolama (d = 3,4,5,7 cm.) 66.53 67.63 68.73 70.94
W Sinift + Mantolama (d = 2,2,4,5 cm.) 77.90 77.90 80.11 81.21
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TABLO-3 BLOK MALZEME KULLANILAN SISTEMLERIN MALIYET ANALIZI

Farklari (%)

Uygulama Kalinliklar: (cm) GAZBETON | TUGLA | BIMSBLOK | W-TUGLA
Duvar 25 24 25 24
Dis Siva 2 3 3 3
I¢c Sva 1 2 2 2
Toplam Duvar Kalinligi (cm) 28 29 30 29
Malzeme Maliyetleri (TL/m’)
Duvar 28.25 12.60 12.50 22.77
Har¢ ve Tutkal 2.63 1.44 1.08 1.44
Duis Stva 1.40 1.94 1.94 1.94
Is Iskelesi(Dis Siva) 4.00 4.00 4.00 4.00
Ic Swva 348 5.80 5.80 5.80
Toplam Malzeme Maliyeti (TL/m") 39.76 25.78 25.32 35.95
Iscilik
Duvar 7.60 7.60 7.60 7.60
Swa 16.80 16.80 16.80 16.80
Toplam Is¢ilik Maliyeti (TL/m’) 24.40 24.40 24.40 24.40
Toplam Maliyet (TL/m?) 64.16 50.18 49.72 60.35
Gazbetonla Maliyet Farklari (%) - 22% 23% 6%
%a?\l;zz?é)sl Gegirgenlik Katsayisi 0.40 112 0.97 0.84
Yilk Yakat Sarfiyan (TUmign) | %73 | 1611 | 1478|1369
Gazbetonla Yillik Yakit Sarfiyat ) 66% 529, 41%
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