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Yanal destek

Geoteknik miihendisliginde yanal zemin
hareketinin 6nlenmesi problemi sikga
karsilasilan bir durumdur.

Bag\én(l Ankraj
gubugu
Palplanj

kazik

Konsol istinat pestekli Ankrajli palplanj
duvan kazi kazik
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Dayanma yapilarini dizayn edebilmek igin
bu yapilara etkiyecek olan yanal zemin
basincinin biyiikliigiinii bilmemiz

gerekmektedir.
@

Agirhik tipi istinat Zemin Givisi
duvari

Toprakarme

istinat Duvarlari

Cesitleri; .

On yiiz
1. Adirhk,
2. Yari agirlk,
3. Payandali, 75 - 100 mm
4. Donatili barbakan

Toprak Basinci Teorileri

RANKINE — Duvar arka yuzeyi surtiinmesiz ve
diseydir

COULOMB — Duvar arka ylizeyinde zemin-duvar
arasi slrtiinme mevcut ve duvar arka ytzinln
disey olma kosulu yok.
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Stabilite Problemleri

2) Kayma

T

4) Toptan gbégme

1) Dénme:

3) Temel tabani gégmesi

::[stinat Yapilarinin Boyutlandirilmasi
Icin Gereken Stabilite Tahkikleri

Donme tahkiki

Bilinenler; W¢, Wg, Py, Py
v/ *C’ noktasina gbére moment,

Py Koruyan moment: (M,) (W, Ws, Py
Deviren moment: (Mp) (Py)

Kayma tahkiki

Pe o, C1d1m1

‘—BL’ C2,02,72

Taban basinci tahkiki

g, : Zemin emniyet gerilmesi

Toplam disey
W+W+P,

\

v

W

pma B

Pmin > 0 Cekme gerilmesi olmamali
pmak < qa

Toptan kayma tahkiki

OlasI kayma
ylzeyi

Yurhusak kil

Stikunetteki Toprak Basinci

Homojen bir zemin tabakasi igerisindeki bir zemin
elemani lzerinde etkiyen, yatay efektif gerilmenin
dusey efektif gerilmeye orani, o,'/c,’ , sikunetteki
toprak basing katsayisi, K, olarak ifade edilir. K,
durumunda bulunan bir zemin kutlesinde yanal yonde
deformasyonlar gézlenmez.

Zemin
yiizeyi




K, 1n Tahmin Edilmesi

Normal konsolide killer ve kohezyonsuz zeminler
fein, Ko = 1 - sin ¢
Asiri konsolide killer igin,

- 0.5
Ko,aslrl konsolide = Ko,normal konsolide OCR

Elastisite teorisinden yararlanilarak,

< @

Poisson orani
1-v

Kohezyonsuz Zeminlerdeki Aktif / Pasif
Toprak Basinglari

Duvar zeminden
uzaklasmaktadir.

Duvar zemine
dogru hareket
etmektedir.

Siirtiinmesiz

duvar
Duvar hareketi sirasinda A ve B olarak
adlandirdigimiz zemin elemanlarina bakalim.

Kohezyonsuz Zeminlerde Aktif Toprak
Basinci
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O-V = 72

baslangigta yanal yonde bir hareket yoktur.
on’ = Koo, =Kpyz

duvar zeminden uzaklasacak yonde
hareket etmeye basladigindan dolayi,

o, degeri ayni kalacak; ve

oy’ degeri
azalacaktir:

e meydana gelene kadar

duvar zeminden uzaklasacak yonde

hareket ettiginden dolayi,

T
37'3«\
\(\m\‘“ ___ Baslangigta (K, durumu)
—— Gogme ani (Aktif durum)
R o S
aktif toprak l

basinci azalan oy’

S

=

[Gh’]aktif Gv' &)

' p—

(O Jaair =
K, = l—sanﬁ
1+sing

= tan’(45

Kohezyonlu Zeminlerde Aktif Toprak
Basinci

Kohezyonsuz zeminlerde
kargilagilan durumun
aynisidir. Ikisi arasindaki

tek fark kohezyonlu
zeminlerde ¢ # 0 olmasidir.

[O-h']active = KAO-V'_ZCV KA




Kohezyonsuz Zeminlerde
Pasif Toprak Basinci

Baslangigta zemin K,
durumundadir.

Duvar zemine dogru hareket
ettiginden dolayi,

c,” degeri ayni kalacak ve

o’ degeri
gelene

duvar zemine dogru hareket
ettiginden dolay,

T ] — Baslangigta (K, durumu)
Gogme aninda (Pasif durum)
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Pasif toprak
basinci

artan o}’

20

&

‘(\\‘\\‘(\af&
(]
Gv' [Gh’]pasif 8
' P—
[on'] pasif = B
Rankine pasif toprak
K, = 1+s1n¢ — tan®(45+ 4/2) basing katsayisi
1-sing
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Kohezyonlu Zeminlerde
Pasif Toprak Basinci

Kohezyonsuz zeminlerde
karsilagilan durumun
aynisidir. ikisi arasindaki
tek fark kohezyonlu
zeminlerde c = 0

olmasidir.

[O-h']passive = KPO-V'+20V KP

2.

2

Kohezyonsuz Zeminlerde
Toprak Basinglarinin Dagilimi

[on Taksr

P, ve Py
degerleri duvar
Uzerine etkiyen
aktif ve pasif

[Gh‘]pasif

n| Pp=0.5 Kyyh?
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Oh

Aktif durum
(Ka) G—/

Pasif durum

(Ke)

Ky durumu

Duvar hareketinin yoni

24




Rankine Toprak Basing Teorisi

[oh'akit = Kaoy'—2CyKa
[oh'Ipasit = Kpoy'+2CKp

duvar ile zemin arasinda siirtiinmenin olmadigi
varsayilir.

sadece diisey duvar arkasina etkiyen yanal
basinglarin hesaplanmasinda kullanilir.
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Istinat Duvar1 Uygulamalari

26

otoban

27

Istinat Duvar1 Uygulamalari

Cok kath yapi

Perde Duvar
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Donatisiz beton

ya da tas duvar\

harci

Bu tip istinat yapilari arkalarinda bulunan
dolguya kendi agirliklari ile karsi koyarak destek
verirler.

Konsol Istinat Duvarlari

29

Donatilidir. Agirhk
tipi istinat
duvarlarina gore
kesitleri daha

10/03/2011
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Istinat Duvar1 Tasarim

- Kohezyonsuz Zeminlerde

Blok 2 2

Topuk noktasi

Topukcnoktam
W; = i blogunun agirhg:
X; = i blogunun agirhik merkezinin topuk noktasina olan yatay uzakhgi

Diisey duvar arkasina sahip pargalarin birlesiminden olusan rijit
sistemin stabilite analizi Rankine Teorisine gore yapilir.
31

Duvar tabani boyunca kaymaya karsi
gilivenlik

_ PP —+ z {VVI} tan6 A?min ile beton arasinda

siirtiinme agisi =

F

kayma 05-0.7¢
PA
1.5 dan biylk
olmalidir.
2 2
Pa H
3 3 Pa
| i
Pp i
T s 1
Topul?_T Ih Pa—s s
noktasi R Topuk T R
noktasi
g

Pa= 0.5 KyyH?

Topuk noktasi etrafinda devrilmeye karsi
gilivenlik

s Z e
olmalidir. Fiime =———————
devrilme

P, H/3
2 2
Py H
3 H 3 Pa

1 —
Pe | 1

Q. s h p
Topuk_'T P s
noktasi R Topuk

y noktasi T R
A 7 y
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Zemine Ankastre Ankrajsiz Palplans §
Duvar

Maksimum = 6 m kazi yUksekligine kadar tercih edilebilir

Deformasyon hali
20\ 7 7

Aktif h ktif

Kazi tébam Pasif d

Ve 0 R

0 dénme noktasi AKtif pasif
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Tasarim prosediirii

1- £ M= 0 durumundan (d) cakma boyu belirlenir,
2- (d) boyu %20 arttinihr (d,=1,2d),

3-3x=0 — 'R’ belirlenir.
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Zemine Serbest Mesnetli Ankrajh
Palplans Duvar
Derin temel gukuru kazisi durumunda;

AQ Ankraj
(gelik gubuk)
h \
WL Moment

| Diagrami

T
@ 5]

- Pasif| | Aktif

d

Not: Ankraj boyuna etki eden faktor 6nemlidir.
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Tasarim prosediirii

1-'d’ gakma boyu igin aktif ve pasif toprak
basinglari,

2- Genellikle pasif gerilme igin Gg=2 glivenlik
uygulanir.

3- M, =0 durumundan (d) dederi hesaplanir,

4- F=0 oldugu yer maksimum momenti verir.
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Zemine Ankastre Ankrajh
Palplans Duvar

Derin temel gukuru kazisi durumunda;

AQ Ankraj AQ —
(gelik gubuk)
h
\\
d Pasif| | Aktif
Pasif Aktif \ R
Aktif 0 \ Pasif 0
Moment
Not: Ekivelan kiris metoduna gore ¢éziim yapilir. Diagrami
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iksa Perdeleri

Yatay destekli kazilar-Hendek kazilari

Kesit

Yatay destekle

Palplans
Plan

39

Destekli Iksalarda Terzaghi & Peck (1967)

Amprik Toprak Basinci Dagihimi

— - I 0,25 H
Y DR —
H ¢ (kum) ar 2r |os0H
c, (kil) L DI
— e I 0,25H
0,65 K,y H 0,27 H
Orta-siki ile
KuM 0,47y H

o
— ] 0,25 H

«~——— | 0,75H

Y HKy

Sert fisstrlt KIL yymusak-orta kati

KiL
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Derin Kazilarin Yapilis Sekilleri

A

a1

42




Destekli kazilarin tasariminda
performansi etkileyebilecek faktérler

Tasarimcinin
kontrol edebilecegi
degiskenler

Tasarimcinin
kontrol etmesi
olasi degisk

Tasarimcinin kontrol
edemeyecegi

1. Destek sisteminin

1. Destek sisteminin

1. Yer alti zemin

tipi insa metodu kosullari ve &zellikleri
2. Destek sisteminin | 2. insaat siiresi 2. Cevre yapilar
rijitligi
3. Duvarin gémilme | 3. Kazi ile yapi 3. Kazinin sekli ve
miktari insaatinin metodu derinligi

4. Onyiikleme degeri

4. Sursarj yukanin
boyutu

5. Iklim kogullari
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Ankastreman boyu
yetersiz kazikll perde

Egik desteklerle iksa

Bag

2/ Destek

Palplans.

48




Kazikh perde iksa duvarlar
(Ankrajli veya ankrajsiz)

@) Ankraj basligi

BA perde ankrajli iksa duvarin
imalat asamalari

@ @ ® @ ®
7/” /j' /” /’-
ankraj \ -7 -7
=g BA duvar 1
7N\ 47\\ Q\ -

Plan
. I\
Kesit BA iksa
49 50
Palplanslar

A w /
Sizdirmaz birlesim
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Palplans perde ~

Palplans Kazik

53

Palplans Kazik

.

Yerlestirme
sirasinda

duvar

Palplans kazik
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Palplang Kazik
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Palplang Kazik

Diyafram Duvar

Diyafram Duvar (Donat1 Yerlestirilmesi

Diyafram Duvar

Diyafram Duvar

10



Teget Kaziklar

61

Kesisen Kaziklar (4 Sira Ankraj Destekli) @

62

Kazikli Iksa (i¢ Destekli)

Kazikli Iksa (i¢ Destekli)

64

Istinat Duvarlari

O

O

Mekanik Olarak Stabilize Edilmis
Duvarlar

(Toprak Arme-GeoZemin-Donatili Zemin
Duvarlar)

Beton (Modiler) Blok Duvarlar
Konsol Istinat Duvarlar
Agirlik Tipi Istinat Duvarlari
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Dayanma Yaplilari
Sev yada Dayanma Yapisi?

66
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Dayanma Yapilari
Dolgu Formunda Istinat Yapilari

o mm Lo
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Donatili Toprak istinat Yapilari

Toprakarme son yillarda yaygin olarak

kullanilmaktadir.
/4
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©c o o o o o o o

,——___ Kaba daneli
malzeme

(Drenaj igin)

Celik serit

Diger malzemeler;
- aliminyum alasim,
plastik,
geotekstiller

e NG

Temel

69

Cekme gerilmesi donatisi

‘—QJH—'A
e === == 1 12

Pasif i, Aktif
Pasif _ || AKEf,

1

0,5H H .
direng
— e e - >
/I
e e o H
[7c
Dy

L/ L

— < f > > > >

"\ Aktif

\

\

Yatay toprak basinci

Mak. Cekme gerilmesi egrisi

B
=Muhtemel kirilma yiizeyi
70

p

Dis Stabilite

71

Ic Stabilite

KOPMA

SIYRILMA

72
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Arka . .
Dolgu Secilmis  On Yu
Dolgu
Iy \
AN
AN

Istinat Duvarlari
Donatili Zemin Duvarlar

AV
\
¥

Zemin
Donatisi

74

Toprak Arme Duvarlar

o ABD de en yaygin kullanilan istinat duvari
tipi

o Ornegin Texas Eyaletinde bitiin istinat
duvarlarinin % 85 i GeoDuvar.

o Onyiz: Onceden hazirlanmis beton paneller

o Donati: Metal (galvanize gelik) seritler veya
kablo hasirlar veya geogridler

75

Toprak Arme Duvar insaati

76

Toprak Arme Duvar Insaati
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Toprak Arme Duvar Insaati

78
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Toprak Arme Duvar Ingaati

Galvanize
Celik Seritler

79

Toprak Arme Duvar Insaati

Galvanize
Kablo Hasirlar

Toprak Arme Duvar; Terminoloji

Ust tabaka

—

On Yiz

Arka
Dolgu

Orijinal Zemin
Yozeyi | . a

NJ,‘«/L‘ Donatili
& Zemin Kitlesi

81

Toprak Arme Duvar; Paneller

Hag Sekilli

Dikdérgen
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Toprak Arme Duvar; Paneller

84
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Beton Blok Duvarlar
Zemin Donatilandirma

Geogridler

85

Beton Blok Duvarlar

Beton Blok Duvarlar

[m]

Egik ylzeyler olusturulabilir

Tam bir dlizgiin ylzeyin arzu edilmedigi
durumlarda kullanilabilir

Terash yapilar

[m]

o o

Peyzaj projelerinde
Estetik gérinim

[m]
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Dayanma Duvari Tipleri (Dolgu tiri)

GeoDuvarlar

Beton Bloklar Gegici Dolgular

Konsol
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TCK NURBABA ALTUNiZADE YOLU
GEOSENTETIK DONATILI DUVAR PROJESi
(1997)
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Istinat Duvarlari
Yol Insaatlari

90




Istinat Duvarlari
GeoDuvarlar

Gegici Destek m

B

91

Istinat Duvarlari
Zemin Civili Duvarlar

92

Istinat Duvarlari
Zemin Civili Duvarlar

Istinat Duvarlari
Zemin Civili Duvarlar

il

93
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Istinat Duvarlari
Zemin Civili Duvarlar

Istinat Duvarlari
Zemin Civili Duvarlar

96
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Istinat Duvarlari
Zemin Civili Duvarlar

Istinat Duvarlari
Zemin Civili Duvarlar
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Istinat Duvarlari
Zemin Civili Duvarlar
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Istinat Duvarlari
Zemin Civili Duvarlar

Zemin Civisi

Istinat Duvarlari
Ongermeli ankraj destekli Duvarlar

17



Istinat Duvarlari
Ongermeli ankraj destekli Duvarlar

n yerlestirilmesi

3. Betonlama

Istinat Duvarlari
Ongermeli ankraj destekli Duvarlar

5. Ankraj yerlestirme

Istinat Duvarlari
Konsol Tipi Dayanma Yapilari

Istinat Duvarlari
Konsol Tipi Dayanma Yapilari

Delgi gap1:1.0m.

Merkezden merkeze agiklik:2.0m.

/

Agllmis
Kuyu

—e

Istinat Duvarlari
Konsol Tipi Dayanma Yapilari

Merkezden merkeze

_—
aciklik:2.0m. i
H
——
1.0-
2.0H
Agillmis
Kuyu
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Istinat Duvarlari
Konsol Tipi Dayanma Yapilari

Montaji

Onyiiz Panellerinin

18



Istinat Duvarlari
Palplans Kazik Duvarlar

109

Istinat Duvarlari
Palplans Kazik Duvarlar

+ Malzeme: Gelik veya Ongerilmeli
Beton

« Zemin igerisine titresimli cekicler
veya gakma suretiyle yerlestirilir

+ Konsol Boyu kazi yiiksekligin
genellikle 1.5 -2.0 katidir

Dayanma Duvari Tipleri (Kazi tiri)

Geoduvar Zemin Givisi Destek

Kazikli

Palplans Kazikl

111

Kazi-Dolgu Tarinde Istinat
Duvarlari (Destekli Geoduvar)

Kazi-Dolgu Tarinde Istinat
Duvarlar (Kazikl)

m Perde

Fore Kazik \ =

113

GeoDuvar/Zemin Civisi Hibrit Duvar '§

GeoDuvar = -

Zemin Givisi
Duvari

114
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Insaat Maliyeti

(ABD Kaynakli)

Duvar Tipi $ (m2si)
GeoDuvar $350.00
Beton Blok (Donatisiz) $260.00
Yerinde hazirlanmis Beton | $700.00
Zemin Givisi $650.00
Konsol Tipi Fore Kazik $950.00
Ankraj Destekli Konsol $850.00

115

Maliyet Karsilastirmasi

AT Cantlever

dollarsim®)

400 MSE (Metal)

Cost

Height of wall (m.}
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Dayanma duvari ve iksa
sistemlerinde yasanan bazi
gbécme ornekleri

117
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GEOTEKNIK
MUHENDISLIGE
TASARIMI-ORNEK

Bir Iksa Tasarimi Ornegi

DERIN KAZI

BOYUTLAR

YER ALTI SU DURUMU

DEPREMSELLIK [ zemin sarTLART |—f KAPSAM |
i TASARIM

MALIYET KRITERLERT Temeller

i KOMSU YAPI

SURE T 7 ALTYAPT Kotlar

TEKNOLOJi [ anauz | fLESKILERI I Mesafeler
YAPILABILIRLIK Yukler
Risk ALTERNATiF ¢OZUMLER

DUSEY ELEMAN IMALATI [+— iKSALI YAPI \— iksAsIz YAPI s'é;i’;ﬁ';r
Palplans +Ankastre *Geometri KAZI +
*Ayrik Kazik «igten destekli «Stabilite iKSALI YAPI
+Kesisen Kazik (Jetgrout) «Ankrajli S ly
«Mini Kazik A
+Betonarme Perde *Zemin Civisi e vadde

«Yerinde dokme jKisa Vade

*Diyafram duvar KISMEN iKSALI YAPI VE m

«Freze YUKARIDAN ASAGI +Sudan Arinma

BODRUM YAPISI INSAATI




Bir iksa Tasarimi Ornegi

A=1562 m*
C=1643m

133

Bir iksa Tasarimi Ornegi

Arsa meveut kotu 24.15

o0 KESTI

134

Bir Iksa Tasarimi Ornedi

Bir Iksa Tasarimi Ornegi

Bir Iksa Tasarimi Ornedi

Bir Iksa Tasarimi Ornegi

138

23



Bir Iksa Tasarimi Ornegi

Bir iksa Tasarimi Orneg

Bir iksa Tasarimi Ornegi
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