


TMMOB
INSAAT MUHENDISLERI ODASI
IZMIR SUBESI

SANTIYE EL KITABI

Ugur Akyurt
Insaat Miihendisi

Temmuz 2010



Santiye El Kitab

Ugur AKYURT
(insaat Miihendisi)

Yayinlayan:

TMMOB

INSAAT MUHENDISLERI ODASI

IZMIR SUBESI

Anadolu Cad. No: 40, Tepekule is Merkezi
Kat: 1, Bayrakli / iZMIR

Tel: 023246256 55 - Fax:0232462 1167
e-posta: imoizmir@imoizmir.org.tr

web: www.imoizmir.org.tr

ISBN: 978-9944-89-998-7
IMO Yayin No: iMO/10/02

Tasarim ve Hazirlik: Erkan KARA

Basim Tarihi: 5 Temmuz 2010
Basim Adedi: 1000

Basildigi Yer:

Yediveren Matbaacilik

Meric Mah. 5604 Sk. No: 19 Camdibi/iZMIR
Tel: 02324581677



SUNUS

2005 yilinda 1000 adet bastigimiz ve gectigimiz 5 yil icerisinde daha ¢ok uygulamada calisan Uyeleri-
mizin en fazla ihtiyag hissettigi ve kisa zamanda hizla tiikenen bu kitabimiz 6zellikle geng meslektasla-
rimiz icin bir rehber kitap niteligi tasimaktadir.

Yeni mezun geng¢ meslektaslarimizin okul sonrasi mesleki yasamlarinda karsilasabilecekleri sorunlari
en aza indirgemek, onlara mesleki giivenlerini kazandirabilmek icin IMO izmir Subesi olarak uyguladi-
gimiz teorik ve pratik egitimlerde bu tip yayinlarin 8nemi buylk olmaktadir.

Elinizdeki kitap, santiyelerin zor kosullarinda ¢alisan ve cogu kez arastirma yapmaya bile zaman bula-
mayan, ancak, karsilasilan sorunlarin ¢6ziimiinde dogru ve kararli uygulamalar hizla gerceklestirmek
zorunda kalan meslektaslarimiz icin genis boyutuyla destek olma niteligini tagimaktadir.

2005 yili baskisinin tikenmesi ve son 5 yil icinde ihale yasasinda ve mevzuatta yapilan ¢esitli degisikler
de dustinulerek “Santiye El Kitabi”nin 2010 yeni baskisinin yapilmasi gereklilik haline gelmisti.

Son degisiklikler g6zonline alinarak yeni bir baskinin hazirlanmasi icin Sube Yonetim Kurulumuzun
aldigi karar yoniinde, gézden gegirme, diizeltme ve ilaveleri bliylk bir itina ile ele alip, bu kitabi yeni-
den hazirlayan insaat Miihendisi Ugur AKYURT a insaat Miihendisleri Odasi izmir Subesi olarak tesek-
kirlerimizi sunariz.

Temmuz 2010

Tahsin VERGIN
IMO izmir Subesi
Yonetim Kurulu Baskani

IMO izmir Subesi 42. Donem Yonetim Kurulu Uyeleri

Tahsin VERGIN Baskan
Ayhan EMEKLI Sekreter Uye
A. Fuat GUNAK Sayman
Hulya ALTUN Uye

Necati ATICI Uye

Sadik Can GIRGIN Uye

Sefika SEYHAN HAS Uye



Muhendis demek, muthendisligin sembolt olan T cetvelinden daha
dizgin insan demektir. Asla yalan sdyleyip demagoji yapmaz. Yalan
sOyleyip demagoji yapanlar asla muhendislik yapamazlar.

Muhendisin yemini

Bana verilen mihendislik unvan:na
daima lay:k olmaya,
onun bana saglad:g: yetki ve yikledigi sorumlulugu
bilerek, hangi sartlar alt:nda olursa olsun
onlar: ancak iyiye kullanmaya,

yurduma ve insanl:ga yararl: olmaya,

kendimi ve meslegimi maddi ve manevi
alanlarda yikseltmeye
calisacagima namusum

Uzerine yemin ederim.



Kisa Ozgecmisim,

Temmuz 2010
izmir

Teknik meslek dersleri resim 6gretmeni olan babamin, Usak Erkek Sanat Okulu mudurligi gorevi ile
geldigi Usak ilinde 1946 yilinda dogdum. U¢ kardesin en kiiciigii olup yine babamin 1950 senesinde
Izmir Mithatpasa Sanat Enstitiisi'ne tayini ile izmir'e yerlestik.

ilk, orta ve lise 8grenimimi sirasi ile Kemal Reis ilkokulu, Karatas Orta Okulu ve izmir Elektrik ve Radyo
Sanat Okulu'nda tamamladim. Cocuklugumun bos kalan buyuk bir kismi babamin 6gretmen oldugu
Mithatpasa San. Okulunun hala unutamadigim anilarla dolu olan meslek atélyelerinde gecti. Teknik
resim ve tasar geometri 6gretmeni olan babamin bana verdigi destekle ve ayni zamanda 6gretmenim
olarak yetistirmesiyle sanat okulunu yaris halinde oldugum arkadaslarim arasinda ikincilikle bitirdim.

Lise cikish olmamamiz dolayisiyla o guin ki sartlarda her okul icin dort ayr eleme sinavina tabi olarak
sadece iki secme hakkimiz mevcuttu. Sinavlarin sonunda Ankara Yiiksek Teknik Ogretmen Okulu ile
istanbul Yildiz Yiiksek Teknik Okulu elektrik miihendisligi bélimiine girme sansini elde ettim. Yildiz'da
ikinci senede izmir'e insaat Miihendisligi bélimiine gecis yapip tekrar 1. siniftan okumaya basladim.
1973-74 dgrenim yilinda E. U. M. M. Y. O dan mezun oldum.

Askerlik gérevini KKK Gelibolu ins. EmI. Md. nde Malkara Garnizonu kontrol miihendisi olarak yaptim.
is hayatinda santiye sefi ve her tiirlii santiye calismalari olarak KKK 1015 Agir Bakim Fabrika insaati, KKK
Afyon 500. Ana Tamir Fab. insaati, izmir Biiyliksehir Belediye Binasi Kaba insaati, Tiirk Amerikan Dernegi
insaati, NATO Uzun Ada Akaryakit iskele insaati, Maltepe Askeri Lisesi insaati, izmir Onur Hanlar insaati,
Cesitli kooperatif, villa, apartman insaatlari, izmir/Cesme bes yildizi Grant Hotel ONTUR insaati islerini
ve ¢ok cesitli statik proje islerini saymam mumkuinduir. Halen ti¢ cocuk babasi olup kontrollik ve bilirki-
silik hizmetlerim devam etmektedir.

Zaman icinde Odamizin tesvik ve destedgi ile birikimlerimi gen¢ miihendislik 6grencisi veya miihendis
arkadaslarima aktarmaktan mutlu olmaktayim. Bu defa degisim gosteren cesitli konulari ve iceriklerini
icine alan bu calismanin sizlere yardimci olacagi diistincesindeyim. Geng arkadaslara yani sizlere yati-
nm yapmanin mutlulugunu ben ve insaat Miihendisleri Odasi izmir Subesi olarak icimizde duyuyoruz.

Saygilarimla,
Ugur AKYURT
insaat miihendisi
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Santiye El Kitabi

1. Bolim

SANTIYE NEDIR?
GIRIS

Arkadaslar,

Bugun sizleri ilerde sececeginiz veya sectiginiz santiye hayatina ilk adimlarinizi atmaniza yardimci
olmak icin bu birlikteligimize daha dncelerde de oldugu gibi 6nayak olan ve siz gen¢ arkadaslara
cok onem veren IMO yénetimimize tesekkiir ederiz. Bizler yasadiklarimiz ve bildiklerimizi sizlere
iletmek gibi glzel bir olaydan ve gen¢ arkadaslarimizi devreye almaktan ¢ok mutlu oluyoruz.
Revize edilen muracaat kitabimizda ¢ok seye deginmek istiyorum.

Hepimiz ileride sirasi ile belli yerlere gelecegiz. Ancak bu siralama esnasinda basamaklar: 3er Sser
atlayarak aralarda bulunan basamak bilgilerini algilamakta zorluk cekeriz. Santiye hayatimizdan
once belli bir yerden gecmemiz gerekiyor. Bunu kendi ise baslama tarihi olarak mezuniyet tarihim
olan 1973 U kabul ederek 2009’a kadar yani bu gline kadar gectigim safhalari ¢ok kisaltarak
aciklamak istiyorum.

Yuksek okula ilk baslamak ve zorluklar.
Muhasebe elemant

Yapi ressamligi

Santiyeye ilk gecis ve cesitli santiyeler deneyimler
Proje cizimlerine mimarinin eklenmesi
Dekorasyon isleri

Diplomay: almak

Askerlik donemi kontrol mih.

e Santiye sefligi islerim

e Yap1 denetim islerim

e Sonug (bol stres)

Insanhgin bugiinkii cagdas medeniyeti yakalayarak refah ve huzur icinde yasamas: icin sizlere yani
yeni yetisen genc dimaglara ¢ok ihtiyacimiz var bunu basta da belirtmistim. Yasam igin her tirli
calismalarin yapilabilecegi barinma maksatl, imalata yonelik ve bunun gibi ¢ogaltabilecegimiz
orneklerden olusan her bir tasarim sizlerin olacaktir. Sizler de arkanizdan gelenlere
devredeceksiniz.

Bizler siramizi savmis degiliz. Bildiklerimizi sizlere aktarabilmek bile bence tarif ettigimiz refahi
yakalayabilmemizi kolaylastiracag: ve yonlenmenizi saglayacagindan eminin.

Bu is surecinde dogal olarak inisler ve c¢ikislar olacaktir. Cesitli zorlamalar ile karsilasacaksiniz.
Ancak dogru bildiginizden asla sasmayacaginizdan eminim. Imajin: hala tizerimden atamayacagim
cok kotu olaylarin yaninda ancak isin bitiminde gizellikler ile karsilastim. Sizler de aynen boyle
olacaginizdan emin olabilirsiniz. Gegen 32 yildan sonra bile son santiyemde gordigim olaylar
akillara aykir: olaylar ile gegti ve hala gecmekte. Mesleginizden sogudugum zamanlar bile oldu,
netice 2 yil dnce ciddi bir rahatsizlik gecirmemdeki sebeplerden biri biraz 6nce belirttigim stresten
kaynaklandi. Sizleri daima stresten uzak akilci ve genis olmanizi tavsiye ederim.

Ugur AKYURT
insaat Miihendisi

IMO izmir Subesi 9



Santiye El Kitabi

-SANTIYE MUHENDISLIGI KAVRAMI ;

Santiye mihendisligi kavramindan Once santiye nedir. Bu husus belirlenmelidir. Santiyenin ne
oldugunu tam anlamadan yonetimi ile ilgili tam bir agiklamanin getirilemeyecegi gortstindeyim.

- SANTIYENIN TARIFI : En 6nemli tarifi STRES tir. Ama teknik olarak soyle anlatabiliriz.

Insanlarin yasamlarim daha iyi hale getirilmesi igin, gereksinim duyduklar1 alt ve (st yap:
guruplarinin belli bir dizende hayata gecirilmesi icin faaliyette bulunan c¢alisma alanlarinin
timadar. Konutlar, fabrikalar gibi insan hayatindaki her tir gereksinmelerin korunmas: amaciyla
yaklasik 23000 ayr1 imalat kaleminden olusan yoktan var edilen bir eserdir.

- SANTIYEYE MUHENDISLIGI NEDIR?
Santiyelerde genelde teknik kadrolar: sOyle siralayabiliriz.

e Proje mudurligl : Genel olarak blyilk santiye kuruluslarinin vazgecilmez parcalarindan
biridir.
Tamamen isin ylritilmesine yonelik proje gurubu islerden sorumludur. Yetkileri projeler ile sinirh
ama isler de projeye dayah yuritildiginden etkinligi tartisilamaz.

e Santiye sefi

e Santiye muhendisleri: Santiye sefinin sag kollaridir.

e BUro mihendisleri: Kesin hesap, metraj isleri, hak edis duzenleri, projeciler gibi
siralanabilir.

e Alt teknik elemanlar: Insaat, makine, elektrik isleri gibi islerin santiyede fiilen
yuratilmesine nezaret eden tekniker arkadaslarimizdir.

1- Personel Secimi Santiye Thtiyaclari;

fyi personel, uyumlu calisan personel konusunda titizlikle yaklasilmahdir. Iyi personel kimdir?
(sant. madard, s. sefi, sef yardimcisi, saha mihendisleri, teknisyenleri, muhasebe elemanlari, alim
satim personeli, santiye destek elemanlar1 bekgiler, as¢ilar ve buna benzer elemanlar siralanabilir.
Tageronlar, puantorler v. s daha ¢ogaltmak mimkindur.

Ancak EKIP,

Uyumlu Olmah

Deneyimli Olmali

Muimkinse Kendi Segiminizi Yapabilmelisiniz
isine Bagh

Mesaisini Sakinmayan Personel Olmali

2- Personel Secimi Oncesi ve Sonrasi Bize Disecek Hususlar;

Kendi ekibimizi kurabilme hakkimiz var mi? Varsa isler oldukca kolaylasiyor. Ancak bu tir
secimde tim sorumluluklar da birlikte gelmektedir. Secimini yapacaginiz personelinizde sunlar
gozlemlemelisiniz;

10 IMO [zmir Subesi



Santiye El Kitabi

1. OZGUVEN

2. YAPILACAK ISi BENIMSEMEK

3. OLDU OLDU YOKSA KACARIM DENILMEMESI. (SONUNA KADAR GIDILMELI
YOKSA TUM OLUMSUZLUKLARI GOGUSLEYECEK BiR ELEMAN OLURSUNUZ VE
ESAS GOREVINIZI YAPMAKTA ZORLUK CEKERSINIZ. )

4. ASLA DOGRULUKTAN VE DOGRU BILDIGINiZDEN AYRILMAYACAK ELEMAN
SECMELISINIZ..

GENEL OLARAK ;

Yanhs yonlendirmelere DIKKAT,
Suflor personele DIKKAT.

“BEN YAPTIM” diyebilecek.
ONURU ILE CALISACAK

Personele ihtiyacimz vardir.

Simdi yoktan VAR edecegimiz yapiya ait santiyenin hayata gecirilmesine goz atalim.

A) SANTIYE BINASI ICIN KURULACAK ALANIN SECiMi (IDARI ve TEKNIK
HUSUSLAR BIRLIKTE) degerlendirmek gerekmektedir. Soyle ki;

e ihtiyaca gore projelendirme,

e Konteynir olabilir, kath olabilir, prefabrik olabilir, basit bir yap: olabilir. icinde WC, Cay
ocagt..., proje odasi ve akla gelen her tirli fonksiyona uygun mahaller icermelidir.

e s sonuna kadar yikilmamals,

e Merkezi bir yerde olmali

o Giris ve ¢ikis1 emniyetli olmali, ¢atist akmamal

e Yangin 6nlemlerinin alinmis olmas1 gerekmektedir.

B) SANTIYE EKIPMANLARININ YERLESMESI
Olayimizi genellestirmek i¢in biyuk bir santiyemizin oldugunu varsayarak;

o Olaya bakis agimiz ayni santiye binasini secer gibi olmalidir.

¢ Nakliye yapacak bilumum araclar mimkiinse santiye mahalli disinda veya santiye alaninin her
yerinden gorilebilecek bir yerde olmasinda fayda vardir. (Malzemelerin geceleri eksildigini fark
etmezsiniz. Kontrolsuz gece giris —¢ikis yasaklanmali)

e Beton imalat sahalari,

e Is atélyeleri, (Tamir guruplari, marangozhane, boya, cila hane, demir atélyeleri ve isin durum
ve Ozelligine gore tim branslara ait atdlyeler)

e ihzarat alanlar1 ve kapasiteleri (kum, insaat demiri, profilleri, cimento agik depolama sahalari
kapal: depo mahalleri gibi)

Kdguk alanl: santiyelerde bu zor olmasina ragmen is sirasina gore depolama yapilabilir. Malzemeler
isin fiili durumuna uygun olarak santiyeye getirilebilir. Bir gurup malzeme alimin yapildig: yerde
tutulabilir.

C) SOSYAL TESISLER

Bunlarin disinda en énemli konulardan olup asla 6nem verilmeyen bir konulardan biri de iSCI
SOSYAL TESISLERI'dir.

IMO izmir Subesi 11



Santiye El Kitabi

e Biyuk santiyelerde oldugu gibi kigik santiyelerde de 6énemlidir. Mahalli ekipleri kullanmak
¢6zUmu biraz azaltabilir ama g6z ard: birakilamaz.
e Iscileri asla yeni yaptiginiz imalatlarin icinde barindirmamalisimiz.

Sosyal Tesisler Nelerden Olusmalhidir?

1. Banyo ihtiyaclari icin yeteri kadar dus, sicak su saglanmalidir.

2. Tuvalet ihtiyact ¢cok onemli olup hijyeni igeren yeteri kadar suyu olan 20-25 Kisi i¢in 1 adet
tuvalet (wc) gereklidir.

3. Cevre ile olan iliskiler. Sosyal yapilardaki farklilik burada ¢ok agik olarak Onlnuze cikar.
Iscilerin topluca ve is kiyafetleri ile gidis gelisleri cevre oturanlarinmi ¢ogu zaman rahatsiz
etmektedir. Bu durumun énuine gegilmesi gerekir.

4. Mutfak ve yemekhane ihtiyaclari icin gerekli mahallin ayrilmas: gerekir. Calisanin yemegini
hazir bulmasi is verimini arttiracaktir.

5. Isitnma ihtiyaclar: icin yakit saglanmali veya cesitli 1stnma araclari kullaniimalidir. Isinmada
elektrik enerjisinin bilingsizce kullaniimasi istenmeyen sonuclar dogurabilir.

6. Yerlesimde guruplasmalara izin vermemek. Yani akrabalar, ayni sehirden olan hemseri dedigimiz
hususlara dikkat etmeliyiz. Cunki boyle durumlarda hiziplesmeler baslamakta ve is aktivitesini
engellemektedir.

7. Zaman zaman Uniformal: gugler ile is birligi yaparak arama yapmakta yarar vardir. TUm isci giris
ve cikiglart nufuslart ile denetlemek, savcilik belgesini istemek ve tim personeli bir liste ile
guvenlige bildirilmelidir.

DESTEK SANTIYELERI

Baz1 kurum ve kuruluslar bu durumun ciddiyetine sahiptirler. BlyUk insaat santiyeleri mesela baraj,
otel insatlar1 gibi is yapan bir ¢ok firmamn DESTEK SANTIYELERI vardir. Bu santiyeler de
imalat santiyeleri gibi calisirlar. Gidis-gelislerin iase ve ibatenin, yukarida Ihzarat ve depolama,
atolyelere varincaya kadar olan her tirli destek ana santiyenin arkasinda yer alarak verilmektedir.
Askeri birliklerdeki lojistik ihtiyaclar gibi bu santiye ana santiye ile paralel ve bir koordinasyon
sistemi ile bir birlerline baghdirlar. Idari isletimleri de ana santiyeye bagh olarak ana santiye
gibidirler.

Santiye Alanina Cikmadan Once

Santiye alanindan 6nce alanda kullanilmak tzere bazi teknik arag ve gereclere de ihtiyacimiz vardir.
Bunlar neler olabilir?

1. Metre, 3-5 m. lik gibi, biylk 20-30-50 m. lik seritler gibi.
2. Gonye

3. Nivo veya takometre

4. Gerekli kirtasiye malzemesi

ve benzer alet ve edavattir.

Yuklenicimiz, igverenimiz bu araclar igin santiye sefine “git bir yerden, belediyeden, idareden
buluver, arkadasinda yok mu?” Gibi sozler ile karsilasabilme olasiliginiz fazladir. Bu tir davranis
bozukluklarina usuliince karsi cikip ihtiyaclarin her an elimiz altinda olmasinin faydalarim
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belirtmeliyiz. Hala bir cevap alinamiyorsa yapacak bir sey de yok demektir. Isler de o kadar
yuriyecektir.

Bence giiniin birinde bu tiir olumsuzluklar bizlere yani GERI DONECEKTIR. Onun igidir Ki
kontrollintiz altinda tutacagimz santiyenizde her gin hatira defteri gibi ginlik tutulmahdir. Bu
deftere her seyi ama her seyi yazabilmelisiniz. Dusuncelerinizi, telefon konusmalarinizi, normal
konusma notlarini, hesaplamalarinizi, seving veya tzuntuler ve nedenleriyle her seyi yazmalisiniz.

Zaman: geldiginde hak edenlere yeri gelmisken diyerek yapilanlari, size karsi tutumlarin
belgeleriniz ile kendilerine agciklamaniz iyi sonuclar verecektir.

Ise baslamadan énce her turli alt yapimizi olusturduk. Ancak insattaki calismalar sirasinda en
onemli hususlardan biri olan ISCI GUVENLIGI konusuna da yer verecegiz. insan hayatimin degeri
hichbir maddi veya manevi olgularla 6lgulemez. Kitabin sonunda bununla ilgili kisa bolim size yol
goOsterecektir. Bu hususlar kitabimizin sonundaki eklerde fazlasi ile bulacaksiniz.

Her turlu tedbirinize ragmen olabilecek bu tur hususlar sizleri de ¢ok Uzecegini biliyorum. Onun
icin konunun 6nemini bir kere daha belirtirim.

IMO izmir Subesi 13






Santiye El Kitabi

2. BOlum

IDARI KONULAR

Her iste oldugu gibi santiyelerin hayat gecirilmesi igin bir takim idari kriterlerin g6z 6niine alinmasi
ile gerceklesmektedir. Bunun en biylk nedeni, islem mekanizmasinin hangi stizgeclerden gecerek
olgunlasmasinin gerektiginin bilinmesi olayidir. Yani bir uygulamanin yapilabilmesi o uygulamaya
ait tum 6n hazirliklarimin yapilmasina bagl oldugudur. Diger anlamda organizasyonun eksiksiz
yapilmasi ve alternatiflerin tespiti hususlarinin tamamu idari konular: dGnemini ortaya koymaktadir.

2.1 Planlama & Organizasyon & Y0netme
Iyi bir idareci ve tam bir organizasyonu séyle tanimlayabiliriz:

1- Planlama

2- Organize Etme
3- Yonetme

4- Kontrol Etme

[EEN

. Planlama (Ana Husus )

Tahminler (Gelecekte olabilecek problemler)

Amaclar ( Ulasilacak noktanin tespiti acik bir sekilde belirtilmelidir. )
Kararlar (Alternatifler, )

Programlama (Amaca ne sekilde ulasilacak)

Calisma Programi

Islemler ( isin yapimindaki metotlar)

Butce (Sonug i¢in gerekli harcamalarin tespiti)

2. Organize Etme

Iyi program var organize yok. Programda her sey ayan beyan gozikiyor, taseron ekip yok,
malzeme secimi yanhs. Yapilacak is teskilatin yapisini gelistirmek, yetki ve sorumluluklar
dagitmak, beraber calismay: ekip halinde calismayr saglamaktir. Yetkinin olmadigi yerde
sorumluluk ta olamaz.

w

. YOnetme

Ekibi ise baslatir.

Uygulanacak kararlari ekiplere bildirir.
Tletisimi saglar

Calismalar: tesvik eder, calisanlari onure eder
Ekiplerin bilgi ve davraniglarini gelistirir

SN

. Kontrol Etme

Performanslar: gelistirir

Raporlar alir, neticeleri kontrol eder

Yapilan isin standardint kontrol eder
Duzeltilmesi gereken standard: derhal degistirir.
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Bunlar1 uyguladigimz zaman BASARILI BiR IDARECI olacaksiniz. Basarih bir idareciyi kisaca
sOyle de tanimlayabiliriz:

Yaninda ¢cahstirdig: ekipler ile neticeye gider.

Her seye ragmen santiyenin basarisiz olmasi ¢ogu kez is sahiplerinden de kaynaklanmaktadir.
Buradaki 0nemli hususlardan birisi bahsettigimiz ve o santiye igin asgari nitelikteki elemanlarin
olmamasidir.

2. 2 ihale Oncesi ve Sonrast On Hazirhklar
2. 2. 1 Proje Kontrolu:

Ihale makam tarafindan ve ihale dosyasimin eki durumundaki her tiirlii projeler yiiklenicilere bedeli
mukabili ihale dosyas: ile birlikte verilmektedir. Ancak idare bu proje ve ihale dosyasini satin
almadan ilgili adreste incelemenize sunmaktadir. Proje ve eklerinin ¢cok olmas: halinde ait oldugu
dosya evrak bilgisayar ortaminda CD'ere kayitl olarak verilmektedir. Bu konuya esas olan, gerek
anahtar teslim fiyat teklifi gerekse birim fiyat teklifi hazirliginda yapilacak imalata en uygun fiyatin
hazirlig: icindir. Tm projeler ve istenilenler ¢ok dikkatli incelenmelidir. Mimari ile statik ve diger
proje guruplarinin birbirleriyle uyumu gozlenmelidir. Bilhassa birim fiyat tekliflerinde karsilasilan
imalatlarin mahal listesi ve birim fiyat kesif listesinde bulunmayan kalemlerin o mahaldeki
imalatlarin tamamu iginde oldugu kiciik dip notlar halinde dosyasina eklenmektedir. ileride boyle
imalatlar icin hak talep edilemez. Proje okumanin 6nemi burada bir kere daha ortaya ¢ikmaktadir.
Yanlis degerlendirilecek bir proje okumasi, gerek isin yiklenicisi gerekse mal sahiplerince énemli
huzursuzluklara sebebiyet verecektir. Glinlmuzde insaatlarin resmi insaatlar hari¢ Yapi Denetim
Sirketlerince de denetlenecegi dlsinilse dahi bu kontrol sisteminin taraflarca da yapilmas: en
uygun olamidir. Projelerin birbirleri ile olan uyumu gerektiginde tim proje mdaelliflerinin ortak
olarak cahismalariyla saglanir. 29.6.2001 tarihinde yurirliige giren YAPI DENETIM KANUNU 5
Ocak 2008 tarihinde de uygulama sekilleri son halini alarak yurirlige girmistir. Bu kanunla
yurdrlikteki yonetmeliklerin uygulanmasindaki aksakliklardan dolay:r ve uygulamalarin dogru
yurutilmesi amaciyla Bakanlik tarafindan revize edilmektedir. Bilindigi gibi tum projeler (resmi
kaynakli olmayan) yap: denetim onayindan gecerek uygulamaya yénlendirilmektedir. Ancak proje
uzerindeki bu kontroller yapim asamasindaki ve sirasindaki insaatlarda revize olabileceginden
yeterli kalmayabilmektedir. Bu durumda kesinlikle proje muellifleri ve yap1 denetim sorumlulari ile
birlikte karar verilmesi zorunludur. Bu sekilde hareket edilmedigi takdirde ileride geriye donilmesi
cok guc olan yaptirimlar ile karsilasabilirsiniz.

2. 2. 2 Kesif Kontroli:

Bu husus birim fiyat teklifi seklinde hazirlanan ihale dosyalarinda vardir. Yani her bir is kalemi igin
yuklenicinin idareden istedigi birim fiyat (imalat+nakliye+her tlrlli yatay disey tasimamalar,
yuklenici genel giderleri ve kar1 dahil KDV hari¢ total rakam) yazilacagi bolum ve is kaleminin
miktarinin bulundugu bolim ile genel tutarin bulundugu bir kesif listesidir. Bu listedeki miktarlarin
kontrolli de 6nemlidir. Sartnamelerin incelenmesinde gortlecegi gibi miktar: asan kisma 6denecek
b. fiyat tutar: teklif edilen b. fiyat tutarindan az olacag: g6z 6nlinde bulundurulmalidir. Tarafinizdan
hatali yapildig1 veya idare tarafindan hatali metrajlardaki is kalemleri icin ilgili idare bu hususlarin
reel dokiimanlarin: isteyebilir. ihale islerinde uygun teklifin verilmesinde en 6nemli rolii metrajlar
almaktadir. Dlzgin yapilmayan eksik veya fazla metraj bilgileri ile hareket edilmesi halinde
fiyatlandirmalar da art1 veya eksi yonde olusacaktir.

2.2.3 Yer Teslimi:

Yer teslimi, cesitli ihale sekillerinden biri ile alinmis taahhutlerin ylklenici ile isveren-idare
arasinda sozlesmenin imzasindan sonra, isyerinin teslimi i¢in yapilan bir islemdir ve bir tutanakla
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saptanir. Bu tutanagin yapilis bicimi ayrintili bir sekilde verilmistir. Tutanak yapilirken, tim
tutanaklarda oldugu Uzere tutanak tarihini, yani isyeri teslim tarihini belirtirken, s6zlesme ve
eklerinde bununla ilgili herhangi bir not varsa ona gére hareket edilmelidir.

Ornek olarak "Sézlesmenin akid tarihinden itibaren 15 giin icinde yer teslimi yapilmalidir” gibi bir
not var ise ve tutanak tarihi 20. gline rastlarsa sozlesmeye aykir1 bir durum ¢ikabilir. Bu nedenle yer
teslim tarihi ile birlikte ingaatin fiilen baslanmis oldugu, S. S. K. Maliye gibi kuruluslara verilecek
bildirimlerin bu tarihten yurdrllge girecegi unutulmamahdir.

Yine yap1 denetim firmalarinca denetlenen insaatlarda ruhsat ile birlikte 3 giin icinde IS YERI
TESLIM TUTANAGI’NIN mutlaka yapilmas: ve dikkate alinmas: gerekmektedir. Ruhsat ile
birlikte is yeri bildiriminin mal sahibi tarafindan SSK ya ve ilgili mercilere gerekli bildirimde
bulunulmas: gerekmektedir. Aksi takdirde is yeri tutanaginin yapilmamas: yapi denetim firmasinin
kapanma nedeni olmaktadir. Ayrica zamaninda SSK, Vergi dairesi gibi kurumlara yapilmayan
bildirimlerden dolay:r mal sahipleri ve yukleniciler ciddi cezalar 6demektedir.

2. 2. 4 Teknik Personel Bildirimi:

Yeni ihale yasas: ile birlikte ihaleye cikarilan is icin gerekli teknik personel ve bu personelde
aranilan kriterler ihale dosyasi ve ilaninda agiklanmaktadir. Burada dikkat edilecek hususlar
sunlardr.

a. Anahtar kilit personel bilgileri : Diploma, is deneyim belgesi, oda tanitim belgesi, o is
yerinde belirtilen stirelerde halen calistigina dair belge veya belgeler.

b. Taahhit olarak istenen personel bilgileri : Bu personele ait ihale lzerinde kalmas: halinde
istenen taahhuttlr. Bu taahhitte bulundurulmas: taahhit edilen personelin sadece o is yerinde
calismis olmasi istenmez. Ancak diger tim belgeler istenecektir. Bazi ihale makamlar: burada da
bastan noter tasdikli belgeler isteyebilmektedir.

fhale yasalarinda ihaleye girecek olan kurum-kuruluslarin disinda sahsen miracaatlarda vardir.
Ancak sahis miracaatlarinda her kimse yiiklenici olabilmektedir.

Bundan dolay: uygulama ve kontrollerde son derece biling dis1 sahislar ile karsilasmak mumkindur.
Bdyle olan uygulamalarda gerek kontrol teskilati gerekse o ingaatta santiye mihendisleri zor
zamanlar gecirebilir. Bu tir guruplarda insaat mihendisi, mimar veya diger teknik elemanlarin en
blylk rakibi egitimsiz usta veya usta guruplandir. Maalesef bu husus ¢cogunlukta olup gerek meslek
odalar gerek ilgili kurumlar egitim ¢alismalarina devam etmektedir.

2. 2.5 Is Programi Diizenlenmesi:

Sozlesmenin imzasindan sonra, sozlesmenin ilgili maddesinde belirtilen sire icinde is programi
dizenlenerek, idareye verilir ve diger hususlarda oldugu gibi burada da gecikme halinde ceza
uygulanir. Bu is programi ve programlama sekli (cubuk diyagram, CPM gibi) ise gore
sekillendirilir. Reel bir is programini kesif miktarlari ve bunlara ait zamanlamalar belirler.
Programlama 2 ana husus altinda yapilmalidir.

2. 2.5. 1 Imalat is Programa:

Burada dikkat edilecek en onemli husus, imalat akis grafigini isin gerceklesmesine en uygun
strelerde yatay cubuklarla dizenlemektir. Her gurup imalatin toplam miktari ve bunlara ait
tutarlarinin aylara gore dagilimi ¢ok iyi planlanmalhdir. 1. 5. 3'de ¢ubuk seklinde diizenlenmis bir is
programi gorilmektedir. Bu programi isin 0zelligine gore gelistirmek, is kalemlerini gruplayarak
ihale dosyasindaki % miktarlarini géstermek de mimkindur. CPM metodu ile yapilan programlarda
distinulen zamanda dustintlen is veya islerin agikga gorulmesi agisindan tercih sebebidir.
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CUBUK DiYAGRAM (i$ PROGRAMI)
iSIN ADI :

KESIF BEDELI  25.282.158.550
{HALE BEDELI :

INDIRME ORANI % :
INSAAT SURESI  : 120 giin

SIRA iSiN
NO CiNsi 2005
TUTARI MAYIS HAZIRAN TEMMUZ AGUSTOS
KAZI
1 (14.013/2 - 15.140/ 2) 20.839.000 | _20.839.000
KALIP VE iSKELESI _
2 (21.011 - 21.054 - YOF) 3.709.346.500 | _1854.673.250 | 1 854.673.250
B.A. DEMIRLERI _
3 (23.001 /1 - 23.002 - 23.010) 2.411.325.000 ‘ 964.530.000 1.446.795.000
BETON iSLERI
4 (16.012 - 16.032 / 1 - 18.400) 4.360.982.350 4.360.982.350
| ——]
TUGLA DUVAR
5 (18.071/1 - 18.031 /2) 2.153.332.650 2.153.332.650
CATI ISLERI
g (18.251 - 24.020) 2.309.399.400 2.309.399.400
DOGRAMALAR
v (22,002 - 22.011 - 22.040 - 1.902.643.800 1.236.718.400 665.925.400
22.045) e | p—— |
SIVALAR
8 (27.502 - 27.531) 1.441.160.350 722.080.175 722.080.175
DOSEME KAPLAMASI
9 (26,501 /1 - 27.581) 3.082.327.000 1.541.163.500 1.541.163.500
I | —— |
DUVAR KAPLAMASI
10 (26.071) 512.560.000 250.250.000 262.310.000
——
BOYA - BADANA - CAM
1 (25.001 - 25.049 - 25.060 - 1.358.652.500
25.061 - 28.023) 1.358.652.500
DIS CEPHE KAPLAMASI
12 (275581 2) 2.019.590.000 2.019.590.000
——
AYLIK URETIM TUTARI 2.840.042.250 | 7.662.450.600 | 8.212.944.125 | 6.569.721.575
AY SONU URETIM TUTARI 25282 158.550 | 2.840.042.250 | 10.502.492.850 | 18.715.436.975 | 25.285.158.550

2. 2. 5. 2 Thzarat (santiye mahallinde o is icin yapilan malzeme stoku) Is Programi(imalata yonelik
depolama)

Santiye mahallinde ihzarati yapilacak malzemelerin hangi tarihler itibariyle is yerinde
bulundurulacagin1 goésteren program olup, imalat is programi paralelinde diizenlenir. Ornegin;
Betonarme betonu imalatinin bittigi tarihten sonra B. A. Demiri ihzarat: distnilemez. Diger bir
husus da birim imalattaki malzeme miktarindan daha fazla ihzarat yapilamayacag: gibi hususlara
dikkat edilmelidir. Ihzarat programi, o insaatin yatirrm programi ile de eslesmesine dikkat
edilmelidir. Yani mali destege ihtiyact olan ihzarat kaleminin imalata gegirilebilmesi icin alim
islerinin de bu hususa uymasi gerektigidir.

2. 2. 6 Diger bildirimler.

4394 sayil ve 4395 sayili yasada belirtilen tim taahhut ve bildirimler agiklanmistir. Bunlar ¢ok
dikkatle okuyup ve ne istediklerini anlayarak yanhs beyanlarda bulunulmamalidir. Kitabimizin
EKLER Dboéliminde istekli firmalardan istenilen bildirim ve taahhitlere kisa aciklamalar
getirilmistir.

Bu bildirimler her ne kadar kanunlar ile belirlenmis olmasina ragmen yasalarca isveren kurumlar
tarafindan ilaveler veya cikartmalar yapilarak degistirilebilmektedir. Ayrica bu istemler daima
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degisen ihale uygulamalar: ile degisiklik arz etmektedir. Dolayisiyla bu aciklamalara gerekli
arastirma ve kontroller yapilmadan tamamen uyulmas: halinde hatal: sonuglara neden olabilecegini
de dustinmeliyiz.

2.2.7 C.P. M. Programu:

Baslh basina incelenecek bir konu olan, ingilizcedeki adiyla Critical Path Method (CPM) yani kritik
yol yontemi, ele alinan isin pargalara bolinerek her bir parcanin uygulama zamaninin planlanmasi
esasina dayanir. Madde 1. 5. 3. 'de bahsedilen cubuk diyagramla planlamanin yetersiz kaldigi biytk
captaki yapim islerinde basariyla kullanilmaktadir. Yontem, sadece islerin siralanmasi ve
surelerinin belirlenmesinde degil, ayn1 zamanda isin buttine ve kisimlarina tahsis edilecek eleman,
ekipman, malzeme, finansman v.b. tespitinde, sorumluluklarin dagitihp takibinde de
kullanilmaktadir. Yontemin uygulanmasiyla, isin kistmlarindan hangilerinin kritik oldugu, yani
yapim sirasinda hangi birimlerin zorlanacag: ortaya cikar. Benzer sekilde, hangi is bélimlerinde
rahat olunabilecegi de belirlenir. Bu sekilde kisimlar arasinda kaynak kaldirmalari veya kaynak
takviyeleri, yapilarak isin istenen zamanda bitmesi yolunda bir iyilestirmeye gidilebilir.

Yontemin bilgisayarlarla yapilmasindaki kolayliklar, uygulama sirasinda guncellestirmeleri de ¢ok
basitlestirmis oldugundan bu yoéntem sayesinde her an gecerli bir plan ve programa sahip olmak
mimkindir. Ulkemiz gibi kosullart her an degisen bir yerde bu 6zellik cok énemlidir. Burada
planlamanin devami olarak yapilmasini ve plan-uygulama uyumunun sirekli olarak takibini
istemeleri agisindan, proje yoneticilerine ek bir gorev dismektedir. Ne var ki bu yapildig: takdirde,
yoneticiler de, kendilerine yapacaklari konusunda strekli uyarilarda bulunan essiz bir yardimciya
sahip olmaktadirlar.

Yodntemde iki &nemli unsur var.

A) Aktivite ya da faaliyet: isin boltimlerini gosterir. Planlamas: isin capina gore, isi kisimlara
ayirarak faaliyetleri belirlerler. Is cok buyUk oldugu takdirde, detaylar arasinda kaybolmamak icin,
faaliyet sayisin1 sinirlamak uygundur. Esasinda bilgisayar programlarinda aktivite sayisi igin bir
sinirlama, pratik olarak, yoktur. Her aktivite ile ilgili olarak bir de sure tahmini yapilmasi gerekir.

B) iliskiler: Faaliyetler arasindaki mantiksal baglantiyr belirlemek icin kullanilir. Bunlarin
belirlenmesi de, isi ¢ok iyi bildigi farz edilen planlamacinin isidir. Klasik CPM uygulamasinda
iliskiler bitme-baslama tarzindadir, yani bir aktivitenin baslayabilmesi i¢in hangi aktivitenin ya da
aktivitelerin bitmesi gerektigi belirlenecektir. Yeni tip uygulamalarda ise daha genel iliskiler
kullanilabilmektedir.

Ornek olarak A-B-C aktivitelerinin birbirleri ile iliskileri:
A B C

® >@ 36) >

seklinde ifade edilebilir. Bu anlatim semas: gelistirilerek digim noktalar1 ve akisin gosterildigi
oklardan (vektor) olusan bir sebeke ag1 ¢cikarilir. Ancak, sebekenin kurulabilmesi igin asagidaki ana
sartlarin tamami gerceklesmis olmalidir.

1. Bir faaliyetin baslamasi icin 0Oncll islerin bitirilmesi gerekir. (Kalip olmadan beton
dokilemeyecegi gibi)

2. Oklar, mantikli bir yolu izlemelidir. (Demir montajina girilmeden B.A. Betonuna girilmemesi
gibi)
3. Dugum nokta numaralar: tekrarlanmaz.

IMO izmir Subesi 19



Santiye El Kitabi

4. Dugum noktalar: tek ok ile birlesir.
5. Sebekenin mutlaka bir baslangic ile bir sonu vardr.

Sebeke kurulduktan sonra, baslangictan bitise dogru gidilerek faaliyetlerin erken baslama ve erken
bitis tarihleri saptanir. Sonra da bulunan bu is bitimi tarihinden basa dogru gidilerek ge¢ baslama ve
gec bitis tarihleri bulunur. Erken ve gec tarihler cakistigi taktirde faaliyet kritik demektir. Geg
tarihler ile erken tarihler arasindaki fark ise bolluk olarak tabir edilen ve aktivitenin icrasinda ne
kadar serbestlik oldugunu belirten bir degerdir.

Aktivitelere sureden ¢ok daha baska bilgiler verilerek ilave ve ¢ok degerli baska bilgiler de elde
edilebilir. Bunlar arasinda her tirli kaynagin (eleman, makine, malzeme, finansman) kullanim
dagilimlar: basta gelir. Kaynaklarin kisith oldugu durumlarda, iste olabilecek gecikmeler de bu
sekilde bulunabilir, daha dogrusu, verilen kaynak sinirlarina gore is yeniden ve gagdas programlarin
tanidig1 olanaklarla, otomatik olarak planlanabilir. Uygulanmas: ve verdigi olanaklar agisindan
burada kisaca tanmtilan CPM hakkinda genis bilgiler yerli ve yabanci yayinlardan bulunabilir. Bu
program ihale makaminin istegi Gzerine kullanilir.

Uygulanmasi ve verdigi olanaklar agisindan burada kisaca tanitilan CPM hakkinda genis bilgiler
yerli ve yabanci yayinlardan bulunabilir. Bu program ihale makamzn:n istegi tzerine kullanlar.

CPM (KRITIK YOL METODU)
INSAAT IMALAT IS PROGRAMI

Not: 1.
a. 0....13 CPM Oklan, faaliyetler arasu iliski.
b. 1....12 Cubuk Diyagramda isin cinsi.
c. Oklarin altindaki tarihlerle faaliyetlerin baslama ve bitigleri gésterilmistir.

Not: 2.
CPM ve Cubuk Diyagramda, 6rnek hakedisdeki ingaat imalati kesfin tamami gibi kabul edilmistir.

2. 2.8 2886 sayih ihale kanununa gore is yapmak isteyen kuruluslar

Bu kanun yerini 4394 sayili yasaya ve degisiklik arz eden uygulamalara biraktigindan bundan sonra
bu yasay: kullanacak 6zel kuruluslarin disinda bir kurulus olmayacagint distinmekteyim. Ancak
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daha 6nceki baskilarda da yer alan asagidaki agiklamalar herhangi bir sekilde karsiniza ¢ikabilecegi
duslincesiyle olaya yabanci kalmamaniz acgisindan tekrarlamakta yarar gortlmustir. 3. bolimde
uygulamadaki anahtar teslim hak edis diizeni de ayrica agiklanmistir. Bu yasa, diger ¢ikan yasalarin
0zUn{ teskil etmektedir. Onun icin kisa baslhklar altinda agiklanmistir.

2.2.8.1 Malzeme Ocaklarinin Tespiti

Almnan bir ihalede sézlesme ve eklerinde nakliye bedelleri sabit olarak belirtilmemis ise nakliyeye
esas malzemelerin (kum, cakil, micir, tuvenan malzeme, ¢imento, her cesit profil ve insaat
demirleri, kireg, tugla vb. ) nakliye bedellerini almak icin malzemenin alindigi yer ile santiye
arasindaki mesafelerin bilinmesi gerekmektedir. Rayic¢ cetvellerinde hangi malzemenin nereden
temin edilecegi belirtilmistir.

2. 2. 8. 2 Mesafe Tutanaklarinin Hazirlanmasi:

Bu husus 1. 6 maddesi ile birlikte yarGtilmelidir. Yukarida bahsedildigi gibi malzeme temin yerleri
ile santiye arasi mesafeler, her tlrli yol kaplama ve meyil durumlari basit bir kroki ile
gosterilmelidir. Ayni zamanda bu krokiye ek olarak nakliye mesafe tutanagi dizenlenmeli ve
yapilacak her hakedise eklenmelidir. (Hakedisten énce de bir yazi ile idarenin onayina sunulabilir.)
Mesafe ve malzeme alim yerinde degisiklikler varsa veya ileride yeni bir malzeme nakli ihtiyag
gostermesi durumunda bu hususlar o is i¢in yeniden tekrarlanmalidir.

MESAFE TUTANAGIDIR

YUKIENICH woviviciiiciie e yuklenimi altinda insa edilecek olan .........cccccceeevenes TL. Kesif
Bedelli ...ocooviviieiieicee e insaatin nakliyeye esas malzeme ocaklarina ...............c....... Plaka nolu oto ile
gidilmis ve ara mesafeler gerek otonun kilometresinden gerekse karayollar: haritasindan faydalanilarak 6lgtilmis ve asagiya
¢ikarilmis olup is bu mesafe tutanagi ............c.cccoeeee. nisha olarak tanzim edilmis ve imza altina ahnmustr. ...... /Mart/2.....
Sira  Mlz. Cinsi Ahlndig: Yer Asfalt Yol Stabilize Yol Egimli Yol Sant. Mesafe
1 Kum Salihli 86 km. 86 km.
2 Micir Turgutlu 34 km. 2 km. 0,5 km. 36.5 km.
3 Cimento Bat1 Anadolu 13 km. 13 km.
YUKLENICi ISVEREN iDARE
iMZA KASE RESMi MUHUR - iMZALAR
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2. 2.9 Tasima Birim Fiyat Analizleri:

Bu analizler madde 2. 2. 8. 1 ve 2. 2. 8. 2 ile birlikte ele alinmali ve ydratulmelidir. Bayindirhik ve
Iskan Bakanlig1 tasima ile ilgili sartname esaslari dahilindeki cesitli tasimalara, ait formuller
vasitasiyla fiyatlandirma yapilir. Formiller 10 km. den az mesafeler igin ayri, 10 km. den fazla
mesafeler icin ayr1 verilmektedir. Ayrica 6zel tasimalar icin (El arabasi, hayvan sirti . . . ) formaller
de vardir. Bu hususlar tamamen formule dayali oldugu igin basit bir 6rnek ile anlatacagiz ancak
analizlerde ylkleme, bosaltma, vagon navlun bedellerini unutmamak gerekir. Fabrika tarafindan
yapilan yiklemeler esit oranlara béltnerek dustlur. Yani yapilan is yikleme + bosaltma ise adi
gecen bedelin 1 /2 si alinir. Istif de s6z konusu ise 2/3 (i analize dahil edilir. Formullerde, neticeler
TL/TON cinsinden oldugundan m?3 olarak nakliyesi alinacak materyalin birim yogunlugu devreye
sokularak ton cinsine ¢evrilmesi islemi dikkatten kagmamalidir.

Analizin Adi : Cimento Nakliyesi

Analiz Yih 12000

Alinan Yer : Bat1 Anadolu Fabrikas: - Santiye
Santiye Yeri  : izmir — Camdibi

Mesafe 213 km.
Formul :F=K(0.0007 M +0.01)

K = 28.500.000 (Her yil rayiglerle yayinlanir Poz No: 02.017)
M =13.00 km.
F =(0.0007 X 13 +0.01 ) X 28.500.000 ......ccervrrrrrerererrerirenreresiseeresesesesesesresesessesenenes 544.350 TL/TON
09.001/1 Y(ik.Bosaltma Istif 2/3 X 658.000 ............cccccrrerirerriireieeriseeeieseiesieaeians +438.667 TL/TON
IO L N SRS 983.017 TL/TON
Muteahhit Kar ve Genel GIderi %0 25 ..o e + 245.754 TL/TON
1 Ton Cimento Nakliye Bedeli .......cccccvveiiiiiiiiiseee e 1.228.771 TL/TON

Yalmz (Bir milyon iki yz yirmi sekiz bin yedi yiz yetmis bir TL/TON) dur.

YUKLENICi DUZENLEYEN KONTROL EDEN

ONAY
....]...12005

2. 2. 10 Hafriyat Klas Tespiti:

Yapilacak taahhit birim fiyat esaslar: dahilinde yapiliyorsa ve bunyesinde kazi grubu isler varsa, bu
kazi cinslerinin tespit edilmesi gerekmektedir. Cunki birim fiyatlar, her cins kazi igin ayri ayr
fiyatlandirilmistir. Bu tespit igin, santiye mahallinde binanin temel grubunun oturacagi zeminde,
yerine gore 1 ila 3 m. derinliginde ve yeteri genislikte kontrol gukurlar1 agilir. Arazide varsa baska
etkenler gozlenir. Bu cukurlarda, zemin kesitleri g6z ile incelenerek ne tir zemin katmanindan
hangi ylzdelerde bulundugu konusunda, kontrol ve yuklenici gorls birligine varir. Ancak ¢ok
onemli yapilarda (Koprii ayaklari, Yiiksek ve Ozel Yapilar v. s. gibi) veya idarenin istegi tizerine,
santiye mahallinin en az 3 yerinden sondaj suretiyle alinacak drselenmemis zemin numunelerinin
laboratuarlarda deneye tabi tutularak zemin cins ve tasima kapasiteleri tespit edilir.
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ORNEK; Klas Tespit Tutanag:

YUKIENICI vocvvvciviiiecie e taahhidi altinda insa edilecek olan .................. TL. kesif
bedelli .....ccovvei isine ait santiye mahallinde acilan tetkik cukurlari asagida
imzalar1 bulunan teknik heyetimizce tetkik edilmis ve kazi islerine esas klaslar ¢ikarilmis olup is
bu tutanak mahallinde ........ nlisha olarak tanzim ve imza edilmistir. ....... [od2.....
1. Nebati TOPrakK........ccoovviiereiiiieneeeeee s % 10
2. SEITTOPIAK ... % 22
3. Yumusak ve Sert KUSKUIUK ..........cccovvvevierriiiieieaeenes % 58
4. YUMUSAK Kaya ......ccooviiiiiiicicceese e % 10
YUKLENICI KONTROL HEYETI
ONAY
..... [..02..

2.2.11 Pacal Fiyat Analizi:

Klas tespitinden sonra kaziya 6denmesi gerekli tutarin, her kazi cinsi igin topyekun ytzdeleri
oraninda 6denmesi igine pacal analiz denir. Dolayisiyla hak edislere tim kazi gruplar: igin tek bir
fiyat 6denir. Klasin ¢ok degisik oldugu hallerde kullanilabilir.

ORNEK; Pagal fiyat analizi

S.No [Poz No B. FIATI (2000) | KLAS % TUTARI
1. [14012/1Yum-Sert Toprak Kazi 2. 467 10 246.750
2. |14013/1 Kuskuluk Kazist 3.553. 25 888.300
3. [14015/1 Yum. Kaya Kazisi 5. 445, 5 272.280
4. |14020/1 Batak ve Balcik Kazi 5. 954. 60 3.572.940
1 M3 PaGal KAzl FIYAtL..........cvvvvececeecieieiesee e 4.980. TL/M® tir.

YUKLENICI ISVEREN DAIRE

2. 2. 12 Kazidan Cikan Malzemenin Dokimu ve Nakli:

Yapilan kazilarda ¢ikan hafriyatin kazi yapilan yerden belirli mesafeye nakli ve yeniden dolguya
serilmesi isi birim fiyatlarin icinde oldugundan ayrica bir 6deme yapilmaz, ancak bu mesafenin
disina nakli gerekiyorsa idarenin yazili oluruna dayanarak tasima yapilir. Yiklenici tarafindan
idareye yapilan yazili basvuruya gore her idare dokim yerini bildirmekle yikimlidar. Ancak
pratikte yuklenici gerek belediyeler, gerekse mahalli idareler ile temasa gecerek olay: ¢abuklastirir.
Bu islemlerden sonra kazi grubu nakli de nakliye esaslar1 dahilinde fiyatlandirilarak hakedislere
dahil edilir. Sehir icinde yapilacak blylk captaki nakliyeler igin il trafik mudirliginden nakliye
guzergahi ve saatleri istenmelidir.
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2. 2. 13 ilk Kesif Hazirhg:

ilk kesif, ihaleye cikarilacak veya imalati yapilacak yapinin bitis maliyetini o gunki rayicler
cercevesinde tespit etmek icin diizenlenir. Burada dikkat edilecek husus, imalat cins ve miktarlarin:
onceden 1yi bir sekilde etut edip, metrajlari saghkli olarak yapmaktir. Genelde birim fiyat
cetvellerindeki sira takip edilerek saglhkli ve kalem atlamadan bir kesif grubu hazirlamak
mimkindar. Birim fiyat cetvellerinde bulunmayan imalatlar icin ihale 6ncesi YENI FIYAT
ANALIZI hazirlayarak 1. kesif icine dahil edilmesi bazi sorunlar ortadan kaldiracaktir. Bununla
ilgili basit bir binanin ilk kesif ve metrajlar: 3. 4 de sunulmustur.

2. 2. 14 Mukayeseli Kesif:

(2. 2. 13) maddesinde her ne kadar binanin bitis maliyetinin ilk kesifle belirlendigi sdylendiyse de
genelde; fiyat artiglari, imalat safhasindaki degisiklikler, atlanmis ve metraji yapilmayarak ilk kesfe
ilave edilmemis imalatlar ve en Onemlisi, 6denege gore kesif yaparak ihale acilmasi gibi
hususlardan dolay: saglikl ve gerceklere uygun metraj olmayabilir. Yukaridaki nedenlerden dolay1
hazirlanacak yeni metrajlara gore artan ve eksilen imalatlar: iceren MUKAYESELI KESIF sonunda
isin gercek bedeli bulunur. ) 1lk kesfe oranlanarak isin artis yiizdesi tespit edilir ve idarenin onayina
sunulur. Bunun disinda anilan is kisimlar halinde ihaleye c¢ikarilacak ise, her kisma uygulanacak
artis oraninin tespiti agisindan da mukayeseli kesif yapilir. Bu artis orani genelde % 30 dur.
Ihalelerde bunun disinda imalat yapmamaya azami dikkat edilmelidir. Aksi halde idare fazla
yapilan islerin bedelini 6demez. Ancak Bakanlar Kurulu kararina gére 6deme yapilabileceginden bu
gibi olaylara girilmemesi onerilir.

2. 2. 15 Yeni Birim Fiyat Hazirlanmast: (Ozel Analizler)

Yapilarda imalat safhalarinda ok degisik isler ile karsilasmak mimkindir. Oyle yeni bir imalat
karsimiza cikar ki; birim fiyat tariflerinde o imalata uygun bir fiyat bulamayiz. Béyle durumlarda
yeni bir fiyat analizi yapilir. Analizin yapihs sekli birim, fiyat analizleri ve yapim sartlar
dogrultusundadir. Hesaplamalarda ara¢ gerec rayiclerinden faydalanilir. Rayiclerde fiyati olmayan
malzemeler i¢in alinacak proforma fatura veya fatura, ticaret odas: fiyat tasdikinden sonra analize
dahil edilir. Analizlere gecmeden &nce, o; imalattaki malzeme miktarlarini iyi saptamak gerekir.
Bunun icin imalat: iyi takip etmenin disinda o imalata yakin bir imalat veya imalatlardaki analiz
degerleri de gozlenebilir. Asagida bir analiz 6rnegi verilmistir.
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Ornek; YENI BIRIM FIYAT 1

ANALiZiN ADI : SAC ILE B.A. KALIBI YAPILMASI
ANALIZ YILI : 2000
ILGILI POZ : 21.011-21.035'den faydanilarak.
POZ NO TANIM BRM MIKTAR | B.FIATI |TUTARI
A) MALZEME
04.152 Kereste m3 0.0050|131.776.000| 658.880
04.261 Sa¢ kg 0.785 198.100| 155.509
04.292/8 Kare Profil m 0.24 398.000 95.520
04.270 Civi Kg 0.100 200.000 20.000
B) iSCILIK
01.017 Diilger Ustasi sa. 1.25 804.320 | 1.005.400
01.018 Demirci Ustast sa. 0.25 804.320| 201.080
01.501 Diiz isci sa. 1.50 526.400| 789.600
YEKUN....oooviiiieeceeeeeeeeeeee e 2.925.989
%25 Mut. Kar ve genel giderleri..... 731.497
TOPLAM (TL/M?)...ccviiiiiiienn, 3.657.486

TARIFI :  Projesindeki mahalde, 2 mm sag ve kare profillerden yapilmis elemanlarin yine
ahsap kadron sistemi (zerine oturtularak diz yizeyli sa¢ b.a. kalib1 yapilmas: igin
her tlrli malzeme, alet edavat giderleri ile bunlara ait zayiatlar, is yerinde yatay ve
diisey tagimalar, muteahhit kari ve genel giderleri dahil 1 m? kalip fiyati 3.657.486
TL/m2 dir.

OLCUM : Betona degen tiim yiizeyler élculiir. Kalip icin yapilan iskeleler ait oldugu pozdan
ayrica odenir.

DUZENLEYEN KONTROL EDEN

ONAY

2. 2. 16 Uygulanacak Derinlik ve Su Zamlaru:

Insaat mahallinde yapilan cesitli hafriyatlar sirasinda, is giivenligi yoninden iksa yapilmasi, tiinel
insaatlarinda havalandirma vb. gibi olaylarla karsilasmak mimkundudr. Bunlarin disinda su altinda
calismalar da gerekebilir. Bu gibi durumlar icin birim fiyat tarifleri ve teknik sartnamelerinde tim
aciklama ve formuller mevcut olup, burada agiklama veya 6rnek verilmesini gerekli gérmuyoruz.
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2. 2. 17 isci ve Taseron Alacaklarimin Hak Edislere Etkisi:

Her hakedis hazirlanmasindan 6nce; yuklenicinin ... no’lu hakedisi hazirladigi Alacaklilarin Kontrol
Teskilatina miracaat etmesi ile ilgili santiye panosuna ILAN asilmali ve belirli bir stire tutulmahdr.
Sire sonunda her hangi bir miracaat olup olmadig: hakkinda TUTANAK tutulmalidir. Tutanaklarin
ilgili hakedise eklenmesi faydali olacaktir. Her seye ragmen alacak-verecek anlagmazliklarinin
hukuk yoluyla kesin ¢dzlime ulasacaktir.

Isveren tiim iscilerinin veya taserona ait iscilerin SSK agisindan o is yeri igin girislerinin zamaninda
yapilmasimin zorunlu ve yasalara uyumlulugunun bilincinde olmasi gerekmektedir. ileride de
belirtecegimiz gibi is kazalarinin en bilyiik zararinmi kazaya ugrayan ve arkasindan SANTIYE SEFI
arkadaslarimiz gormektedir. Bilhassa son Yap: Denetim Uygulamalarinda istenen santiye sefi
personeli, is yerinde nelere maruz kalacagini bilmeden olaya girmektedirler. Halbuki is yerlerinde
santiye sefi o is yerinin gerek is guvenligi yasalarina ve gerekse yap: denetim ile olan yasalara
aynen tabidirler. Bir is kazas: olmasi halinde ise tim hukuki cezalar (hapis ihtar vs) santiye sefine
ait diger maddi cezalar ise yuklenici ve is sahibine ait oldugunu goz ardi etmemek lazimdir. Bu
hususlar1 da iceren TIP TASERON VE SANTIYE SEFi SOZLESMESI ‘ ni ekler kisminda
bulabilirsiniz.
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3. Bolum

TEKNIK KONULAR

3. 1 Santiye Idare Binasimin Hazirhg:

Santiye; isin yeterli, emniyetli, zamaninda ve sartnamesine uygun olarak yapilmas: ve isin
mahallinde kontrol edilmesi icin kurulan diizeneklerdir. Santiye de idare binalari, ambarlar ve irtibat
yollar1 isin basindan sonuna kadar kalici olacak sekilde yerlestirilmelidir. Santiye idare binalari;
santiye sefi odasi, kontrolltk ofisi, gerektigi durumlarda toplant: odasi, kiymetli malzeme deposu,
wc-dus hacimleri ufak bir mutfak veya nisi ile hizmetli bekleme yerine sahip olmahdir. Bunun
disinda isci yatakhane, yemekhane, sosyal tesisler, ambar ve acik depolama hacimleri vb.
bulunmalhidir. Bunlarin secimi tamamen isin biyuklugune gore yuklenicinin ihtiyact dogrultusunda
yapilmalhdir.

3. 2 Gunluk Santiye Raporlara:

Santiye mahallinde yapilan tim imalatlarin ve gelen giden malzemelerin, hava ve is¢i durumlarinin
kaydedildigi bir defterdir. Bu deftere yukarida s6zi edilen her tirll aktivite glint giiniine kontrollik
ile yiklenici veya vekili tarafindan kaydedilmelidir. Dolayisiyla, ileride kesin hesap veya hak
edislerde karsilasilacak sorunlar ortadan kalkmis olacaktir. Genelde cift nisha yapilan bu rapor
onemsiz gibi gézikmesine ragmen uygulandiginda son derece yararli olmaktadir. Ayrica her tir
yapr denetim ile ¢akisan santiyelerde bu defter yasal olarak zorunlu olup denetim firmasin ile
karsilikli olarak tutulup imza altina alinmalidir.

3. 3 Roleve Defteri:

Santiye mahallinde yapilan ve sonradan veya tekrar edilerek yapilmamasi istenen islerin dlgiimleri,
o0 isle ilgili bir takim notlarin kaydedildigi bir cesit hatirlatma tutanaklaridir. Tutulmasinda bir
mecburiyet yoktur. Ancak 3.2 maddesindeki gibi bu hususa da Onem verildiginde ileride
disulebilecek hatalarin giderilebilmesi ve hatirlanmasi ile imalatlarin atlanmamasi saglanacaktir.

3. 4 Atasman Defteri Dlzenlenmesi:

imalatlar safhasinda projelerinde bulunmayan ancak fennen ve teknik olarak yapilmas: gerekli olan
hususlarin, mahallinde yapilan dl¢tiimlerin kaydedildigi bir defterdir. Bu defter idarenin kontrollik
makaminca ve yuklenici ile birlikte istem Uzerine ¢ift veya (¢ nusha olarak mahallinde karsilikl
imza altina alinarak tutulur. Her atasman birbirini takip eden numara ve tarihler konularak ileride
duzenlenecek ara hak edislere ve kesin hesaba dahil edilir.
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........................... INSAATIN AIT RAPOR TARIH:............
Tarih Calisan Usta
Cahsilan giin Gelen Cimento
Kalan Gin Gelen Kum
Calisma Durumu Gelen Cakal
SANTIYE RAPOR DEFTERI
............................................................... INSAATI

Hava Durumu S. Gelen

O. Gelen
Baslanan Is:
Devam Eden fs:
Biten Is:
Yarn igin Yapilacaklar:
YAPI DENETIM SANTIYE SEFI&MAL KONTROL

SAHIBI

28
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..................... AIT OLDUGU INSAATKISMI:...................|SAYFA NO:
. C MUTEAHHIT oo
ISLERIMUDURU |
ISIN CINSI HESAPLAR EN AZ EN COK
ADET |BOYU [ENI |YUK.
NOT: MUTEAHHIT KONTROL
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3. 5 Santiye Protokol Defteri:

Kontrollik ve yiklenici ile birlikte santiyeyi ilgilendiren tim isler hakkinda cesitli kararlarin
alindigi, yazil talimatlarin bulundugu cift nisha olarak dizenlenmis bir defter olup, ilerideki
anlasmazliklarin ¢ézimdine yardimci olmak amaciyla tutulmas: gerekli bir defterdir.

3. 6 insaat imalat Safhasina Gegis

3. 6. 1 Aplikasyon ve Roperleme:

insaat mahallinde yapilacak yapimin kose noktalari, belediye ve tapu dairelerinden alinacak
aplikasyon krokileri dogrultusunda araziye aplike edilmelidir. Bu islem arazide mevcut poligon
noktalar1 ve iki poligon arasindaki adimlardan faydalanarak yapilir. Bu hususlarin ayrintili bir
bicimde anlatilmasina gerek gortlmemistir. Arazide yapilacak cesitli 6lgme metotlar: topografya
notlarindan elde edilebilir. Ancak egimli bir arazide aplikasyon yapilirken yatayda oOl¢gmelerin
yapilacagina da dikkat edilmelidir. Yapilarin araziye tatbiki yapildiktan sonra, mimkinse en az (¢
kose ile arazide sabit bir noktaya baglanmasi veya tarafimizdan tesis edilecek herhangi bir roper
noktasina baglanmasi uygundur. Clnku yapilacak hafriyat ile bu noktalarin (yap: koselerinin)
kaybolmasi mimkiindur. Gunumuz teknolojisinde bu husus harita muhendisleri tarafindan mevcut
arazi veya arsamn ulusal koordinat sistemleri bilgisayarli elektronik takeometreler ile %2100
dogrulukta aplikasyon yapilmakta, mevcut yapilar ayni yontemler ile plan ve projelere
aktarilmaktadir. Uygulamalarda en buyik hata aplikasyon ile baslamaktadir. Bilingsizce yapilan
uygulamalarda projeniz uygulama alanina ¢ok yanlis bir sekilde oturmakta ve diizeltilmesi oldukca
zor anlar yasamaktasimz. Her ne kadar koordinatlar ile de calisilsa bu koordinatlarin yanhs
aktarilmasi da ayni sonuglara sebebiyet verecektir. Bunun igin kazidan 6nce ve kazidan sonra higbir
imalata gecmeden kdse noktalarinizi aplike edip proje kriterleri ile, yap: yaklasim mesafelerini
mutlaka kontrol altina alinmasi gerekir. Goraluyor ki bu husus santiyede imalatlara baslamadan
once yapilmasi gereken en énemli husus olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Durumu 6zetlersek

Aplikasyona baslamadan 6nce ;

1. Mimari ile betonarme ve tesisat gurubu projelerin uyumlu olmas: gerekmektedir.

2. Bu tir uyumsuzluklari proje gurubuna ve kontrollige hi¢ vakit kaybetmeden bildirilmelidir.
Ufak tefek seyleri kendi inisiyatifiniz ile halletseniz bile bu bildirimi muhakkak yapin. Cunkd
ilerde yaptiginiz bu degisiklikten dolay: baska bir uyumsuzluktan sorumlu tutulabilirsiniz.

3. Aplikasyon sirasinda kullanacagimz her turli alet, edevatimizi ¢alisma mahalline gétirmeliyiz.
Bunlar neler olabilir? Kot verme aletleri yani Nivo takeometre gibi, ip, ¢ivi, ¢ekig, sakul, gonye,
yeteri kadar 5x10 kereste, kire¢ tozu, varsa kirmizi yaghboya vs.

4. Tam techizath olamazsak 3 adet aks icin aksama kadar ugrasir ve vakit kaybederiz. Zamanin
maliyeti ise daha buyuk bir maliyettir. Hatta bu calismalarin biro ortaminda ne yapacaginizi
planlayarak ise baslamaniz daha da iyidir.

5. Yammizda 6lcu ve anlayisina glivendigimiz ¢ok iyi bir tekniker ve usta gibi yardimci elemanlar
hazir etmeliyiz. Bu personel ile aplikasyon 6ncesi 6n ¢alisma yapmaliyiz.

6. Birbirine belli a¢1 ile bakan bloklarin aplikasyonunda ilk baslama yeriniz aginin basladigi
kdsenin aks sisteminizdeki o noktanin koordinatlaridir. Bu kdse sahadaki yaptiginiz bina
aplikasyonu igin cok dnemlidir.

Ornek olarak, yanhs acilandirma ile aplikasyon sonucunda sunlar olacaktir.

a. Bina istenenin disinda bir alana oturur.
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b. Farkina varmadan dik koseler yerine agili kdselerden olusan paralel kenar bir yapiya sahip
olursunuz.

c. Yanls acilar iki blok arasindaki proje mesafelerinin disina gikacak ve hele bu arada baska
bir yap1 b6limu varsa kesinlikle yerine oturmayacaktir.

d. Dolayisiyla ilerde diizeltilmesi mimkin olmayan olaylar meydana gelecektir.

Iste o zaman gercek sorumlu biz olacagiz. Bu aplikasyonu kendi elemanlarimiz yapsa dahi son
kontrol sizin olmalidir. Netice olarak her tlrli santiye arazi calismalarina ve sistemlerin oturtulmasi
icin APLIKASYON ile baslamaktadir. Dolayisiyla ;

- Aplikasyonu roperleyin. Kdseler kaybolmasin. Cunkl arkadan kazi isleri gelmektedir. Bu
konuda makine ve operatorlerinin ilging uygulamalar: ile karsilasacaksiniz. Kazi kot ve akslarin
yok edeceklerdir. Kendinizi emniyete alin. Birka¢ kereden sonra islerin dizeldigini
gozleyeceksiniz.

3.6.2 Kaz1

Kazilar bildiginiz gibi makine ve el ile yapilan ve her iki durumun birlikte oldugu sekilde
uygulanmaktadir.

iste burada IS GUVENLIGI’NE DIKKAT edilmelidir. Yikilmalar. ¢okmelere kars1 tedbirler
alinmalidur.

Tyi bir kaz1 yapabilmek igin,

1. Kazi ekip ve ekipmanin iyi belirlemek lazim

2. Kaz kotlarini tekrar tekrar kontrol etmeliyiz.

3. Kaz1 basinda mutlaka ilgili teknik eleman bulundurmali ve kazi dip kotlarin: aletle kontrol
altinda tutmaliy1z.

4. Ts makinelerinin iyi operatorler ile iyi kullanilmasini saglamahyiz. Aksi halde ufacik bir
ariza isimizi etkiler. Operatorlerin davranisi ile 6zellikle makineye yaptirilacak arizalar icin sakin
olarak operatorii ikaz edin. Olaya yakinliginizin hissedilmesini saglayin.

5. Kazidan ¢ikan malzemenin dokim yerini tayin edin.
6. Doklume giden kamyonculari iyi takip edin.

Bu arada santiyede diger hazirliklar stirdirilmektedir. Kahpcilar projelerine gére kalip kanatlar: vs
hazirliyorlar, Demircilere demir projeleri verilmis hatta demir kesimleri hazirlanarak verilmistir.

Bu guruplarin ¢ok iyi denetlenmesi gerekmektedir.

Santiyede en blytk zayiatlar kaliplik kereste ve insaat demirlerinin yanhs kesiminden dogmaktadur.
Isin sonunda demiriniz noksan, kalip tahtalariniz yetersiz kalabilir.

Kaz1 gurubundan sonra akslar1 oturtacagimiz ve Uzerinde gerekli Olguleri yapacagimiz TELORA
cakilir ve akslar yerlestirilir.

- Temel gurubu elemanlarin zemine aplikesi yapilir.

- Temel alt1 temizlik betonlar:r dokulir.

- 11k 6nce basit citalar ile kolonlar yere oturtulursa is cok kolaylasr.

- Proje kriterlerine uygun su izolasyonu yapihr. Uzerine tekrar koruma betonu dokulir.

- Kaliplar1 koymadan demir montajina gegilebiliyorsa demir montajina gecebiliriz. Veya temel
dis kaliplar1 proje olculeri ve kriterleri dogrultusunda uygulamalar yapulir.
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3. 6. 3 Cesitli Kazi Sekilleri:

Genelde kazilar uygulama sekline gore iki sekilde yapilir:
a) El ile yapilan kazilar.

b) Makine ile yapilan kazilar.

Bu iki grup da kendi aralarinda kollara ayrilir. Bayindirhik ve iskan Bakanhg: B. Fiyat tariflerinde
bunlari bulmak mimkunddr. Yapilan kazilar her iki grup i¢in uygulandig: alandaki arazi kotlarina
gore de ikiye ayrilir.

1. SERBEST KAZILAR_

Serbest kazilar Arazinin kazi yapilacak bolimunin en distk kotuna gore yapilan tesviye kazisidir

2. DERIN KAZILAR

2. a. Dar Derin Kazilar

2. b. Genis Derin Kazilar

2. ¢. Ozel Kazilar seklinde ayrilmistir. (5. 8. Kazi isleri Genel Teknik Sartnamesine bak. )

Dar Derin Kazi: Genisligi 1. 00 mt. den daha dar olan temel vb. gibi serbest kazi altindaki
kazilardir. Birim fiyat tarifleri ve ekleri incelendiginde her cins zemin (klas) ile ilgili fiyatlar
bulunabilir.

Bu hafriyatlarin disinda kaya hafriyatlar: icin patlayici madde kullanilmas: vb. durumlara gore
fiyatlar1 vardir. Hafriyat islerinin élcimi m3 cinsinden olup kazilan hacmin hesabi1 yapilir. Bir
metraj grubu kazi alaninin plankotesi (kotlu kroki) yapildiktan sonra, kazi alani dip kotlar
cikarilarak beher kesit icin ayri ayri ve her kotlu noktada elde edilen kazi kesitlerine gore bulunur.
Tum bu kazi isleri tarifleri B. Fiyatlarda vardr.

Genis Derin Kazi: Genisligi 1. 00 m. den fazla olan kazilardur.
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Serbest Kaz1 Hacim Hesabi

Kesit FS ARA MESAFE V KAZI
No (M?) (m.) (M)
1 22.00 1/2 x 22.00 X 3
2 24.65 3 1/2 X 24.65 X 5
3 1.45 2 1/2x1.45x 2
TOPLAM ...ooooririviviiiioiinnniieeveieesssseeeeneeee 96.075 M?

Genis Derin Kazi1 Hacim Hesabi

Kesit FS ARA MESAFE V KAZI
No (M?) (m.) (M3)
1 10.00 1/2 x 10.00 x 3 = 15.000
2 13.00|3 1/2 x 13.00 x 5 = 32.500
3 14.00|2 1/2 x 14.00 x 2 = 14.000
TOPLAM. ... 61.500 M3
Fa3
Fa2
Fal
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Ornek Kazi Profilleri ve Hesaplamalari.
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3. 6. 4 Yapilarda Gerekli iksalar:

iksalar hafriyat sirasinda ¢ok derine inilmesi, kanal vs. gibi imalatlarda hafriyat icersinde
calisilabilmesi vb. icin ve zemin cinsinin akiskan olmasi nedeniyle zeminin tutulmas: ve emniyeti
acisindan alinan bir dizi énlem olup birim fiyat tariflerinde acgik olarak anlatilmistir. Ahsap veya
celik dikmeler ile levhalardan olusmus elemanlar ile gerekli iksa islemleri tamamlanir. Bu tlr
imalatlarin hakedislere dahil edilebilmeleri, idare ile yuklenici firmanin birlikte yapacaklar: bir
tutanak ile mimkdndur.

3. 6. 5 Betonarme Kahp Isleri:

Kalip bina Kkonstriksiyonunda konstriksiyonu olusturan her bir betonarme elemanin
olusturulmasini saglayan ve igine betonarme betonunun dokulip sekil almasina yarayan ahsap veya
celik materyallerden olusan sistemdir.

Kalip isleri, genelde ahsap ve celik olarak ayrilir. Ahsap kahiplar; yine ahsap dikmeler Ustiine
yapilan 1zgara sisteminin ahsap ile kaplanmasiyla yapilir; birlesim elemanlar: gividir. Iyi bir ahsap
kalibin imaline projeler iyi irdelenerek baslanmahdir. Aksi halde kalip montaj zayiatinin fazlalig
ekonomiyi olumsuz yonde etkiler. Kahp notlart projelerine uygun olmahdir. Koselerde kalip
sokiimil esnasinda betonun kirilmamasi icin ticgen cita ile donatilabilir . Iyi bir kalip su igmeyen
ciral keresteden olur. Ginlimuzde artik playwood denilen bir nevi yiizeyi suya dayanikli film kapl
kontrplak levhalar kullanilmakta olup cok iyi neticeler alinmaktadir. Yeni kahplarin betonun
suyunu emmemesi icin Ozel yaglar ile yaglanmasi gerekir. Kahplarin dikme grubu ve dis
kanatlarinin takviyesinin iyi yapilmasi lazimdir.

Celik kaliplar ise, sistem olarak ahsap kaliplar gibidir. Cesitli firmalarin cesitli detaylar ile Gretimi
mevcuttur. Celik kahplar, kurulus maliyeti ahsap kaliplara gore daha fazla olmasina ragmen
kullanim stresinin uzun olmasindan dolay: tercih edilebilir. Ayni1 zamanda montaji da ahsaba gore
daha ¢abuk olur.

Bu kaliplarin disinda 6zel kalip sistemleri de mevcuttur. Bazi ylksek yapilarda, duvar-déseme
sistemi birlikte Betonarme olarak projelendirilmis olup, bu tir yapilarda altta dikme grubu olmayan
ve bu panellerden olusmus bir tir (celik) kalip uygulanir. Bu sisteme tiinel kalip sistemi denir. Kalip
bekleme siiresi az oldugundan yiiksek yapilarda tercih edilir. Tim kalip islerinde, kalip grubu
betona degen yiizler, hesaplanarak m2 cinsinden hakedislere ilave edilir.

Ayrica kalib1 tasiyan iskele grubu da yapilan iskelenin hacmi seklinde hesaplanir. Betonun altindan
iskelenin mesnetlendigi nokta arasindaki yukseklik, iskele 6l¢ust olup, icindeki kolon kiris vb.
eleman hacimleri bundan distlmez. Kaliplarin bakimi, her betonlama sonrasi firca vb. ile
temizlemek ve 6zel kalip yaglari ile yaglanmak suretiyle yapilir.
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KONVANSIYONEL KALIP VE iSKELESI

AHSAP KLASIK KOLON KALIBI

IMO izmir Subesi
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Kalip Plam Ornegi
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3.6.6 Betonarme Demir ve Hazirhklar::

e Ise baslamadan 6nce o is icin betonarme karkas sisteminin neresinde ne miktar demir var
bilmeliyiz
e Demir kesim cetvellerini ofis ortaminda hazirlayip demir taseronuna verilmelidir.
e Zayiatin min. olmast i¢in demir boylar: ayarlanmalidir.
e Demirler birbirleri ile montaj esnasinda bag teli ile baglanmalhidir.
e Mumkinse santiye mahallinde imalata yakin demirlerin konulacaklari elemanlarin ismine
gore istif edilmelidir.
e Pasli demirlerin durumu, fircalamaya kalkmayin
e Uygun mukavemetteki (Cekme dayanimi ve Onemli yerlerde kimyasal analizi yapilarak
kontrol edilmis)demir kullaniimal:
e Montajda dikkat edilecek hususlar:
- Ek yerleri sasirtmasi, pas paylarinin korunmasi, homojen yerlesim, vibrasyona izin vermeli
- Etriye siklagtirnllmas: gibi hem statik hem yapisal strakturu etkileyen elemanlara dikkat
edilmelidir. Projeye uygunlugunun dikkat edilmelidir.
- Temelde topraklama sistemi muhakkak yapilmahdir

Betonarme demirleri projesinde mevcut olgller ve adetlere gore santiye mahallinde bukulur ve
hangi elemana ait olduklar1 Uzerine bir isaret ile belirtilerek istiflenir. Bikum esnasinda bilhassa,
nervirli gruplarda demirin kirilmamas: igin bikimi yapan kimse daha yavas ve itina ile hareket
etmelidir. Hazirligi biten demirler kalip Gizerine alinarak yine projesinde belirtilen mahallere ilk
once kirisler monte edilerek yerine indirilir. TUm Kiris elemanlar: (etriye tst ve alt demir-piliye
gibi) birbirlerine bag teli ile siki olarak baglanir. Bunun disinda bag gerektirmeyen kafes haline
getirilmis Kiris-etriye grubu da fabrikasyon olarak imal ettirilebilir. Daha sonra déseme donatilar1 ve
bilahare tim sapolar yerlestirilir. Kiris sapolarinin aradan beton gececek sekilde yerlestirilmesinde
yarar vardir. Cok siki sapo mesnet donatisi olmasi halinde proje mdellifi ile de gorisulerek ikinci
sira olarak yapilabilir. Pratikte en c¢ok rastlanan husus, gerekli pas paylarinin verilmemesi ve
bilhassa konsol bdélgelerinde ve kiris Ustlerindeki gecislerde ddseme demirlerinin basilmasidir.
Bunun sonucu déseme ve kiris boyunca catlaklar ve konsollarin sarkmasi gozlenir. Halbuki basit bir
onlem olarak s6z konusu yerlere parca demirlerden birer sehpa yapilmasi, bu istenmeyen hususlar:
ortadan kaldirir. Ayni sekilde kiriglerde de basit beton kupler (2 x 2 x 2 cm ebadinda) imal edilip
Kiris icine konulabilir. Pas paylar: icin her ¢apa uygun cesitli plastik apareyler vardir. Bunlarin
kullanilmasi kolay oldugu gibi uygulamada iyi sonuclar vermektedir.
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Ornek Temel Plam
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TEMEL ISLERI VE TOPRAKLAMA UYGULAMALARI
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Ornek Kat Donati Plam

42

IMO izmir Subesi



Santiye El Kitabi

3. 6. 7 Betonarme Betonunun Santiyede Hazirlanmasi ve Korunmasi: BETON DOKUMU

Onemli hususlardan biri de dokim isleri ve sartlaridir. Yapim sirasina gore su 6nlemlere dikkat
etmeliyiz.

- m?® hesabinin iyi yapilmast

- Beton dokimiinden 6nce kalip sulama isi, (sicak havalarda ve sa¢ kaliplarda 6nem tasir)
- Kalibin son kontroli

- Demirlerin son kontrolii

- Gecis delikleri

- Elektrik tesisat isleri

- Beton pompaj: ve yeri

- Yaz, ki hava sartlar

- Beton dokimiundeki sureklilik

Ozel yapilarda beton dokme (havuz, su depolar: gibi)

Gerekli katki maddelerinin ilavesi (akiskan, cabuk priz yapici, su gegirimsiz vs) fabrikada
uretimi yapan firmanin yetkili biriminin ve yap1 denetiminin onayi ile.

BETONUN KORUNMASI

- Su kiraQ.
- Sicaktan-soguktan koruma
- Taze beton zerinde ise baslama
- Kalip alma sureleri
a. Normal déseme ve elemanlar
b. Ozellikli betonarme imalatla (koprii; masif désemeler; briit betonlar gibi)

Santiye sartlarinda en ¢ok karsilasilan vazgegilmez bir imalattir. Betonarme betonu mutlak surette
kontrol ve denetim altinda ve beton santralleri aracihig: ile hazirlanmalidir. Konuyla ilgili standart,
yonetmelik ve sartnamelere titizlikle uyulmas: saglanmalidir. Unutulmamalidir ki konu,
yasadigimiz deprem felaketlerinin de gosterdigi gibi dogrudan insan yasamiyla ilgilidir.

1. Beton dokiminden ©nce beton kalitesine gore kirma tas-kum veya yikanmis cakil-kum
numuneleri, arastirma laboratuarlarina istenilen miktarda gétirilerek hangi malzemeden ne miktar
(hacmen veya agirlik olarak) kullanilmas: gerektigi tespit edilir. Su orant belirlenir. Su hususlara
dikkat edilmelidir. Bu husus tim beton imalatc: firmalar tarafindan titizlikle takip edilmektedir.

2. Betonun 6rselenmeden dokim yerine tasinmasi
3. Betonun yerinde sikistirilmasi ve vibrasyonu
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4. Betonun dokimu bittikten sonra korunmas: (donmamasi, ylksek 1s1 altinda catlamamasi,
sulanmasi gibi)

1. ve 2. maddelerin yukarida agiklamasi kisaca yapilmistir. 3. siradaki karisim stiresi cok 6nemlidir.
Yeterince karismamis beton dayanimini yeterince almayacaktir. Mikserler ile yapilan nakliyelerde
uzun sdreli karisim ise betonun ayrismasina ve dolayisiyla dayanimin diismesine neden olacaktir.
Yerine dokulen beton, vibratorler ile veya daha 6zel durumlarda kaliplara titresim veren vibrasyon
sistemleri ile sikistirilir. Vibrator beton icine normal bir hizla yavasca ve 40-50 cm. aralar ile sokup
cikartilir. Vibratorun titresimi yapan kafa kismi betonun igine en fazla kendi boyunca sokulabilir.

Betona daha fazla daldirilmas: halinde vibrasyon etkisini kaybedecektir. Cok uzun sureli vibrasyon
ise betonu ayristiracagindan bu hususa azami dikkat gosterilmelidir. Dokiimden sonra, mevsim
sartlart gbz oniine alinarak en az 3-5 giin beton sulanmahdir. Cok sicak havalarda sulama islemi
beton Uzerine serilmis 6zel malzeme veya cuval pargalarint devamli islak tutmak sureti ile yapilirsa
daha iyi olur.
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Cok sogukta don olma tehlikesi mevcut ise, beton imalati sirasinda, cabuk piriz ahci katki
malzemeleri veya beton igindeki suyun donmamasi icin gerekli maddelerin karigima ilave
edilmelidir. Bunun disinda betonun (zerine talas, naylon vb. gibi dis etkilerden koruyucu
malzemeler serilmelidir. Yeni ¢ikan ve uygulamaya konulan yasaya gore her gurup betonarme
elmandan dokium sirasinda herhangi bir zamanda en az 3 beton numunesi (silindirik veya kup)
alinir. Numune Orselenmeden laboratuarlara goéturilur. 7 veya 28 glnlik beton numuneler
laboratuarlarda kirilarak durum bir rapor ile gerekli muracaat makamina bildirilir. Bu konu yapi
denetim firmalarinca mutlaka takip edilmelidir. Numune alinamayan yap: elemaninda karot deneyi
icin numune alinmasi1 mecburidir. Ancak beton dokiminden énce yap: denetim firmasina dokim
zamanin bildirmek mal sahibi ve vekili yerindeki santiye sefine aittir.

Beton dokimi ile ilgili ana bilgiler yukarida oldugu gibidir, ancak bu konu kendi basina arastirma
ve gelistirmeye ihtiyag gostermekte olup s. sefligince gerekenlerin yapilmasi lazimdr.

3. 6. 8 Cesitli Is iskeleleri:

Adindan da anlasilacag: gibi normal sartlarda bir insanin ayakta ulasamayacag her tirli imalat igin
kullanilan ylkseklik yaratici yardimcr bir insaat grubudur. Cesitli firmalarca celik konstriksiyon
olarak ve portatif hazirlanabildigi gibi eldeki ahsap dikmelerden (10 x 10) ve baglantilarindan
olusur (5 x 10). Yukaridan asma iskeleler de kullanilabilir. Is iskelelerinde her tiirlii emniyet tedbiri
alinmalidir. Emniyet kemeri takmadan is iskelesine ¢ikilmamalhidir.

Ornegin;
- Iskele yurtime yerlerinin baslar: sabitlenmelidir.
- YlrGme yerlerinin disa gelen kistmlarinda emniyet korkuluklar: olusturulmalidir.
- Tum iskeleyi tagiyan zemin, diiz ve saglam olmalidir.
- Iskele disa devrilmelere karsi payandalar ile takviye edilmelidir.
- Iskele, ana bina ile irtibatlandirilarak stabilitesi saglanmalidhir.
- Metal iskeleler muhakkak toprak hatti ile techiz edilmelidir.

Birim fiyat teklifi ile verilen islerde iskele bedeli fiyata dahil edilmemisse birim fiyatlara duvar ve
tavan is iskelesi olarak iki grupta toplayabiliriz. Duvar is iskeleleri m2 cinsinden olup kurulan
yuzeyin tamam olgulir. Tavan is iskeleleri ise kuruldugu hacim olarak olgilir. Ayni mahalde
iskele bedeli bir defa olmak Uzere tim isler icin 6denir. Dista yapilan is iskeleleri, birim fiyatlarda
yukseklik durumlarina gore kademelendirilmis olup hakedislere ilave ederken bu hususa dikkat
edilmelidir.

3. 6. 9 Cesitli Duvar imalatlar:

Duvarlar, yigma ve bdélme duvarlari ile ayni gruplarda, dolu, delikli, pres tugla, blok tugla vb.
olarak ayrilir. Hakedislere ilave ederken hangi gruba uygun oldugunu tespit ederek Olcim ve
metrajlarin1 yapmalhiyiz. Yigma tlr duvarlarin disindaki imalatlar ¢imento-kire¢ harciyla oralur.
Orme sirasinda yatay ve diisey diizgiinliige, koselerde kilitlenme icin gerekenin yapilmasina azami
dikkat gosterilmelidir. Duvar koselerine, kapi, pencere, gelen yerlere mastar veya disey ipler
gererek bu husus saglanabilir. Gittikge yayilan ve diizgln bir yiizey ve 1s1 izolasyonu olusturan gaz
beton ve prefabrike al¢i pano duvar elemanlar: da mevcuttur. Bu tur 6zel imalatlarin, kendi tanitim
kitapciklarinda gerekli teknik ayrintilar vardir. Firmanin teknik elemanlarindan da bilgi almak
mimkunddr. Son ¢ikan 1s1 yonetmeliklerinde belirtilen dis duvarlardaki 1s1 yalittmi glinimuzde son
derece gerekli oldugu ve ge¢ kalinmig bir uygulama oldugunu belirtmemizde fayda umuyorum.
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3. 6. 10 Swva Isleri:

Sivadan once yapilacak imalatlar sunlardir.

- Elektrik
- Tesisat
- Kor Kasalar

Swvalar binalarin i¢ ve disinda, zerine son kat kaplama malzemesi gelen, ¢imento-kum-kireg
karisimr ile hazirlanmig ve yerine tatbik edilmis insaat gruplaridir. Birim fiyatlarda cesitli tip ve
fonksiyona uygun olanlari mevcuttur.

Hakkedislere ilave edilirken imalata uygun olan pozu secilmelidir. Tim siva islerinde sivanin
yuzeyi m?2 cinsinden hesaplanarak hakkedislere ilave edilir.

Sivanin iyi olmas: alt duvar tabakasinin diizgiin olmasina baghdir. Ilk kat kaba siva yapilmadan
duseyde ve sivanin kalinliginda anolar olusturulur. Bu anolarin ipinde ve sakilinde olmasi en pratik
¢ozimdur. Sivalarda kullanilan harglarin karisim oranlari; her ne kadar ait olduklari analizlerde
bulunuyorsa da pratikte, isleme kolaylig: agisindan karisimdaki kirecin (sonmds) oran arttiriimakta,
bu da siva ylzeyinde catlaklara neden olmaktadir. Daha sonra bu catlaklar: kapatmak icin ikinci bir
iscilik yapilmas: ve akrilik esasli malzeme kullanilmas: maliyeti arttirmaktadir. Siva iginde
kullanilan kumdaki mil vb. de ayni sonuglari dogurmaktadir.

Yaz mevsiminde sivanacak yuzeylerin ve yapilan sivalarin zaman zaman sulanmasi gerekir.
Bdylece asir1 sicaktan meydana gelebilecek catlamalara engel olunabilir. Ayni sekilde gaz beton
uzerine yapilacak sivadan 6nce sulama yapilmahdir. Daha sonra serpme tabir edilen sulu ve grenli
bir tabaka gaz beton Uzerinde olusturulur. Aksi takdirde su emici olan gaz beton sivanin suyunu
derhal emeceginden yapilan sivada dokilmelere neden olur. Sivadan 6nce siva altinda kalan
elektrik, boru fersi ve su borusu fersi gibi imalatlarin yapilmasi lazimdir. Bu yapilmadig: taktirde
sivalarda istenmeyen bozulmalar ve tamiratlar olacaktir. Dis sivalar dis etkenlere maruz
kalacagindan daha ¢ok takviyeli harcli yani ¢cimento orani daha fazla olan sivalar olmalidir.

Tim siva islerinde kullanilan kaba ve ince kumlarin mil oraninin ¢ok disiuk ve temiz olmasi,
denizden ¢ikmamis olmasi lazimdir. Deniz kumuyla yapilan sivalarda kumun iginde bulunan tuz,
havanin nemini slrekli alarak daha sonra kusmakta ve sivanmin Ustinde beyaz pamuklanma
(guihercile) olusturmaktadir. Dolayisiyla daha sonra yapilan kaplamalar, ya dokulmekte ya da
gorunumi bozulmaktadir. Bu insaat kaleminde dis duvarlarda 1s1 yalittminin énemini e bir kere
daha dikkatlerinize sunariz.

3. 6. 11 Ahsap Imalatlar:

Binalarda kapi, pencere, dolap, banko vb. ile ilgili tum isleri kapsar. Genelde mimari proje ile
bittinlesir. isveren idarece veya yiklenicinin, projelere uygun olarak hazirlanip idarenin onayina
sundugu tatbikat detaylarina gore imalata gecilir. Yapilan islerin tanimi B. fiyat ve eklerinde ¢ok
cesitli olarak mevcut olup, detay hazirhiklari safhasinda ddemenin hangi pozlardan yapilacaginin
belirtilmesi, ileride anlagsmazlik dogmasini engeller. Bu imalatlarda da 1s1 izolasyonuna son derece
dikkat edilmelidir.

3. 6. 12 Cesitli Demir imalatlar:

Santiye mahallinde veya disarida soguk demir atlyelerinde sag ve profiller veya kutu profillerden
imal edilmis korkuluk, bayrak diregi, cat1 arasi ¢ikis kapaklari, su depolari, bilkme sa¢ kapi kasalar
ve benzeri imalatlarin tumudir. Bu imalatlar da diger imalatlar gibi mimari projelerine uygun
hazirlanmis ve onanmis tatbikat detaylar: dogrultusunda yapihr. Olgim sekli (KG) olup tarti
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tutanag: yapilarak hakedislere dahil edilir. Tutanak ile beraber kullanilan demirlerin metrajlarinin
cikarilmasi, birim agirhiklari ile carpilarak hesabi degerinin bulunmasi ve tarti tutanag: ile
karsilastirilmas: faydali olacaktir.

3. 6. 13 Cesitli Cati Isleri:

Uygulamalarda cesitli ¢ati isleri mevcuttur. Bunlara drnek olarak; ahsap oturtma catilar (latali veya
tahta kaplama) celik konstriksiyon catilar (makasli veya dolu gévdeli), cerceve sistemleri (fabrika-
hangar gibi), uzay kafes sistemleri gosterilebilir. Cat1 kaplamalarinin da cati cinsine uygun olmasi
lazimdir. Uzay sistem catilara alaturka veya oluklu (Marsilya tip) kiremit cati Ortusi
dustinilemeyecegi gibi yine taahhit islerinde bu tip imalatlarin tamam: ileride anlasmazliga
sebebiyet vermeyecek sekilde ve eksiksiz olarak detaylandiriimalidir.

Isin yapimi sirasinda profil cins ve boylarina, civi, kaynak, percin, bulon gibi birlesim elemanlarinin
niteliklerine, adetlerine, bilhassa celik konstriiksiyonlarda, celik elemanlarinin mesnetlenme
durumlarina dikkat edilmelidir. Olgii birimi; celiklerde tart: esasina gore; ahsaplarda ise izdiistim
m?sine goredir. (Cati disindaki konstriksiyonun kaplama isleri, ¢inko isleri, tugla duvar, siva vs.
gibi. ) Tim elemanlarina ayrica ait olduklar: pozlardan 6édeme yapilir. Celik ¢ati grubunun altinin
bos olmas: halinde is iskelesi alinir. Cati sisteminde dikkat edilecek diger bir husus da, 6zellikle
oturtma catilarda belli bir aralik ile ¢attyr ana binaya baglayan gergi gubuklarinin betonarme
sisteminde unutulmamasidir. Ayni sekilde celik konstriiksiyon binalarda ¢at1 diizlemi, varsa duvar
diizlemi iginde rizgar baglantilar: dikkat ve titizlikle imal edilmelidir. Is1 yonetmeligi bu konuda da
gecerlidir.

3. 6. 14 Bina Pis Su Baglantilar:

Yapilacak insaatlarda pis su cikislart ya fosseptik ile veya genel kanalizasyon sebeke sistemi ile
baglanir. Her iki konumda da pis su ¢ikis kotlar: ile desarja baglandig: kotlar1 arasinda uyum soz
konusudur. Cok 6zel durumlarda Makine Muhendisligi bransina girmekle birlikte uygulamas: Insaat
Mihendisligine diisen durumlar da mevcuttur. Ornek olarak, bodrumlu ve kanal kotundan disiik
yerlerde pompaj yapilarak pis sularin desarja iletilmesi buna bir 6rnektir. Genelde en uygun ¢6zium,
kotlar arasi tabii akisin saglanmasidir. Pis su cikiglarinda ve donis yerlerinde, ileride tamirat ve
bakima elverecek sekilde rogar veya galeri yapilmas: yararlidir. Biyik site uygulamalarinda sehir
sebekesi olmayan yerlerde mutlaka aritma sistemi kullaniimalidir.

Aritmadan cikacak aritilmis su bahcge sulamasina verilebilir. Hig bir sekilde kullanma suyuna dahil
edilmez. Ancak bu sekilde elde edilen su mineral agisindan ¢ok zengin oldugu c¢im dogrudan
bitkilere verilmesi zararhdir. Dolayisiyla bu tir aritilmis sulara %40 gibi oranlarda normal suyla
karisim yapilarak bahce sulamalarinda kullanilabilirler.

3. 6. 15 Sihhi Tesisat ve Elektrik Tesisati Islerinde insaat Muihendisini Tlgilendiren Konular:

insaat imalatlar safhasinda elektrik mithendisi ve makine miihendisi ile esgiidiim icinde calisma
saglanmalidir. Beton elemanlar ve duvar iginde kalacak her tirli elektrik ve tesisat grubu
gecislerinin yapilmamas: halinde, santiyelerde sikca rastlanan bicimde yikma ve s6kmeler olur.
Bunlar1 6nlemek icgin, her beton dékimiinden dnce tesisat grubu projeleri ile mahalline uygunlugu
saptanarak, bos boru fersleri (ddsemeleri) yapilmalidir.

Cok miktarda boru gecirilerek kolon ve kiris gibi ana elemanlarin zedelenmesi énlenmelidir. Her
tirli gecis anilan elemanlarin ¢cekme bolgelerine rastlatilmahdir. Daha blylk tesisat delikleri
etrafina montaj donatilar1 konmalidir. Buyuk ve onemli yapilarda yangin aninda alevlerin bu
gecislerden cok kolayca atlayacagi disiinulerek bolimler arasi gegislerde elemanlar arsindaki
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bosluklar yanmaz malzemeler ile kapatilmalidir. Esasen yurirlikte olan yangin yonetmeligindeki
maddeler halinde aciklanan onlemlere Belediyelerdeki uygulamalarda yer verilmemektedir. Buna
ragmen bu hususu asla g6z ardi etmemeliyiz.

3. 6. 16 Boya, Badana ve Cam isleri:

Insaat imalatlarimin son grubunu olusturan boya, badana ve cam isleri genelde kontrollik izni
alinarak uygulanir. Her cins boya ve uygulamasina ait satici firmalarda gerekli teknik uygulama
aciklamalar1 vardir. Ayrica bu islere ait Bayindirlik ve iskan Bakanhginca yayinlanan ve ait
olduklar: birim fiyat tariflerini agiklayan her turlu bilgi de vardir. Cam igleri icin de ayn sey
soylenebilir. Cam islerinde dikkat edilecek en 6nemli hususlardan biri kullanilacak cam tipini (1s1
cam vb.) ve dogramamn buyikligine gore cam kalinhiklarini se¢cmektir. Clnkid camli bir
dograminin cam yuvasi ile normal bir camin cam yuvalari aynt degildir. Ayni sekilde biyuk ve
hareketli bir sistemin cam: ince secildiginde cam sallanacak hatta kirilabilecektir. Is1 kaybinin
onlenmesi icin uygun cam se¢cmek 1sitma maliyetini dustrecektir.

3. 6. 17 ihzarat Isleri ve ihzaratin Korunmast:

Bu tiir insaat isleri anahtar teslim goturi bedel islerde uygulanmamaktadir. Santiyede imalata
gecilmesi icin gerekli her tirli malzemenin getirilip depolanmasi isine ihzarat denir. hzar edilecek
malzemeler sartnamelerde mevcuttur. insaat grubu igin, her tirlt profil demir ve insaat demiri,
kum, mucir, ¢imento, dogramalik kereste, hasir celik, tugla, gaz beton vs. sayilabilir. Tesisat
gruplarinda her turlii imalata giren malzeme bedelleri birim fiyatlarda belirtilmistir. ihzar edilen
malzemeler santiyede basta belirttigimiz gibi uygun depolarda ve agik sahada depolanmasinda
mahsur olmayan malzemeler de gerekli istif sahalarinda depolanir. Depolamada dikkat edilecek
husus, depolanacak malzemelerin 06zelliklerine gore depo sartlarimin saglanmasidir. Yanici
malzemelerin depolanmasinda ise her tirli yangin séndirme onleminin saglanmasi sart: vardir.
Esasen santiyenin genelinde yangin énleme sistemlerinin kurulmas: sarttir. Santiyeye gelen her
tirlG ihzarat malzemesi, yiklenici ve kontrolliikle birlikte bir tutanak yapilarak belgelenir. Bu
tutanaga yeddi emin tutanagi da denilir. Daha ziyade idarenin kendisini garanti altina almasi igin
yapilir. Malzemenin hakedise giren miktar: kadar para 6dendigi icin idarenin mali sayihir. Idare soz
konusu tutanak ile bu malzemeleri yiklenicinin korumasina ve kullanimina terk eder.

3. 6. 18 Santiye Teknik Malzemeleri ve Korunmasi:
Santiyelerde en ¢ok kullanilan teknik malzemeler olarak sunlar sayilabilir:

- Cesitli uzunluklarda gelik metreler.
- Enaz lg adet jalon

- Mira

- Nivo

- Takometre

- Basit terazi

- Olcl kaplar

- Beton numune kaplari (en az ¢ adet)
- Takim anahtar seti

- Elektrik tamir takim seti

- Tesisat tamir takim seti
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- Insaatin blnyesine gore her tirli yardimc: malzeme arag-gereg, (el arabasi, mala, cekic,
balyoz, betonyer vb. )
Kitabin basinda santiye tesisleri ve santiye binasi kurulurken dikkat edilecek hususlarda da
belirtildigi gibi, bu tip kiymetli alet ve edevatin korunmasi icin Kilitli bir depo hacmi ayrilmalidur.
Daha buyik olan santiyelerde bu islerle ilgili bagska bir mahal de ayrilabilir. Ayni zamanda tim
gereclerin daha saglikli kullanimi igin ayr1 bir depo personeli ayrilmal ve degistirilmeyecek bir
sistem ile kullanimi saglanmahdir.

3. 6. 19 Santiyede Isci Saghg ve Is Giivenligi:

Santiye sefleri dogrudan sorumlu olduklar: isc¢i saghg: ve is giivenligi konularina azami dikkat
gostermeli, bu konuda alinacak tiim énlemler aksatmadan ve ihmal edilmeden yerine getirilmelidir.
Bu Onlemlerin yasama gegirilip gecirilmedigi surekli denetlenmelidir. Bu konuda verilecek tavizler
ileride blyuk problemlere neden olacaktir. Santiyede Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanhg: il
Bolge Miidurluklerinden onayh YAPI IS DEFTERI bulunmahdir. Bu deftere her tirli emniyet ve
talimatlar yazilip ilgililerine imzalar1 alinarak teblig edilmelidir. Santiyede genel talimatlar uretilip
bu deftere yazilmali ve insaat siresince gelen her turli taseron veya elemana okutulmal: “okudum”
diye imzas1 alinmalidir. 4. bélimde de bu hususlar ayrica belirtilmistir.

3. 7 Ayhk Hakedislere Hazirhk:

Resmi islerde her ay bir hakedis diizenlemesi esasi vardir. Hakedis yapmak icin, her turli proje ve
ekleri ile santiye mahallinde daha 6nceki maddelerde de agiklanan, roleve ve 6lgiimlerin yapilmas,
tim fiyat tutanaklarinin onaylatilmis, her tirlt birim fiyat ve tariflerinin mevcut olmas:i gerekir.
Bunun yaninda idarenin istedigi her turli basili evrak de sirekli olarak santiyede tutulmalidir.
Bunlarin zamaninda, isbasinda hazir edilmemesi gereksiz zaman israfina neden olacaktir.

Hakedisler icin hazirlanacak metraj ve atasmanlarin sihhatli olmasi, kesin hesabin ¢ikarilmasinda
faydali olacaktir.

3.7.1 Hakedis Dlizenine Giris

Hakedis, kelime anlamindan da goruldugi gibi yapilan ve meydana ¢ikarilan tum imalatin parasal
karsiligi olarak tamimlanir. Yeni yasa kapsaminda 1. bolimde agikladigimiz gibi ANAHTAR
TESLIM GOTURU BEDEL veya TEKLIF BIRIM FIYAT usulii ihalelerde ayr1 ayr1 uygulama
yapilmaktadir. Anahtar teslim islerde isveren idarenin ihale dosyasinda belirtmis oldugu
pursantajlar dogrultusunda hak edis diizenlenir. Diger uygulamada ise metraj ve teklif b. fiyatlar
degerlendirilerek 3. Bolimdeki 6rnek uygulama dogrultusunda islem yapilir. Genel tutara erisilir.

3.8 Anahtar Teslim Hakedis Uygulamasi

Bu uygulamay1 ¢ok basit olarak géstermek gerekirse

IMO izmir Subesi 49



Santiye El Kitabi

ISIN IHALE BEDELI 59.000.- TL
ISVEREN IDARENIN PURSANTAJ UYGULAMASI
Ilgili poz Uygulanacak % Tutarlar
1.GRUP

16.022/1

16.035/2

21.001

21.011

23.001/1

23.176 % 18 10 620-
2.GRUP OZEL1 % 33 19470 -
3.GRUP NAKLIYELER % 20 11 800-
4.GRUP ELEKTRIK % 7 4 130-
5.GRUP SIHHI TESISAT %15 8 850-
6.GRUP MAKINE % 7 4 130-

Isin toplam1 % 100 59 000-

(yUzde guruplar1 isveren idare tarafindan ihale evraklarina ilave edilmistir)

Yapilacak hakedis icin kontrollikle birlikte yapilan isler degerlendirilir. Boyle bir degerlendirmenin
sonucunda her gurup ayr1 ayri imalat1 biten % oran ile Ihale bedeli carpilir ve tim guruplar
toplanarak (ICMAL) hakedis bedeli bulunur. Bu husus hakedis sayfasina aktarilarak gerekli
kontrollerden gectikten sonra 6deme yapilr.

Ornek olarak kontrollik ile yapilan bitmis is toplam % si %%18 olarak tespit edildigi zaman hak
edisinizin tutar1 59. 000. - x 0, 18 = 10. 620. - TL olacaktir. Muhasebe acisindan gerekli ilave ve
kesintiler yapilarak ilgilisine 6denir.

3.9 Teklif Birim Fiyatlar ile yapilan hakedis uygulamasi

Bu hak ediste yapilan tim imalatlarin metraj, atasman gibi belgeleri hazirlanir. Bu miktarlar hakedis
kesif 6zeti bolumune gegirilir ve her kalem is icin teklif b. fiyatlar1 yazilarak her is kaleminin bedeli
bulunur. s kalemleri insaat, elektrik imalat kalemleri olarak gruplandirilarak genel toplam bulunur
ve hakedis rapor sayfasina gecilir.

Teklif birim fiyata esas imalat miktarlari 3.10 belirtildigi gibi metrajlar ile ve atasmanlar ile tespit
edilirler.
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3.10 Cesitli Metrajlar:

[14003] YUM. KUSK. KAZI

YERI Ad Boy En Yiiks. Tutar Toplam
TEMELLERDE H=0.50
DISLAR (uzun kenar) 7.50 0.70 0.50 5.250
DISLAR (kisa kenar) 6.10 0.70 0.50 4.270
ORTA AKS 6.10 0.70 0.50 2.135
WC YANI 2.85 0.70 0.50 0.998

YEKUN [m?] 12.653

[16032/1]1 B 160 BETONU

YERI Ad Boy En Yiiks. Tutar Toplam
TEMELDE 7.50 0.50 1.00 7.500

6.50 0.50 1.00 6.500
ORTA AKS 6.50 0.50 1.00 3.250
WC YANI 3.15 0.50 1.00 1.575
YAN PENC. LENTO 2 1.40 0.20 0.30 0.168
YAN PENC. LENTO 1 1.00 0.20 0.30 0.060
KAPI USTLERI 2 1.20 0.20 0.30 0.144
KAPI USTLERI 3 1.20 0.10 0.30 0.108
UST CATI PLAGI 8.86 8.50 0.12 9.037
UST LENTO DUVAR 30.72 0.20 0.50 3.072
MAHYA KIiRIiS 7.10 0.20 0.50 0.710
MUTFAK BANKO 1.75 0.50 0.10 0.088
YEKUN [m?] 32212

[16012] 200 DOZ GROBETON

YERI Ad Boy En Yiks. Tutar Toplam
SU BASMANDA 7.50 7.50 0.10 5.625
ONDE 7.50 2.00 0.10 1.500

YEKUN [m?3] 7.125
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[18011] YARIM TUGLA DUVAR

YERI Ad Boy En Yiiks. Tutar Toplam
YEMEK ODASI 2.50 3.10 7.75
YEMEK ODASI (HORT) 2.70 2.80 7.56
WC (HORT) 1.10 3.35 3.69
KAPI (MINHA) 0.90 2.50 (-)2.25
SANT. SEFi ODASI 150 2.30 3.45
KAPI (MINHA) 0.90 2.30 (-)2.07

YEKUN [m?] 18.13

[18031/2] DUSEY DELIiKLi TUGLA DUVAR

YERI Ad Boy En Yiiks. Tutar Toplam
GIRIS VE ARKA 7.50 2.20 0.20 3.30
YANLAR (HORT) 2 7.10 2.65 0.20 7.53
KAPI MiNHA 1.00 2.50 0.20 (-)0.50
PENCERE MiNHA 6 1.20 1.20 0.20 (1)1.73
PENCERE MiNHA 0.80 0.60 0.20 (-)0.10
WC YAN 3.60 3.10 0.20 2.23
KAPI (MINHA) 0.90 2.50 0.20 (-)0.45
ORTA AKS 7.10 2.65 0.20 3.76
SANTIYE SEFi GIRISI 1.50 2.30 0.20 (-)0.69
GIRIS YAN « = 0.50 2.30 0.20 0.23

YEKUN [m3] 13.58

[18251] KIREMIT KAPLAMA

YERI Ad Boy En Yiiks. Tutar Toplam
CATIDA 8.86 8.50 75.31
[18409] @ KANALIiIZASYON BUzZU

YERI Ad Boy En Yiiks. Tutar Toplam
PiS SU CIKISI 3.00

52

IMO izmir Subesi



Santiye El Kitabi

[21011] DUZ YUZEYLI BETON KALIBI

YERI Ad Boy En Yiiks. Tutar Toplam
TEMEL HATILLARI 4 7.50 1.10 33.00
TEMEL HATILLARI 4 6.50 1.00 26.00
SAP. MINHA 4 0.50 1.00 (-)2.00
ORTA AKS 2 6.50 1.00 13.00
WC 2 3.15 1.00 6.30
LENTO KALIPLARI 6 1.20 0.80 5.76
LENTO KALIPLARI 1 0.80 0.80 0.64
LENTO KALIPLARI 2 1.00 0.80 1.60
LENTO KALIPLARI 3 0.90 0.70 1.89
MAHYA KIiRIRS 2 7.10 (0.38+0.20) 8.24
BANKO 1.75 (0.50+0.10) 1.05
DIS DUVAR USTU LENTO 30.72 (0.50+0.38) 27.03
YEKUN [m?] 122,51
[OZEL] SAC KALIP
YERI Ad Boy En Yiiks. Tutar Toplam
CATI PLAGINDA 8.86 8.50 75.31
DUVAR (MIiNHA) 2 7.50 0.20 (-)3.00
DUVAR (MIiNHA) 2 7.50 0.20 (-)3.00
MAHYA KiRIi$ 7.10 0.20 (-)1.42
YEKUN [m?] 67.89
[21054] KALIP iSKELESI
YERI Ad Boy En Y uks. Tutar Toplam
HORT 7.10 7.10 3.30 152.742
[22002] KAPI KASASI YAPILMASI
YERI Ad Boy En Yiiks. Tutar Toplam
1/2 TUGLA 3.10 2.21 0.65
TAM TUGLA 3.20 0.31 0.99
YEKUN [m?] 1.64
[22011] DIS KAPI KANADI
YERI Ad Boy En Y uks. Tutar Toplam
1 0.94 2.10
YEKUN [m?] 1.97
[22040] iC KAP1 KANADI
YERI Ad Boy En Yiiks. Tutar Toplam
1 0.84 2.10
YEKUN [m?] 1.76
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[22045] DIS PENCERE YAPILMASI

YERI Ad Boy En Yiiks. Tutar Toplam
6 1.25 1.25 9.38
1 0.85 0.65 0.55
YEKUN [m?] 9.93
[24020] BACA KENARI YAPILMASI
YERI Ad Boy En Yiiks. Tutar Toplam
BACALAR 3 0.80
YEKUN [mt] 2.40
[25048] PLASTIK BADANA
YERI Ad Boy En Yiiks. Tutar Toplam
TAVANLAR-YATAK ODASI 2.50 3.02 7.55
WC 2.50 1.23 3.08
KONTROLLUK 3.60 3.02 10.87
KORIDOR 1.00 4.43 4.43
KORIDOR 1.68 0.50 0.84
S. SEFLIiGi 3.30 7.46 24.62
S. SEFLIGI KiRIiS YANI 2 3.30 0.38 251
DUVARLAR-YEMEK ODASI 2.50 2.58 6.45
2.50 3.15 7.88
2 2.70 2.87 15.50
WC 2.50 3.15 7.88
2.50 3.48 8.77
2 1.10 3.32 7.30
KONTROLLUK 3.60 3.32 11.95
3.60 2.58 9.25
2 2.70 2.95 15.93
GiRiS HOLU 150 258 3.87
1.50 2.71 1.36
1.00 3.48 3.48
2 3.90 3.03 23.63
SANTIYE SEFi 2.90 258 7.48
0.50 2.80 1.40
3.30 2.58 8.51
2 7.10 3.03 43.03
PENCERE (MiNHA) 6 1.25 1.25 (-)9.38
PENCERE (MINHA) 1 0.85 0.65 (-)0.55
KAPI (MINHA) 1 1.00 2.20 (1)2.20
KAPI (MINHA) 3 0.90 2.20 (-1)5.94
KAPI QEVRELERi 2 0.10 3.20 0.62
KAPI QEVRELERi 0.20 3.10 0.62
YEKUN [m?] 220.78
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[27502] DIS SIVA YAPILMASI

YERI Ad Boy En Yiiks. Tutar Toplam
ON-ARKA 2 7.50 3.00 45.00
YANLAR 2 7.50 3.50 52.50
SACAK ALTLARI 2 7.50 0.50 7.50
SACAK ALTLARI 2 8.86 0.50 8.86
UST BACALAR 3 1.60 1.00 4.80
PENCERE MERKEZLERI 6X3 1.20 0.20 4.32
PENCERE MERKEZLERI 2.00 0.20 0.40
KAPI 5.40 0.20 1.08
PENCERE (MINHA) 6 1.20 1.20 (-)8.64
PENCERE (MINHA) 1 0.80 0.60 (-)0.48
KAPI (MINHA) 1 1.00 2.20 ()2.20
YEKUN [m?] 135.78
[27531] iC SIVA YAPILMASI (ALCI SIVA)
YERI | Ad Boy En Yiiks. Tutar Toplam
PLASTiK BADANA
METRAJINDAN
| YEKUN [m?] 22078
[27581] TESVIYE BETONU
YERI Ad Boy En Yiiks. Tutar Toplam
ICTE PLAKA ALTINDA 2.50 2.70 6.75
1.10 2.50 2.70
2.70 3.60 9.72
3.30 7.10 23.43
1.00 3.90 3.90
YEKUN [m?] 46.50
[28023] AHSAP KONS. 4 MM CITAILE CAM
YERI Ad Boy En Yiiks. Tutar Toplam
36 0.27 0.36 3.50
6 1.02 0.44 2.69
1 0.57 0.40 0.23
YEKUN [m?] 6.42
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[25001]1 AHSAP iIMALATIN BOYAYA HAZIRLANMASI

YERI Ad Boy En Y ks. Tutar Toplam
PENCERE 6 1.25 1.25 9.38
PENCERE 1 0.85 0.65 0.55
KAPI 1 1.05 2.20 2.31
KAPI 1 0.95 2.20 2.09
YEKUN [m?] 14.33
[25060] DOLU KAPI CiLALANMASI
YERI Ad Boy En Yiiks. Tutar Toplam
1 1.05 2.20 2.31
KASA 0.24 5.40 1.30
KASA WC 0.14 5.30 0.74
YEKUN [m?] 4.34
[25061] PENCERE CIiLASI
YERI Ad Boy En Yiiks. Tutar Toplam
6 1.25 1.25 9.38
1 0.85 0.65 0.55
YEKUN [m?] 9.93
[26071] KARO FAYANS
YERI Ad Boy En Yiks. Tutar Toplam
WC DE 6.30 1.50
YEKUN [m?] 9.45
[27559] KALETERASIT SIVA (3MM)
YERI Ad Boy En Yiiks. Tutar Toplam
DIS SIVA METRAJINDAN
YEKUN [m?] 135.78
[27551] BEYAZ CIMENTOLU YER KAPLAMASI
YERI Ad Boy En Y ks. Tutar Toplam
27581 DEN
YEKUN [m?] 46.50
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[23001/1] INCE B.A. DEMIRIi

YERI Ad Boy En Yiiks. Tutar Toplam
@8 LENTOLARDA TEM. 200 4.00 0.395 0.316
@8 UST LENTOLAR 200 1.40 0.395 0.111
@8 MAHYA KIiRisi 30 1.40 0.395 0.016
@12 MAHYA KIiRiSi 37.50 0.888 0.033
@12 LENTO KAPI PEN. 33.60 0.888 0.029
YEKUN [ton] 0.505
[23002] KALIN B.A. DEMIRI
YERI Ad Boy En Yiiks. Tutar Toplam
@14 LENTOLARDA 240.60 121 0.290
YEKUN [ton] 0.290
[23010] HASIR CELIK
YERI Ad Boy En Yiiks. Tutar Toplam
[3.50 X 2.15] X 5 1.92
[5.00 X 2.15] X 5 1.92
[1.75 X 2.15] X 6 X 3 1.92
[1.75 X 2.15] X 6 X 3 1.92 TON
YEKUN [ton] 0.436

Not: Demir metrajlari icin bir sonraki sayfada yer alan demir metraj cetvelinden

faydalaniimalidir.

IMO izmir Subesi

57



Santiye El Kitabi

DEMIR METRAJ CETVELI
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3.10.1 YESIL DEFTER DUZENLENMESI

Yesil Defter No :1

SayfaNo :1
Hakedis No :1
......................................................... iSINE AIT YESIL DEFTER
A) INSAAT IMALATLARI

S.NO |POZ NO IMALAT CiNsi YERI *LMIKTARI

) |14013 lrLTJ]l;/III.ePSgSKULUK KAZILMASI metr_'_slh_'_} ________ 12653 s

21603201 | s sistemi metr s L. 32.212 m°

T

o |sont i\gAthjzll rlr\1/t|e I'I;JGLA DUVAR (19X19X8.5) me“,’f,hf ________ 1813 s

5) |18031/2 gggﬂuxgﬂ PUVAR metf_-fﬁf -------- 13.580 m?

& |1851 gtijiMﬁ KAPLAMA metr_'_s,_hf ________ S

7 18409 Ww metr...sjhf ........ 3.00 mt.

5 |otou (22 ;%5 Y metr s Z.e.. 122,51 m?

9) OZEL ggfpli;—;n%f‘- KALIBI metr...s.hf ........ 67.89 m2
10) |21054 ;ﬁﬂz;ﬁnig metrsh.3...... 152.742 m?
1) | 2200 Eﬁpklalgﬁj?aa YAPILMASI me”_'_sl_h'_? ________ Leam
12) | 22011 EllsskaKFﬁg; KANADI YAPILMASI metr‘_.s.h.:? ________ o7 me
13 |22000 ggkrggr:r (;(aANADI YAPILMASI metr‘.'s'i? ________ 76 e
19) (22085 | ereter metrsh ... 0.93 m
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S.NO

POZ NO

IMALAT CINSi

YERI

MIiKTARI

15)

24020

BACA DIiBi YAPILMASI
cat1 baca cinkolar:

metr.sh.3........

2.40 mt.

16)

25048

PLASTIK BADANA YAPILMASI
tim ic hacimler ve tavanlarda

metr.sh.3........

220.78 m?

17)

27502

DIS SIVA YAPILMASI
dis duvarlarda

metr.sh.4........

135.78 m?

18)

27531

IC SIVA YAPILMASI (ALCI SIVA)
ic duvarlarda

metr.sh.4........

220.78 m?

19)

27581

TESVIYE BETONU YAPILMASI
ic karo plak altinda

metr.sh.4........

46.50 m2

20)

28023

AHS. KONS. 4 MM CAM TAKILMASI
pencere camlari

metr.sh.4........

6.42 m?

21)

25001

AHSAP iIMALATIN BOYAYA
HAZIRLANMASI

nencere \/e kanilarda

metr.sh.4........

14.33 m?

22)

25060

KAPI CILALANMASI
dis kap1 kasa ve kanatlar

metr.sh.4........

4.34 m2

23)

25061

PENCERE CiLALANMASI
pencerelerde

metr.sh.4........

9.93 m?

24)

26071

KARO FAYANS DUVAR KAPLAMASI
WC duvarinda

metr.sh.4........

9.45 m?

25)

27559

KALETERASIT SIVA (3MM)
dis s1va metrajindan

metr.sh.4........

135.78 m?

26)

27551

BEYAZ CIMENTOLU YER KAPLAMASI

ic mahaller

metr.sh.5........

46.50 m2

27)

23001/1

INCE B.A. DEMIRI
lento ve Kirisler

metr.sh.5........

0.505 ton

28)

23002

KALIN B.A. DEMIRI
lentolarda

metr.sh.5........

0.209 ton

29)

23010

HASIR CELIK

ust cat1 plagi

metr.sh.5........

0.436 ton
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3. 10. 2 HAKEDIS KESIiF OZETi (FIYATLANDIRMADA 2000 YILI GOZ ONUNE

ALINMISTIR)

A- INSAAT

SI'\I%A PNOOZ IMALATIN ADI BiRiMi | MIKTARI | B.FiYATI TUTARI
1- 14003 |YUM. KUSK. KAZI m3 12.653 2.138.500 27.058.441
2-  |16012 |200 DOZ DEMIiRSiZ BETON m3 7.125 17.508.736 |  124.749.744
3- |16032/1 | BETONARME BETONU m3 32.212 21.817.147 | 702.773.939
4-  |18031/2 | DUSEY DELIK TUGLA D. m3 13.58 20.394.145| 276.952.489
5-  |18071/1 |1/2 TUGLA DUVAR m?2 18.13 2.240.327 40.617.129
6- |18251 |KIREMIT KAPLAMA m?2 75.31 5.468.207 | 411.810.669
7-  |18409 |@20BUZ mt 3.00 2.440.145 7.320.435
8- |21011 |BETONARME KALIBI m?2 122.51 3.249.190| 398.058.267
9- :(-B-F- OZEL BETONARME KALIBI SAC m2 67.89 3.657.486 | 248.306.725
10- |21054 | KALIP iSKELESI (0-4) m3 152.742 577.082 88.144.659
11-  |22002 |KAPI KASASI m?2 1.64 18.297.080 30.007.211
12-  |22011 |DIS KAPI KANADI m?2 1.97 17.551.527 34.576.508
13- |22040 |iC KAPI KANADI m?2 1.76 11.739.887 20.662.201
14- | 22045 |PENCERE YAPILMASI m?2 9.93 13.993.900 | 138.959.427
15- | 23001/1 |iNCE B.A. DEMIRI (8-12) TON 0.505| 263.211.000| 132.921.555
16- |23002 |KALIN B.A. DEMIRI (14-50) TON 0.290| 237.186.000 68.783.940
17-  |23010 |HASIR CELIK TON 0.436| 274.419.500| 119.646.902
18- |24020 |BACA DiBi YAPILMASI mt 2.40 4.064.622 9.755.093
19- |25001 |AHS.IMALAT BOYA HAZIR. m?2 14.33 298.563 4.278.408
20- [25048 /1 | PLASTIK BADANA m?2 220.78 1.254.380 |  276.942.016
21-  [25060 |DOLU KAPI CILASI m?2 434 1.307.148 5.859.642
22-  |25061 |PENCERE CIiLASI m?2 9.93 994.118 9.871.592
23-  [26071 |KARO FAYANS DUVAR KAPL. m2 9.45 6.768.513 63.962.448
24- 26502 |BEYAZ CiM. YER KAPL. m?2 46.50 7.848.548 | 364.957.482
25- 27502 |DIS SIVA YAPILMASI m?2 135.78 2.116.405| 287.365.471
26- [27531 |iC SIVA YAPILMASI m?2 220.78 1.628.292|  359.494.308
27- |27558/2 | KALETERASIT KAPL. m?2 135.78 1.797.140 |  244.015.669
28- [27581 |TESVIYE BETONU m?2 46.50 1.078.323 50.142.020
29- [28023 |4 MM CAM m?2 6.42 3.802.032 24.409.045
INSAAT IMALATLARI YEKUN.....ooooioiieieceeeeecseseeeees e 4,572.403.405
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B- NAKLIYELER

NAKLIYELER % 15 ( B. F. Analizleri ile hesap edilmek tizere Maktuen)................. 685.860.511
C- ELEKTRIK TESISATI
SIRA NO F;\IOOZ IMALATIN ADI BiRIMi | MIKTARI BTEE(LEI TUTARI
1- 705101 | GOMME SAC TABLO AD 1 9.265.000 9.265.000
2- 724401 | OTOMATIK SIGORTA AD 5 1.920.000 9.600.000
3- 726104 | TOPRAK HATTI MT 5 357.000 1.785.000
4- 734101 |N. AYDINLATMA SORTISI AD 6 5.840.000 |  35.040.000
5- 734102 | KOMITATOR SORTISI AD 1 7.520.000 7.520.000
6- 735102 |PRiZ SORTISI AD 1 7.500.000 |  82.500.000
7- 815101 | TELEFON AD 1 4.125.000 4.125.000
8- 816101 |PARALEL TEL. AD 1 1.500.000 1.500.000
9- 845103 | TELEVIZYON SORTISi AD 1 3.840.000 3.840.000
10- 983101 | TOPRAK ELEKTROTU AD 1 41.800.000 |  41.800.000
ELEKTRIK IMALATLARI YEKUN......covvvereveerveeeeeeeeeesceseseeeeeeeseseeeseessesesnenes 196.975.000

3.10. 3 HAKEDIS KAPAGI VE iDAREYE SUNULMASI

Hakedis kapaginda, gerekli tim metrajlar ve atasmanlar bitirilip fiyatlandirilarak, 6n kapak bilgileri
noksansiz ve hatasiz olarak doldurulup i¢ icmal sayfasi1 diizenlenir. Daha sonra varsa fiyat farklar
hesaplar: yapilir. Bunun icin fabrika satis fiyatlar: her ay takip edilir ve resmen yazi ile alinir. Bazi
fiyatlar ile satis fiyatlari arasindaki fark malzeme fiyat farkidir. Birim imalattaki miktarlar
bulunarak bu miktarlara uygulanir. Daha sonra arka sayfadaki duzenleme yapilarak bir dilekce
ekinde idareye sunulur.
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4. Bolum
IS GUVENLIGI
Genel:

Bu boliimde insaatlarda uygulanmas: gerekli olan en énemli konular siralanmstir. Is glivenligi
konusu is hayatimizin her déneminde mevcuttur. Bu konulara bilerek veya bilmeden uyulmaktadir.
insan faktoriinin yaninda mal faktorleri de devreye girdigi zaman isin 6neminin daha da arttigim
gOruruz. Onun icindir ki gereken yasalar ile koruma altina alinmistir. Esasen yasalar canli ve cansiz
varhklari koruma amach ¢ikarilmistir. Daha 6nce belirtildigi gibi higbir faktor insan yasaminin ve
sekillendirilmesinin éniine gecemez. Buna gore bu yasa genelde bizleri ilgilendiren su sekildeki
sartlari icermektedir.

Al-Yapi; tizel veya 6zel kisilere ait karada, suda, yeraltinda ve yeristiinde daimi veya gecici ingaat
ve bunlarin ek ve degisikliklerini ve onarimlarini, sabit veya hareketli tesislerini kapsar.

A2-Her igveren ig guvenligini saglamak igin, gerekli sartlari saglamak ve lizumlu arag ve geregleri
noksansiz bulundurmak mecburiyetindedir.

A3-Yapida ¢alisan isciler de usullere ve sartlara uymak zorundadirlar.

A4-isverenler, yapilarini isin fenni ve kanuni sorumlulugunu tasiyabilecek teknik bir elemanin
g6zetimi altinda yuriitmek zorundadirlar.

A5-isveren, yapisinda bakanhgin ilgili subesince tasdik edilmis yap: is defteri bulundurmakla
yukumludir. (Bolge Calisma Mudurlugi’nce)
A6-18 yasindan kiiglk ve sigortasiz isci ¢alistirilamayacaktir.

4.2 Givenlik Onlemleri:

1- Yapi isleri gundiz yapilacaktir.

2- Karanhkta veya gece yapilacak yap: islerinde de yeterince ve uygun sekilde aydinlatma
yapilacak ve is glvenligi tedbirleri saglanacaktir.

3- Yapida is guvenligi icin kullanilan malzemeler ve araclar iscileri her turlu tehlikelerden
korumaya yeterli olacak ve kullanilan tiim tesis ve araclar kaldirabilecekleri ylke dayanacak
Ozellikte ve saglamlikta bulunacaktir.

4- Yap1 sahasindaki tehlikeli kisimlar sinirlandirilacak, gorunir sekilde uyarma levhalan
konacak ve geceleri kirmizi 1siklarla aydinlatilacaktir.

5- Yapilarda, sivri uclari veya keskin kenarlari bulunan malzeme veya artiklar, gelisi guzel
atilmayacak ve ortalikta bulundurulmayacaktir. Iscileri kazaya ugratacak veya tehlikeli durumlara
duslrecek sekilde malzeme istiflenmeyecek ve araclar diizensiz birakilmayacaktir.

6- Dosemelerdeki bosluk ve deliklere korkuluk yapilacak veya bu deliklerin Ustleri gecici olarak
uygun bir sekilde kapatilacaktir.

7- D0seme merdiven gibi agik bosluklar uyarici bant ve korkuluklar ile emniyete alinacak.

8- Yapida calisanlarin birlikte korunmalar: saglanamadig: hallerde; iscilere fizik yapilarina uygun,
kullanilmig olsalar bile temizlenmis olarak asagida belirtilen malzemeler zimmetle verilecektir.

A- Emniyet kemeri
B- Omuz kayis1
C- Baret
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D- Gozluk

E- Cizme

F- Su gecirmez elbise

G- Eldiven

H- Celik koruyuculu postal vb.

9-.Asagida belirtilen yap1 islerinde iscilere emniyet kemeri verilecek; isciler de verilen bu kemerleri
kullanacaklardir.

A-Tabandan itibaren ¢ metreden daha yiksekteki kayma ve dusme tehlikesi olan yerlerde
calisanlara.

B- Kiremit gibi ¢at: eleman ddseyicilerine.

C-Oluk ve her turll harici ve boya isleri yapanlara.
D- Girgir vingleri calistiranlara.

E- Kuyu, lagim, galeri vb. derinliklerde ¢alisanlara.

10- Cat1 ve meyilli ylzeylerde yapilan islerde kullanilan iskelelerde; dengesini kaybetmis bir iscinin
dusmesini dnleyebilecek uygunlukta korkuluklar bulunacaktir.

11- Calisma iskelelerine asla duz is¢i ¢ikarilmayacaktir.

12- Iskelelerde gerekli tasima kapasitesi hesaplari ve buna gore kullanilacak tasiyici sistemin
olgulendirilmesi gerekmektedir.

13- Profil iskelelerde muhakkak elektrik kazalarina karsi topraklama yapilmalidir.
14- Profil iskele ve sa¢ yurtime kalaslar: Gzerinde lastik tabanli ayakkabilar kullanilacaktir.

15- Cam, sa¢c ve cimento harch levhalardan yapilmis veya eskimis catilardaki calismalarda
merdiven kullanilacaktir.

16- Asagida belirtilen isyerinde iscilere baret, emniyet kemeri gibi kisisel koruma araclar
verilecektir.

A- Yeralt1 calismalarinda.
B- Madeni iskelelerdeki ¢alismalarda.
C- Kazi ¢alismalarinda.
D- Cati ¢calismalarinda.
E- Yikim calismalarinda.
F- Kalip sokum islerinde
16- Guvenlik tedbirleri alinmadik¢a kuvvetli riizgar olan yerlerde calisma yapilmayacaktir.

17- insaat sahasindaki arag trafigi bir gozeticinin nezaretinde yapilacak, araglarin giris-cikis yerleri
manevra ve park sahalari belirtilmis olacaktir. Meyilli yerlerde araclar suricisuz
birakilmayacaklardir.

18- iskelelerde alinacak giivenlik tedbirleri; (madde. 9...13 ile iliskilidir)

A- Yiksekligi 12. 50 m. yi gegen buttn iskeleler i¢in mukavemet hesaplari yapilacaktir.

B- iskeleler sik stk muayene edilecek sonuclar is defterine kaydedilecektir. iki kontrol
arasindaki siire bir ay1 gecmeyecektir.
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C- Iskeleler her firtinadan sonra kontrol edilecektir.
D- Iskelelerin tasima kapasitelerini belirten levhalar gériinebilir yerlere asilacaktir.

E- Yagmur, kar, buz vb. nedenlerle iskelelerde olabilecek kayma olaylarin1 6nleyecek
tedbirler alinacaktir.

F- Iiskelelerden faydalanilarak malzeme kaldirilmasina mani olunacaktir. iskelelerin sadece
insan tasidhig unutulmamalidir.

G- Iskele dosemesinin tabandan yiksekligi 3. 5 m. yi gectigi hallerde, calisma dosemesinin
altinda, calisma dosemesi niteliginde emniyet désemesi yapilacaktir.

19- Ozel hususlar; Is giivenligine giren diger guruplar is giivenligi uygulamalarinda mevcuttur. )

A- Kazi islerinde alinacak glivenlik tedbirleri i¢in tuzugin ilgili maddesine bakiniz.

B- Ahsap iskelelerde alinacak guvenlik tedbirleri ve malzeme ebatlari igin tuzugin ilgili
maddesine bakiniz.

C- Celik borulu iskelelerde alinacak tedbirler ve malzeme ebatlari icin tuzugin ilgili
maddesine bakiniz.

D- Asma ve sipa iskelelerinde alinacak tedbirler ve malzeme ebatlari igin tizigin ilgili
maddesine bakiniz.

E- Merdivenlerde alinacak guvenlik tedbirleri igin ttzgun ilgili maddesine bakiniz.

F- Yap islerinde kullanilan makine ve teghizatta alinacak glvenlik tedbirleri igin tuztgun
ilgili maddesine bakiniz.

4.2 lsci Saghg ve Raporlart:

Agir ve tehlikeli islerde calisacak iscilerin ise girislerinde veya isin devam siresince (umumiyetle
Uc ay para ile) bedence bu islere elverisli ve dayanikl: olduklar: yetkili doktorlar tarafindan verilmis
muayene raporlart olmadikca; bu gibilerin ise alinmalar: veya iste calistirilmalar: yasaktir. isyeri
hekimi tarafindan verilen rapora itiraz halinde; is¢i en yakin SSK Hastanesi sihhi kurulunca
muayeneye tabi tutulur verilen rapor kesindir.

Muayene raporu alinacak miesseseler;
(Sirastyla-herhangi birinden)

1. Isyeri Hekimi.

2. 1s Saghg Dispanseri.

3. Saglik Ocagu.

4. Hukumet veya Belediye Doktorlari.

Bu raporlar her tirll resim ve hargtan muaftir.

4. 3 isci Hizmet Akdi;
A- Yazih Akit;

Belirli suresi bir yi1l veya daha uzun strekli hizmet akitlerinin yazil olarak yapilmas: zorunludur.
Bu akidler damga vergisi ve her cesit resim ve harctan muaftir. Akit noterlikge onanmis ise noter
ucretleri bu hikmin diginda tutulur.

Yazili akit yapilmayan durumlarda isveren, iscinin istegi Uzerine, kendisine genel ve ozel is
sartlarin1 gosteren ve imzasini tagiyan bir belge vermekle YUKUMLUDUR.
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Bu belgeler damga vergisi ve her cesit resim ve hargtan muaftir.
B- Takim Sozlesmesi;

Birden ¢ok iscinin meydana getirdigi bir takimi temsilen bu iscilerden birinin, takim kilavuzu
sifatiyla yaptigi sozlesmeye takim sozlesmesi denir.

Takim s6zlesmesinin, stiresi ne olursa olsun yazili yapilmasi gerekir. (taseron sézlesmesi)

B1- Takim sozlesmesinde isimleri yazili is¢ilerden her birinin ise baslamasiyla, bu s6zlesme o isci
ile isveren arasinda dogrudan dogruya yapilmis sayilr.

B2- Takim s6zlesmesi hakkinda borglar kanunun 110 ncu maddesi hilkmu de yardr.

B3- Takim sodzlesmesine girmis olan iscilerin Ucretlerini isveren veya isveren vekili her birine ayrn
ayr 6demek zorundadir.

C- Yazihh Akdin Sekli;

Bu kanuna gore yapilacak yazili sozlesmede asagidaki hususlarin bulunmas: gerekir;
C1-Isveren ve iscinin (takim sozlesmelerinde her iscinin ayr1 ayri) ad ve kimlikleri, TC No’lar1.
C2-Yapilacak is.

C3-Isyerinin adresi.

C4-Suresi belirli sozlesmelerde sézlesmenin siiresi.

C5-Ucret (takim sézlesmesinde her isci icin ayr: ayr1) 6deme sekli ve zaman.

C6-Var ise taraflarin ileri stirdigi 6zel sartlar.

C7-Hizmet akdinin yapildig: gun.

C8-Taraflarin imzasi.

4. 4 Isyeri Tescili-Isyerini Bildirme:

Bir igyerini kuran, her ne suretle olursa olsun devralan calisma konusunu kismen veya toptan
degistiren, yapilan isin tamamlanmas: yizinden veya herhangi bir sebeple sirekli olarak
calismasini birakan isveren, isyerinin;

Unvan ve adresini.

Calistirilan isgi sayisin.

Calisma konusunu.

Isin baslama (veya bitme) giind.
Kendi adini, soyadin: ve adresini.

mmoOoOm>»

Isveren vekil veya vekillerinin adim, soyad: ve adreslerini surekli islerde bir ay icinde Bolge
Calisma Midarltgune bildirmek zorundadr.

Bolge Calisma Mudurlugi mesul memuru ise bildirimin alindigina dair belge vermek zorundadir.
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4.5 Isci Cahstirma ve Kimlik Karnesi:

Isveren veya isveren vekili, ise aldig1 her isciye Is ve is¢ci Bulma Kurumu tarafindan seri ve sira
numarali olarak bastirihp isverenlere parasi karsihg verdigi (isci calisma ve kimlik karnesi) ni
onbes gun iginde vermek zorundadir. Karneler iscilere imza karsilig: teslim edilir.

Isyerinde ise baslayan isciler ISE GIRDIGI GUN icinde Bolge Calisma Mudirligiine ve SSK. na
isveren tarafindan bildirilmek mecburiyetindedir.

Isci cikislarinda; her ay Bolge Calisma Mudurliigiine, SSK. ya ise dort aylik donem bordrolarinda
bildirilmelidir.

4. 6 Isci ve Isveren Akitlerinin Feshi:

A- Iscinin bildirimsiz fesih hakka;

Al- Saglik sebepleri.

A2- Ahlak ve iyi niyet kurallarina uymayan haller ve benzerleri.
A3- Zorlayici sebeple uygulanabilir

B- Isverenin bildirimsiz fesih hakki:

B1- Saglik sebepleri.
B2- Ahlak ve iyi niyet kurallarina uymayan haller ve benzerleri.

B3- Isyerinde isciyi bir haftadan fazla sure ile calismaktan alikoyan zorlayici sebebin ortaya
cikmas: durumunda uygulanabilir.

Yukarida ana basliklar: yazili hususlarla ilgili genis bilgi icin Is Kanununun 16. ve 17. maddesine
bakimz. [1475 Sayili Kanun]
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5.1

Madde 1-
Madde 2-
Madde 3-
Madde 4-
Madde 5-
Madde 6-
Madde 7-
Madde 8-
Madde 9-
Madde 10-
Madde 11-
Madde 12-
Madde 13-
Madde 14-
Madde 15-
Madde 16-

Madde 17-
Madde 18-
Madde 19-
Madde 20-
Madde 21-
Madde 22-
Madde 23-

Madde 24-
Madde 25-
Madde 26-

Madde 27-
Madde 28-

Madde 29-
Madde 30-

5. BOlum

EKLER

YAPIM ISLERINE AIT TiP SOZLESME
[Anahtar Teslimi Goturl Bedel Sozlesme/
Birim Fiyat S6zlesme/Karma Sozlesme]

ICINDEKILER

So6zlesmenin Taraflar

Taraflara iliskin Bilgiler

Isin Ad1, Yapilma Yeri, Niteligi, Turii ve Miktar:
Sozlesmenin Dili

Tammlar

SoOzlesmenin Turu ve Bedeli

Sozlesme Bedeline Dahil Olan Giderler
So6zlesmenin Ekleri

Ise Baslama ve Bitirme Tarihi

Teminata Iliskin Hukimler

Odeme Yeri ve Sartlar:

Is Programu

Avans Verilmesi, Sartlari ve Miktar:

Fiyat Farki Odenmesi ve Hesaplanmas: Sartlar:
Alt Yiiklenicilere iliskin Bilgiler ve Sorumluluklar:
Montaj, isletmeye Alma, Egitim, Bakim Onarim, Yedek
Parca Gibi Destek Hizmetlerine Ait Sartlar

Isin ve Isyerinin Korunmas: ve Sigortalanmas:
Slre Uzatimi Verilebilecek Haller ve Sartlar
Teslim, Muayene ve Kabul islemlerine iliskin Sartlar
Teminat Siresi

Yap1 Denetimi ve Sorumluluguna Iliskin Sartlar
Yuklenicilerin/Alt Yuklenicilerin Sorumlulugu
Teknik Personel, Makine, Techizat ve Ekipman
Bulundurulmasi

Sozlesmede Degisiklik Yapilmasi

Taahhidin Yerine Getirilmemesi

Gecikme Halinde Uygulanacak Cezalar ve
Sozlesmenin Feshi

So6zlesmenin Feshine Iliskin Sartlar

Sozlesme Kapsaminda Yaptirilabilecek ilave Isler, is Eksilisi

ve Isin Tasfiyesi

Sézlesmede Bulunmayan islere Ait Birim Fiyat Tespiti
Yiiklenicinin Sézlesme Konusu Is ile ilgili Calistiracag:
Personele iliskin Sorumluluklar:
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Madde 31-

Madde 32- Anlasmazliklarin Cézimi
Madde 33- Hikim Bulunmayan Haller
Madde 34- Diger Hususlar

Madde 35- Yururluk

Madde 36- Sozlesmenin Imzalanmas:

EK :7
YAPIM ISLERINE AIT TiP SOZLESME
(Anahtar Teslimi Goturu Bedel Sézlesme / Birim Fiyat Sézlesme / Karma Sozlesme)

IKN (ihale Kayit Numarasi): ....................
Madde 1 - Sézlesmenin taraflar *

1.1. Bu Sozlesme, Dbir tarafta .........ccoooeviiiiniiiiiiiieeeece (bundan sonra Idare olarak
anilacaktir) ile diger tarafta ........c.ccccooeiveiieiicic e (bundan sonra Yiklenici olarak
anilacaktir) arasinda asagida yazili sartlar dahilinde akdedilmistir.

Kisim 2 Madde 2 - Taraflara iliskin bilgiler
2.1. Idarenin
2 ) 12X S SR STPSSSSR
o) N0 =T PRSP PRSTOPI
C) TEIETON NUMAIASI: ..c.veiviicic et taete s e are e teeneenres
) FAKS NUMAIASIE ..ot
d) Elektronik posta adresi (VArSA) 2 ........oeeeeeeeeeereeeeeeeeeeeeseeeeeeeee e s eee s s en e
2.2. Yiklenicinin
2) Ad1, SOYAI/LICATEL UNVANIZ: . ...
D) T.C. KIMIIK NO®: ..ottt
C) VErgi KIMIIK NO®: ..ottt

! [darenin ad: ile yuklenicinin ad:, soyad: /ticaret unvan:; yiiklenicinin ortak girisim olmas: halinde ortak girisimi
olusturan bitlin gercek veya tiizel kisilerin ad:, soyad: / ticaret unvanlar: yaz:lacaktir.

2 Elektronik posta yoluyla bildirim yap:Imas:n:n éngoriilmesi halinde elektronik posta adresi olarak, /darenin resmi
elektronik posta adresi yaz:lacaktr.

® Yiiklenicinin is ortakl:g: veya konsorsiyum olmas: halinde, is ortakl:g: veya konsorsiyumu olusturan biitiin gercek ve
tlzel kisi ortaklar:n adi/unvan: ile is ortakliginda ortaklar:n hisse oranlar:, konsorsiyumda ise ortaklar:n isin hangi
kismznz ylklendigi belirtilecektir.

* Turkiye Cumhuriyeti vatandag: gercek Kisi yiklenicilerin veya ortak girisimin Tiirkiye Cumhuriyeti vatandas: gergek
kisi ortaklarzn:n T.C. Kimlik Numaralar: yaz:lacaktir.
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¢) Yuklenicinin tebligata e5as adreSi®: ..........oooiereeoeeeeeeeeeeeeeeeee e es e
d) TelefON NUMAIASL: ....ooeiiieie ettt nreas
e) Bildirime e5as faks NUMAIASI: ......ccveiviiieiieieciese e ae e nreas
) Bildirime esas elektronik posta adresi (VArsa) : ......cccooeeeererieiennieeiee s

2.3. Her iki taraf, 2.1. ve 2.2. maddelerinde belirtilen adreslerini tebligat adresi olarak kabul
etmislerdir. Adres degisiklikleri usuliine uygun sekilde karsi tarafa teblig edilmedikge, en son
bildirilen adrese yapilacak teblig, ilgili tarafa yapilmis sayilir.

2.4. Taraflar, yazili tebligat: daha sonra siresi iginde yapmak kaydiyla, kurye, faks veya elektronik
posta gibi diger yollarla da bildirim yapabilirler.

Madde 3 - Tsin ad, yapilma yeri, niteligi, tiirii ve miktar

KR 13T To |
3.2, ISIN YAPIIMA YETE: vttt
3.3. Isin niteligi, thrll Ve MIKEAM & .....ccoeveeeieieieeece ettt
Madde 4-Sozlesmenin dili

4.1. Sozlesmenin dili Tiirkge’dir. ’

Madde 5 - Tanimlar®

5.1. Bu Sozlesmenin uygulanmasinda, 4734 sayih Kamu hale Kanunu ve 4735 sayili Kamu ihale
So6zlesmeleri Kanunu ile Yapim isleri Genel Sartnamesinde ve ihale dokiimaninda olusturan diger
belgelerde yer alan tanimlar gegerlidir.

Madde 6 - S6zlesmenin tird ve bedeli
75 OO ?

> Yerli istekli olan yiiklenicilerin Vergi Kimlik Numaralar:, yabanc: yiiklenicilerin ise ilgili ilke vergi kay:t bilgileri
yazilacakt:r.

® js ortaklig: adina pilot ortagin, konsorsiyum adna koordinatér ortagin tebligata esas adresi yazilacak ve bu adrese
yaprlacak her turla tebligatin, is ortaklzgin: veya konsorsiyumu olusturan batiin gergek ve tzel kisi ortaklara

yapulmag sayilacag: belirtilecektir.

" Sézlesme Tirkce ile birlikte baska bir dilde de hazrlanabilir. Bu durumda, madde metni asag:daki sekilde
diizenlenecektir;

“4.1. SOzlesme Tirkce ve ............ hazirlanmustir. Ancak sdzlesmenin yorumunda Tirkce metin esas alinacaktir.”

& Jdare ihale edilen yap:m isinin ézelligine gore, varsa ac:klanmas:in: gerekli gérdiigii diger terimlere iliskin tanimlara
burada yer verecektir.

° (1) Anahtar teslimi gétiirii bedel s6zlesmelerde madde metni asag:daki sekilde diizenlenecektir;

“6.1. Bu Sozlesme, anahtar teslimi goturt bedel sézlesme olup, ihale dokiimaninda yer alan uygulama projeleri ve
bunlara iliskin mahal listelerine dayalh olarak, isin tamami icin yiklenici tarafindan teklif edilen
.......................... (rakam ve yaziyla).............c............... toplam bedel Gizerinden akdedilmistir.

6.2. Yapilan islerin bedellerinin 6denmesinde, ylklenicinin teklif ettigi toplam bedel esas alinir.”

(2) Birim fiyatl: s6zlesmelerde madde metni asagidaki sekilde diizenlenecektir;
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Madde 7 - S6zlesme bedeline dahil olan giderler

7.1. Taahhldun yerine getirilmesine iliskin her turlu vergi, resim, harg, yap: kullanim izin belgesi
giderleri vb giderler ile ulasim, sézlesme kapsamindaki her tlrlt sigorta giderleri s6zlesme
bedeline dahildir. lgili mevzuat: uyarinca hesaplanacak Katma Deger Vergisi s6zlesme bedeline
dahil olmayip, idare tarafindan Yiikleniciye ddenir.

Madde 8 — S6zlesmenin ekleri

8.1. Sozlesme, ekindeki ihale dokiiman: ve diger belgelerle bir bitiindir, idareyi ve Yikleniciyi
baglar. Ancak, Stzlesme hikimleri ile ihale dokiimanini olusturan belgelerdeki hikimler arasinda
celiski veya farklilik olmasi halinde, ihale dokiimaninda yer alan hikiimler esas alinir.

8.2.1hale dokiimamini olusturan belgeler

“6.1. Bu Sozlesme, birim fiyat sdzlesme olup, ihale dokimaninda yer alan 6n ve/veya kesin projelere ( ihale
dokimanznda mevcut olan projelere gdre biri veya her ikisi yazilir) ve bunlara iliskin mahal listeleri ile birim fiyat
tariflerine dayah olarak, Idarece hazirlanmis birim fiyat teklif cetvelinde yer alan her bir is kaleminin miktar: ile bu is
kalemleri icin yiklenici tarafindan teklif edilen birim fiyatlarin carpimi sonucu bulunan tutarlarin toplam: olan
........................... (rakam ve yaziyla) ..............cccee....... EdEN UizErinden akdedilmistir.

6.2. Yapilan islerin bedellerinin 6denmesinde, birim fiyat teklif cetvelinde yiklenicinin teklif ettigi ve sdzlesme
bedelinin tespitinde kullanilan birim fiyatlar ile varsa sonradan tespit edilen yeni birim fiyatlar esas alinir.”

(3) Karma sézlesmelerde madde metni asag:daki sekilde diizenlenecektir;

“6.1. Bu Sozlesme, karma sozlesme olup, ihale dokiimaninda yer alan én ve/veya kesin projelere (/nale dokiiman:nda
mevcut olan projelere gore biri veya her ikisi yaz:lir.) ve bunlara iliskin mahal listeleri ile birim fiyat tariflerine dayal:
olarak, Idarece hazirlanmis birim fiyat teklif cetvelinde yer alan her bir is kaleminin miktar ile bu is kalemleri icin
yuklenici tarafindan teklif edilen birim fiyatlarin ¢arpimi sonucu bulunan tutarlarin toplami olan ..o

(rakam ve yaziyla).......c..ccoovverrernennnn, bedel ile ihale dokiimaninda yer alan uygulama projeleri ve bunlara iliskin mahal
listelerine dayali olarak, isin anahtar teslim gotiri bedel kismi icin yiklenici tarafindan teklif edilen..........................
(rakam ve yaziyla).........ccoeevevennnnnn. bedelin toplam1 olmak Uzere ................... (rakam ve yaziyla).......c..ccoceververnennnn,

bedel Uzerinden akdedilmistir.

6.2. Yapilan iglerin bedellerinin 6denmesinde; birim fiyat teklif alinan is kisimlar: igin, birim fiyat teklif cetvelinde
yuklenicinin teklif ettigi ve sdzlesme bedelinin tespitinde kullanilan birim fiyatlar ile varsa sonradan tespit edilen yeni
birim fiyatlar, isin anahtar teslim géttru bedel Gizerinden teklif alinan kisimlart igin ise yiklenicinin teklif ettigi toplam
bedel, esas alinr.”

19(1) Anahtar teslimi gétiirii bedel sézlesmelerde madde metni asag:daki sekilde diizenlenecektir;
“8.2.1. ihale dokiimanini olusturan belgeler arasindaki 6ncelik siralamas: asagidaki gibidir

1- Yapim Isleri Genel Sartnamesi

2- Idari Sartname,

3- Sozlesme Tasarist,

4-Uygulama Projesi,

5- Mabhal Listesi,

6- Ozel Teknik Sartname,

7- Genel Teknik Sartname,

8- Aciklamalar (varsa),

9- Diger Ekler.”
(2)_TeKlif birim fiyat s6zlesmelerde madde metni asag:daki sekilde diizenlenecektir;
“8.2.1. ihale dokiimanini olusturan belgeler arasindaki 6ncelik siralamas: asagidaki gibidir

1- Yapim Isleri Genel Sartnamesi

2- Idari Sartname,

3- SoOzlesme Tasarist,

4-Birim Fiyat Tarifleri,

5- Mabhal Listesi,

6- Ozel Teknik Sartname,

7- Genel Teknik Sarthame,
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8.3. Varsa, zeyilnameler ait olduklar1 dokiimanin 6ncelik sirasina sahiptir.
Madde 9 - Ise baslama ve bitirme tarihi

9.1. Sozlesmenin imzalandig: tarihten itibaren ................... (rakam ve yaziyla) ........cco..... gun
icinde Yapim Isleri Genel Sartnamesi hiikiimlerine gére yer teslimi yapilarak ise baslanr.

9.2. Yiklenici ile Idare vetkilisi/yetkilileri arasinda dizenlenen yer teslim tutanaginin
imzalanmasiyla Y kleniciye yer teslimi yapilmis olur. Ancak; yer teslim tutanaginda, yer tesliminin
tutanagin  onaylanmasi halinde gerceklesmis olacaginin belirtilmesi halinde, tutanagin
onaylandiginin YUkleniciye teblig edildigi tarihte yer teslimi yapilmis olur.

9.3. Yuklenici taahhtdun tumdnd, isyeri teslim tarihinden itibaren .... gun i¢cinde tamamlayarak
gecici kabule hazir hale getirmek zorundadir. Bu sdzlesmenin uygulanmasinda surelerin hesabi
takvim glini esasina gore yapilmigtir. Strenin hesaplanmasinda; havanin fen noktasindan galismaya
uygun olmayan donemi ile resmi tatil gunleri dikkate alindigindan, bu nedenlerle ayrica sire
uzatimi verilmez.

9.4, e H
9.5. Bu igyerinde havanin fen noktasindan calismaya uygun olmadigi gunler ..........cccoovvineee.
tarihleri arasindaki ....(rakam ve yazyla) ...... gundur. Ancak, isin bitiminde bu devre dikkate

alinmaz ve idare Yiikleniciden teknik sartlar: yerine getirerek isi tamamlamas: icin bu dénemde
calismasini isteyebilir. Zorunlu nedenlerle ertesi yila sari hale gelen islerde, ¢alismaya uygun
olmayan devre, 6denek durumuna ve imalatin cinsine gore dikkate alinur.

8- On / Kesin Projeler,

9- Aciklamalar (varsa),

10- Diger Ekler.”
(3) Karma sozlesmelerde madde metni asagidaki sekilde diizenlenecektir;
“8.2.1. Isin, birim fiyat teklif teklif alinan kisimlar: icin ihale dokiimanini olusturan belgeler arasindaki oncelik
siralamasi asagidaki gibidir,

1- Yapim Isleri Genel Sartnamesi

2- idari Sartname,

3- Sozlesme Tasarist,

4- Birim Fiyat Tarifleri,

5- Mahal Listesi,

6- Ozel Teknik Sartname,

7- Genel Teknik Sartname,

8- On / Kesin Projeler,

9- Aciklamalar (varsa),

10- Diger Ekler.
8.2.2. Isin, anahtar teslim goturii bedel teklif alinan kisimlar: icin ihale dokimanini olusturan belgeler arasindaki
oncelik siralamasi asagidaki gibidir,

1- Yapim Isleri Genel Sartnamesi

2- Idari Sartname,

3- Sozlesme Tasarisi,

4-Uygulama Projesi,

5- Mahal Listesi,

6- Ozel Teknik Sartname,

7- Genel Teknik Sartname,

8- Aciklamalar (varsa),

9- Diger Ekler.”
! fdari sartnamede kismi kabul yap:Imas: 6ngériilmily ise madde metni asag:daki sekilde diizenlenecektir;

“9.4. Isin miistakil kullanimina elverisli kismilar: ve bitirme tarihleri:

Isin Kisimlar: Bitirme Tarihleri
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9.6. Isin erken bitirilmesi halinde, idare isin bitim tarihini beklemeksizin Yapim Isleri Genel
Sartnamesindeki hiktmlere uygun olarak kabul islemlerini tamamlar.

Madde 10-Teminata iliskin hikumler
10.1. Kesin teminat
10.1.1. YUKIenici,.....cevvvrverrranenee (rakam ve yaziyla)........cccccveeverieennnne kesin teminat vermistir.

10.1.2. Teminatin, teminat mektubu seklinde verilmesi halinde; kesin teminat mektubunun stresi
...l...l.... tarihine kadardir. Kanunda veya s6zlesmede belirtilen haller ile cezali ¢calisma nedeniyle
kesin kabulun gecikeceginin anlasiimas: durumunda teminat mektubunun stiresi de isteki gecikmeyi
karsilayacak sekilde uzatilir.

10.2. Ek kesin teminat

10.2.1. Fiyat farki hesaplanmasinin 6ngorilmesi halinde, fiyat farki olarak 6denecek bedelin
ve/veya is artis1 olmas: halinde bu artis tutarinin % 6’s1 oraminda teminat olarak kabul edilen
degerler Gzerinden ek kesin teminat alinir. Fiyat farki olarak 6édenecek bedel Gizerinden hesaplanan
ek kesin teminat hakedislerden kesinti yapilmak suretiyle de karsilanabilir.

10.2.2. Ek kesin teminatin teminat mektubu olmas: halinde, ek kesin teminat mektubunun suresi,
kesin teminat mektubunun siresinden daha az olamaz.

10.3. YUkKlenici tarafindan verilen kesin teminat ve ek kesin teminat, 4734 sayili Kanunun 34 Unci
maddesinde belirtilen degerlerle degistirilebilir.

10.4. Kesin teminatin ve ek kesin teminatin geri verilmesi

10.4.1. Taahhudun, s6zlesme ve ihale dokiman: hikimlerine uygun olarak yerine getirilmesinden
ve varsa ise ait eksik ve kusurlarin giderilerek gecici kabul tutanaginin onaylanmasindan ve
Yiiklenicinin bu isten dolay: idareye herhangi bir borcunun olmadig: tespit edildikten sonra, alinmas
olan kesin teminat ve varsa ek kesin teminatlarin yarisi; kesin kabul tutanaginin onaylanmasindan
sonra ise kalani, Sosyal Guvenlik Kurumundan ilisiksiz belgesi getirilmesinden sonra, Yikleniciye
iade edilir.

10.4.2. YKlenicinin ilisiksizlik belgesini sunmamas: halinde, durum Sosyal Givenlik Kurumundan
yazi ile sorularak, Yuklenicinin ihale konusu isle ilgili borcunun bulunmadiginin anlagilmasi
durumunda, gegici kabul tutanagimin onaylanmasindan sonra kesin teminat ve varsa ek kesin
teminatin yarisi; kesin kabul tutanaginin onaylanmasindan sonra ise kalani, YUkleniciye iade edilir

10.4.3. Yiuklenicinin bu is nedeniyle idareye ve Sosyal Giivenlik Kurumuna olan borglari ile ticret
ve Ucret sayilan 6demelerden yapilan kanuni vergi kesintilerinin kesin kabul tarihine kadar
d6denmemesi halinde, protesto ¢ekmeye ve hiukim almaya gerek kalmaksizin kesin teminatlar
paraya cevrilerek borglarina karsilik mahsup edilir, varsa kalani Yikleniciye iade edilir.

10.4.4. Yukaridaki hiktmlere gére mahsup islemi yapilmasina gerek bulunmayan hallerde; kesin
hesap ve kesin kabul tutanaginin onaylanmasindan itibaren iki yil icinde Idarenin yazil uyarisina
ragmen talep edilmemesi nedeniyle iade edilemeyen kesin teminat mektuplar:1 hikiimstz kalir ve
diizenleyen bankaya iade edilir. Teminat mektubu disindaki teminatlar stirenin bitiminde Hazineye
gelir kaydedilir.
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10.5. Her ne suretle olursa olsun, idarece alinan teminatlar haczedilemez ve (izerine ihtiyati tedbir
konulamaz.

Madde 11 - Odeme yeri ve sartlar
11.1. YUKIENICININ NAKEAISH ......veoveveeeeeeeeeeeeee s odenir.*?

4111.2. Hakedis raporlar:, bu Sozlesmenin eki olan Yapim isleri Genel Sartnamesinde diizenlenen
esaslar cercevesinde, kanuni kesintiler de yap:larak her ay:n ilk bes is gind icinde dizenlenir.
Hazirlanan hakedigler raporlar: [darece onaylandiktan sonra otuz gin iginde tahakkuka
baglanarak on bes giin icinde 6denir. =3

Bu s icin s6zlesme bedeli Gzerinden;

20.. Yilinda ......cccoooviiiiiic,

20.. Yilinda ........ocoeiieiiiiiee,

20.. Yilinda ......cocooovviiiiii,
6denek tespit olunmustur.

11.3. Yukarida belirtilen yili 6denekleri, toplam sozlesme bedeli iginde kalmak kaydiyla
Yiklenicinin de gorlsu alinarak artirilabilir. Yuklenici artirilan 6denekleri, onaylanan revize is
programina uygun sekilde yili icinde imalat olarak gerceklestirmek zorundadir.

11.4. Idarenin talebi olmaksizin Yiiklenici is programina nazaran daha fazla is yaparsa, idare bu
fazla isin bedelini imkan buldugu takdirde oder.

11.5. Y{klenici, her tiirlii hakedis ve alacaklarini idarenin yazili izni olmaksizin baskalarina temlik
edemez. Temliknamelerin noter tarafindan dizenlenmesi ve Idarece istenilen kayit ve sartlari
tasimasi gerekir.

Madde 12 - is program

12.1. Yiklenici, is programin: yer tesliminin yapildig: tarihten itibaren on bes giin icinde, sdzlesme
bedeli Uzerinden bir giinde yapilmasi gereken is tutarini hesaplayarak, ddeneklerin yillara gore
dagilim esaslar: ile varsa isin kisimlar: ile bitirme tarihlerini de dikkate alarak Idarece verilen
orneklere uygun olarak hazirlar. Bu programda ayrica; ............... Y yilhk ddenek dilimleri ve

12 Odemeyi yapacak birimin ad: yazlir.

4113 idare tarafindan bir ay icinde birden fazla hakedis raporunun diizenlenebilecegdinin dngoérilmesi
durumunda madde metni asagidaki sekilde diizenlenecektir;

414112, Hakedis raporlari, bu S6zlesmenin eki olan Yapi/m isleri Genel Sartnamesinde diizenlenen esaslar
cercevesinde, kanuni kesintiler de yapilarak her aym ilk bes is gini icinde dizenlenir. Ancak 6denek
durumunun uygun olmasi halinde bir ay icinde birden fazla hakedis raporu dizenlenebilir. Hazirlanan
hakedigler raporlar/ idarece onaylandi/ktan sonra otuz giin icinde tahakkuka baglanarak on bes giin icinde
odenir.”

14(1) Anahtar teslimi gétiirii bedel sozlesmelerde maddeye, “is kalemlerini ve is gruplarini, aylik imalati ve is
miktarlarin,” ibaresi yazilacaktir.

(2) Birim fiyat s6zlesmelerde maddeye “is kalemleri, aylik imalat ve is miktarlari, (ihzarat 6demesi 6ngdrilen islerde
ihzarat1,)” ibaresi yaz:lacaktir.
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bunlarin aylara dagilimi gosterilir ve is programi en az dort nisha hazirlanarak onaylanmak (zere
Idareye teslim edilir.

12.2. Idare, is programin: verildigi tarinten baslamak Gzere......... gun icinde onaylar.

12.3. 1s programimn hazirlanmas: ve uygulanmas: ile ilgili diger hususlarda Yapim isleri Genel
Sartnamesi hukiamleri uygulanir.

Madde 13 - Avans verilmesi sartlari ve miktari
13.1. BUGS QGIN @VANS ™ ..ottt

(3)_Karma sézlesmelerde maddeye, “is kalemleri ve is gruplarin: ile aylik imalat ve is miktarlari, (ihzarat 6demesi
ongortlen islerde ihzarati,)” ibaresi yazilacaktur.

15 (1) Avans verilmeyecekse madde metnine “ verilmeyecektir” ibaresi yaz:lacakt:r.

(2) Avans verilecekse madde metnine “asagidaki sartlar dahilinde verilecektir” ibaresi yaz:lacak ve agag:daki hikiimler
madde metnine ilave edilecektir.

41« 132 Yer teslimi yapildiktan ve is programs/ onayland/iktan sonra yuklenicinin yazili istedgi Uzerine

verilecek avansla ayn/ miktar (is program/nda éngorilen hakedis ddemeleri tzerinden hesaplanan avans
mahsubunun bitis tarihine siireli) teminat mektubu (Avans teminat mektubu; Kamu /hale Kurumu tarafindan
belirlenen kapsam ve sekle uygun olacaktir.) veya Hazine Miistesarliginca ihrag edilen Devlet /¢ Borglanma
Senetleri ve bu senetler yerine dizenlenen belgeler karsiliginda;

a) Santiyenin kurulmasi, lizumlu makine ve ekipmanin nakili,
b) Makine, ekipman, malzeme ve cihazlarin satin alinmas: ve siparise baglanmasi,

“[c) Taahhidin ifas: icin gerekli ihzarat malzemesinin temini, ] teklif birim fiyat ve karma sdzlesmelerde bu ibare
eklenecektir”

gibi isler icin gerekli giderleri karsilamak (zere s6zlesme bedelinin yizde ..... (idari sartnamedeki oran yazilacaktir).....
tutarinda avans verilecektir.

13.3. Avans def’aten / dilimler halinde asagidaki tarihte / tarihlerde 6denecektir;

(@) [avans dilimi ve tarihi]

(b) [avans dilimi ve tarihi]

(c) [avans dilimi ve tarihi]

13.4. Yiklenici, yukarda belirtilen tarihte / tarihlerde 6denecek avans tutarinin timind bir defada almak istemezse,
bunu 6denmesi kararlastirilan yil sonuna kadar peyderpey talep edebilir. Talep edildigi tarihte verilecek avans miktari,
hicbir sekilde, bakiye ise ait sozlesme bedelinin belirlenen avans oraniyla ¢arpimindan elde edilecek tutari gecemez.

13.5. Avansin muhtelif sebeplerle éngériilenden gec 6denmesinden dolayr yiiklenici idareden hichir suretle siire
uzatimi, tazminat ve benzeri taleplerde bulunmamayi taahhit eder.

13.6. YKklenicinin avans almak icin idareye yapacag: yazili basvurusunda, avans yukaridaki amaca uygun olarak
kullanacagini, bu avansi tahsis edecegi hususlara ait miktar ve tutarlari ile itfa tarihlerini bildirmesi ve avans
hiikimlerine uyacagini taahhit etmesi sarttir.

13.7. YUklenici, aldig: bu avans: bildirdigi yerlere sarf ettigini gosteren fatura suretlerini ve benzeri gecerli belgeleri
......... gun iginde Idareye verecektir.

13.8. idare, is programimin aksamasi veya avansin sartlara uygun sarf edilmemesi veya .......... glin igerisinde ise
baslanilmamis olmasi hallerinde, mahsubu yapilmamig avansi veya bakiyesini, bu halleri takip eden ilk hakedisten
def’aten kesmeye, bu yetmedigi veya hakedisi bulunmadig: takdirde avans teminatini nakde gevirmeye her zaman
yetkilidir.

13.9. Avans mahsubu asagida yazil esaslar dahilinde yapilir:
13.9.1. Avans mahsup orani, avans verilme oraninin % 50 fazlasidir.

13.9.2. Avanslar, avansin verildigi tarihten itibaren her bir hakedisin s6zlesme bedeline ait tutarina, avans mahsup orani
uygulanarak hakedislerden kesinti yapilmak suretiyle mahsup edilir.
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Madde 14 - Fiyat farki 6denmesi ve hesaplanmasi sartlari

14.1. YUkKlenici, gerek sdzlesme siiresi gerekse uzatilan sure icinde, s6zlesmenin tamamen
ifasina kadar, vergi, resim, har¢ ve benzeri mali yukimliluklerde artisa gidilmesi veya yeni mali
yukumlultklerin ihdas1 gibi nedenlerle fiyat farki verilmesi talebinde bulunamaz.

L e, 16

14.3. Sozlesmede yer alan fiyat farkina iliskin esas ve usullerde sdzlesme imzalandiktan sonra
degisiklik yapilamaz.

Madde 15 - Alt yuklenicilere iliskin bilgiler ve sorumluluklar:

5. L e e, 1

13.9.3. Mahsup edilen miktar kadar avans teminati iade edilir.

13.9.4. Eger varsa, avans bakiyesi son gecici hakedisten yuzde nispetine bakilmaksizin tamamen kesilir. Hakedis tutar
yetmedigi takdirde farki, yiklenici otuz gin icinde nakden dder, aksi takdirde avans teminati nakde gevrilerek mahsup
edilir.

13.9.5. Isin tasfiye edilmesi halinde, yiiklenici tasfiye kabul tarihinden itibaren otuz giin igerisinde avans bakiyesini
nakden ddemek zorundadir. Bu slre sonunda ddeme yapilmadig: takdirde, avans bakiyesi avans teminati nakde
cevrilerek mahsup edilir.

13.10. Avanslar higbir suretle baskalarina temlik edilemez. Avans teminatlari haczedilemez ve Uzerine ihtiyati tedbir
konulamaz.”

o (1)idari sartnamede fiyat fark: hesaplanmasinin ongériilmedigi hallerde madde metni asagidaki gsekilde
diizenlenecektir.

“14.2. Yiikleniciye fiyat farki verilmeyecektir. Ancak, miicbir sebepler veya idarenin kusuru nedeniyle isin bitim
tarihinin stire uzatim verilmek suretiyle uzatilmasi halinde, 24.12.2002 tarih ve 5039 sayilh Bakanlar Kurulu
Karar eki 4734 Sayih Kamu fhale Kanununa Gore ihalesi Yapilacak Olan Yapim Islerine iliskin Fiyat Farka
Hesabinda Uygulanacak Esaslarin 12 inci maddesi uyarnca fiyat farki 6denir. Bu durumda, fiyat farka
hesaplamrken temel indeks ve giincel indeks olarak Basbakanhk Devlet istatistik Enstitiisii tarafindan
yayimlanan (1994=100) bazh Tablo-2: Toptan Esya Fiyatlari indeks Sayilar1 Tablosunun “Genel” satirindaki

sayi esas alinir.*
(2)idari sartnamede fiyat fark: hesaplanmas: éngériilmiis ise madde metni-asagidaki sekilde diizenlenecektir

“14.2. Sozlesmenin yuritulmesi sirasinda yikleniciye fiyat farka verilecektir.” [Ayrica, fiyat farki édenmesi
ongdoriilen islerde idareler, 24.12.2002 tarih ve 5039 sayih Bakanlar Kurulu Karar eki “4734 Sayih Kamu ihale
Kanununa Gore ihalesi Yapilacak Olan Yapim islerine iliskin Fiyat Farki Hesabinda Uygulanacak Esaslar™in

fiyat farkinin hesabi ve 6denmesine iliskin hikiimlerini (5-12 maddeler), madde metnine dahil edecektir]

(1) Idare, isin 6zelligi nedeniyle idari sartnamede alt yiikleniciye izin verilmemesi durumunda asag:daki metne yer
verilecektir.
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Madde 16 - Montaj, isletmeye alma, egitim, bakim onarim, yedek parca gibi destek
hizmetlerine ait sartlar

181, oottt 18
Madde 17 - isin ve is yerinin korunmasi ve sigortalanmasi

17.1. YUkKlenici; isyerlerindeki her turlu arag, malzeme, ihzarat, is ve hizmet makineleri, tasitlar,
tesisler ile sozlesme konusu is icin, isin 0zellik ve niteligine gore, ise baslama tarihinden gegici
kabul tarihine kadar gecen sure icinde olusabilecek deprem, su baskini, toprak kaymasi, firtina,
yangin gibi dogal afetler ile hirsizlik, sabotaj gibi risklere karsi, Yapim Isleri Genel Sartnamesinde
yer alan hikimler gercevesinde “all risk” sigorta yaptirmak zorundadir.

17.2. YUkKlenici, isin gecici kabul tarihinden kesin kabul tarihine kadar gececek sureye iliskin
................. 19 genisletilmis bakim devresi teminatin: iceren sigorta yaptirmak zorundadir.

17.3. YUkKlenicinin is ve is yerinin korunmas: ve sigortalanmasi ile ilgili sorumluluklari konusunda
Yapim Isleri Genel Sartnamesinde yer alan hiikimler uygulanir.

Madde 18 - Sure uzatim verilebilecek haller ve sartlar:
18.1. Micbir sebepler
18.1.1. Miicbir sebepler nedeniyle sure uzatimi verilebilecek haller asagida sayilmustir:
a) Dogal afetler.
b) Kanuni grev.
c) Genel salgin hastalik.
¢) Kismi veya genel seferberlik ilani.
d) Gerektiginde Kamu ihale Kurumu tarafindan belirlenecek benzeri diger haller.

18.1.2. Yukarida belirtilen hallerin micbir sebep olarak kabul edilmesi ve Y kleniciye slre uzatimi
verilebilmesi icin, mucbir sebep olarak kabul edilecek durumun;

a) Yklenicinin kusurundan kaynaklanmamis olmas,
b) Taahhudin yerine getirilmesine engel nitelikte olmasi,
¢) Yklenicinin bu engeli ortadan kaldirmaya guclnin yetmemesi

¢) Muchir sebebin meydana geldigi tarihi izleyen yirmi giin icinde Yuklenicinin idareye yazili
olarak bildirimde bulunmas,

d) Yetkili merciler tarafindan belgelendirilmesi,
zorunludur.

18.2. idareden kaynaklanan nedenler

“15.1. Bu iste alt yiklenici ¢ahstirilmayacak ve islerin tamami yiklenicinin kendisi tarafindan yapilacaktir.”

(2) Idare, alt ytklenici calist:rzimas:na izin verdigi hallerde ise maddeye, /darenin izin verdigi alt yuklenicilerin listesi
ve yapacaklar: ig béluimleri ile bu alt ytklenicilerin calistiriimas: ve sorumluluklar: bakim:ndan Yap:m Isleri Genel
Sartnamesindeki hikimlerin uygulanacag: hususunu yazacaktr.

18 Bu Sozlesme kapsam:nda, yapim isiyle birlikte ifas: istenen montaj, isletmeye alma, egitim, bakim-onarim, yedek
parca gibi destek hizmetlerine ait teminat ve/veya garanti surelerini de belirten sartlar, varsa bu maddeye ayrint:l:
olarak yaz:lacaktir.

19 Jsin gecici kabul tarihi ile kesin kabul tarihi arasinda gecerli olacak genisletilmis bakim devresi teminat:n:n kapsam
ve siiresi ihale dokiiman:nda 6ngdrilen sekilde bu maddeye yazilacaktur.
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18.2.1. idarenin, isin s6zlesmesinde ve Yapim isleri Genel Sartnamesinde yer alan sdzlesmenin
ifasina iliskin yukdmlaluklerini Yuklenicinin kusuru olmaksizin yerine getirmemesi (yer teslimi,
projelerin onaylanmasi, is programinin onaylanmasi, 0denek yetersizligi gibi) ve bu sebeple
sorumlulugu Ydukleniciye ait olmayan gecikmelerin meydana gelmesi, bu durumun taahhidin
yerine getirilmesine engel nitelikte olmas1 ve Yuklenicinin bu engeli ortadan kaldirmaya giictunin
yetmemis olmasi halinde, isi engelleyici sebeplere ve yapilacak isin niteligine gore, isin bir kismina
veya tamamina ait siire en az gecikilen siire kadar uzatilr.

18.3. Tlave isler

18.3.1. Ongoriilemeyen durumlar nedeniyle °.......... bir is artistnin zorunlu oldugu hallerde ilave
isin gerektirdigi ek sire Yikleniciye verilir.

18.4. Isin suresi ve stire uzatimiyla ilgili diger hususlarda Yapim Isleri Genel Sartnamesi hiikiimleri
uygulanir.

Madde 19 - Teslim, muayene ve kabul islemlerine iliskin sartlar

19.1. Isin teslim etme ve teslim alma sekil ve sartlar1 ile kismi kabul, gegici ve kesin kabul islemleri
Yapim Isleri Genel Sartnamesi hiikiimlerine gore yaratdlur.

Madde 20 - Teminat suresi

20.1. Teminat siiresi gecici kabul ile kesin kabul arasinda gececek.... olup,?* bu siire gegici kabul
itibar tarihinden baslar.

Madde 21 - Yapi denetimi ve sorumluluguna iliskin sartlar

21.1. isin sdzlesme ve ekleri ile fen ve sanat kurallarina uygun olarak yapilmasi, taahhiidiin devami
suresince isyerinde bulundurulacak idare gérevlilerinden olusan yap: denetim gorevlisi tarafindan
denetlenir. Yap: denetim gorevlisinin sdzlesme ve ekleri ile fen ve sanat kurallarina uygun olarak
verecegi talimatlara Yuklenici uymak zorundadir. Su kadar ki, isin yapi denetim gorevlisinin
denetimi altinda yapilmis olmasi, Yduklenicinin, Ustlenmis oldugu isi buttnuyle projelerine,
sartnamelerine, sozlesmesine ve sozlesmenin varsa diger ekleri ile fen ve sanat kurallarina uygun
olarak yapmak hususundaki yukimldliklerini ve bu konudaki sorumlulugunu ortadan kaldirmaz.

21.2. Islerin denetimi, yap1 denetim gorevlisinin yetkileri, Yuklenici ile yap: denetim gorevlisi
arasindaki anlasmazliklar ve diger hususlarda Yapim Isleri Genel Sartnamesi hiikimleri uygulanr.

Madde 22 - Yuklenicilerin/Alt yuklenicilerin sorumlulugu

22.1. Yuklenici ve alt ylklenici, Gstlenmis oldugu isi, sézlesme ve ekleri ile fen ve sanat kurallarina
uygun sekilde yapmaya mecburdur.

22.2. Yapinin fen ve sanat kurallarina uygun olarak yapilmamasi, hileli malzeme kullanilmas: ve
benzeri nedenlerle ortaya ¢ikan zarar ve ziyan bakimindan, alt yikleniciler isin kendi yaptiklar
kismindan, Ydklenici ise isin tamamindan ise baslama tarihinden kesin kabul tarihine kadar

20 (1) Anahtar teslimi gotiirii bedel sézlesmelerde madde metnine “sézlesme bedelinin % 10 una kadar oran dahilinde”
ibaresi yazilacaktir.

(2) Birim fiyat s6zlesmelerde madde metnine “stzlesme bedelinin % 20 sine (Bakanlar Kurulu bu oran: % 40’a kadar
artirmaya yetkilidir) kadar oran dahilinde” ibaresi yaz:lacaktir.

(3) Karma sézlesmelerde madde metnine “isin; birim fiyat teklif teklif alinan kisminin bedelinin % 20’sine (Bakanlar
Kurulu bu oram % 40’a kadar artirmaya yetkilidir.), anahtar teslim goturt bedel teklif alinan kisminin bedelinin
% 10’una kadar oran dahilinde” ibaresi yazilacakt:r.

2! Teminat siiresi, Yap:m Isleri Genel Sartnamesi hikkiimlerine gére /darece belirlenerek buraya yaz:lacaktr.
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sorumludur. Bu sorumluluk, isin kesin kabulliniin onay tarihinden itibaren onbes yil silreyle
muteselsilen devam eder.

22.3. Yiklenici ve alt yiiklenicinin sorumluluguna iliskin diger hususlarda Yapim Isleri Genel
Sartnamesinde yer alan hikiimler uygulanir.

Madde 23 - (Degisik: 03/07/2009-27277 R.G./36 md.)Teknik personel, makine, techizat ve
ekipman bulundurulmasi

23.1. Yiklenici, 23.3. maddesi uyarinca, bildirdigi teknik personelin onaylandiginin kendisine
bildirildigi tarihten itibaren asagida adet ve unvanlari belirtilen teknik personeli is yerinde devamli
olarak bulundurmak zorundadir.

Adet  Pozisyonu Mesleki Unvani Mesleki Ozellikleri %

23.2. Yiklenici, yukarida adet ve mesleki unvani belirtilen teknik personeli is basinda
bulundurmadig: takdirde;

ceza muteakiben dizenlenecek ilk hakedisten kesilir.

23.3. (Degisik: 03/07/2009-27277 R.G./36 md.)YiKlenici, yukarida belirtilen teknik personelin
isimleri ile belgelerini (diploma, meslek odas: kayit belgesi, noterden alinan taahhiutname) Teknik
Personel Bildirimi ile birlikte yer tesliminin yapildig: tarihten itibaren bes giin icerisinde Idareye
bildirmek zorundadir. idare, bu personel hakkinda gerekli incelemeyi yaptiktan sonra kabul edip
etmedigini on gin icinde Yikleniciye bildirir. Idare tarafindan bu sire icerisinde herhangi bir
bildirim yapilmadig: takdirde Teknik Personel Bildirimindeki teknik personel kabul edilmis sayilir.

23.4. Yiklenici tarafindan bildirilen teknik personelin Idare tarafindan kabul edilmemesi halinde,
kabul edilmeyen teknik personel yerine yeni bir teknik personel bildirilmesi igin Yukleniciye bes
gun sdre verilir. YUklenici, verilen stre icerisinde Yklenici yeni bir teknik personel bildirmeye
mecburdur. Aksi halde, teknik personel igin yukarida 6ngorilen gunliik cezalar uygulanr.

23.5. Yukarida ongoriilen teknik personelin is basinda bulundurulmamas: durumunda Idare
ongorulen teknik personel is basina getirilene kadar, herhangi bir ihtara gerek kalmaksizin isi
durdurabilir.

23.6. Bu personelden, isin teknik ve idari denetimini yapmakla gorevli olanlar, zorunlu hallerde ve
yerine yine ayni niteliklere sahip oldugu Idarece kabul edilmis vekil birakarak; digerleri ise,
hastalik, idarenin yazili onay ile yillik izin kullamimas: veya isle ilgili seyahat yapilmas: gibi
sebeplerle isyerinden ayrilabilirler.

23.7. Isin devamu sirasinda gegici olarak isyerinde bulunmasi gereken teknik personelle ilgili olarak;
bu Kisilerin isbasinda bulunma zaman: ve sireleri yap: denetim gorevlisiyle Yuklenici arasinda
diizenlenen bir protokolle tespit edilir. Yiklenici, bu teknik elemanlarin isimlerini, belgeleriyle
birlikte ilk ise baslayacaklar: tarinten en az otuz giin 6nce idareye bildirmek mecburiyetindedir.

2 (Degisik: 03/07/2009-27277 R.G./36 md.) Idare éngoriilen teknik personelin adet ve unvan: ile bu personelde
aranacak nitelikleri bu maddeye yazacaktur.
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Idare, bu elemanlar hakkinda gerekli incelemeyi yaptiktan sonra kabul edip etmedigini yirmi giin
icinde Yukleniciye teblig edecektir. idarece bu teblig yapilmadig: takdirde, bildirilen teknik
elemanlar kabul edilmis sayilir. Ylklenici bu teblige uymaya mecburdur.

23.8. (Ek: 03/07/2009-27277 R.G./36 md.)Y Uklenici, ise baslama tarihinden itibaren asagida cinsi,
cesidi, adedi ve kapasitesi belirtilen makine, techizat ve ekipmani is programina uygun olarak is
yerinde bulundurmak zorundadir.

Cinsi Cesidi Adedi Kapasitesi

Madde 24 - Sozlesmede degisiklik yapilmasi

24.1. Sozlesme imzalandiktan sonra, sozlesme bedelinin asiimamas: ve Idare ile Yiiklenicinin
karsilikli olarak anlasmasi kaydiyla, asagida belirtilen hususlarda s6zlesme hikiimlerinde degisiklik
yapilabilir:

a) Isin yapilma yeri,
b) Isin stiresinden 6nce yapilmas: kaydiyla isin siiresi ve bu siireye uygun olarak 6deme sartlar:.
Madde 25 - Taahhidin yerine getirilmemesi

25.1. Yiklenicinin, taahhudind ihale dokimani ve sodzlesme hukumlerine uygun olarak yerine
getirmemesi (yer teslimine yanasmamasi, isin butlnlnin tek alt yukleniciye yaptirilmas: veya
onaya tabi islerde izinsiz alt ylklenici ¢alistiriimasi, sézlesmenin izinsiz devri, izinsiz temlik, stresi
biten teminat mektubunun siresinin uzatilmamasi, is programinin aksatilmas: gibi sdzlesmeye
aykirt davraniglar) veya isi suresinde bitirmemesi hallerinde, ihale dokiimaninda belirlenen oranda
gecikme cezasi uygulanmak Uzere, Idarenin en az on giin sireli ve nedenleri agikca belirtilen
ihtarina ragmen ayni halin devam etmesi durumunda, ayrica protesto cekmeye gerek kalmaksizin
kesin teminat ve varsa ek kesin teminatlar gelir kaydedilir ve sdzlesme feshedilerek hesabi1 genel
hiktumlere gore tasfiye edilir.

Madde 26 - Gecikme halinde uygulanacak cezalar ve sozlesmenin feshi

26.1. Bu sozlesmede belirtilen sure uzatimi halleri harig, Yiklenicinin sozlesmeye uygun olarak isi
siresinde bitirmedigi takdirde ......... gtin? stireli yazih ihtar yapilarak gecikme cezasi uygulanr.

26.2. Yiklenicinin stzlesmeye uygun olarak isi suresinde bitirmedigi takdirde, gecikilen her
takvim glnd icin sdzlesme bedelinin ......... (rakam ve yaziyla) ........ 2% oraninda gecikme cezasi
uygulanir %

2 4735 say:l: Kanunun 20/a maddesi geregince yiikleniciye verilecek ihtar:n siiresi 10 giinden daha az olmayacak
sekilde belirlenir.

# Jdareler; sozlesme konusu isin sozlesmesinde dngériilen siirede tamam:n:n bitirilememesi halinde, gecikilen her
takvim glnd icin, sdzlesme bedelinin onbinde lg¢tinden (%0,03) az, onbinde alt:sindan (%0,06) fazla olmamak (zere
gecikme cezas: oran: belirleyerek madde metnine yazacakt:r.

% Jdare, kismi kabul 8ngériilen ihalelerde madde metnini asagidaki sekilde diizenleyecekdir.

“26.2.YUklenicinin sozlesmeye uygun olarak isin mustakil kullanimina elverisli kisminini zamaninda bitirmemesi
halinde Idare tarafindan en az on giin sureli yazili ihtar yapilarak asadaki oranlarda gecikme cezasi uygulanir:

Isin Kisimlari Bitirme Tarihleri Kismi Gecikme Cezalar
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26.3. ihtarda belirtilen stirenin bitmesine ragmen ayni durumun devam etmesi halinde ayrica
protesto cekmeye gerek kalmaksizin kesin teminati gelir kaydedilir ve sozlesme feshedilerek hesabi
genel hilkiimlere gore tasfiye edilir.

26.4. Gecikme cezalar ayrica protesto cekmeye gerek kalmaksizin Yukleniciye yapilacak hakedis
ddemelerinden kesilir. Bu cezalarin hakedis ddemelerinden karsilanamamas: halinde Yukleniciden
ayrica tahsilat yapilir.

26.5. Kismi kabul 6ngorulmeyen islerde isin tamaminin bitirilmemesi halinde, ginlik gecikme
cezasi s0zlesme bedeli tizerinden alinir.

26.6. Kismi gecikme cezasi uygulanan islerde, isin tamaminin siresinde bitirilmemesi halinde
gecikme cezasi isin bitirilmeyen kisimlar: icin uygulanir. Bu durumda sézlesme bedelinin tamami
uzerinden gecikme cezasi uygulanmaz.

Madde 27 - Sozlesmenin feshine iliskin sartlar

27.1. Sozlesmenin Idare veya Yiiklenici tarafindan feshedilmesine iliskin sartlar ve sozlesmeye
iliskin diger hususlarda 4735 Sayih Kamu Ihale Sozlesmeleri Kanunu ile Yapim isleri Genel
Sartnamesi hikiimleri uygulanr.

Madde 28 - Sozlesme kapsaminda yaptirilabilecek ilave isler, is eksilisi ve isin tasfiyesi
28.1. Ongoriilemeyen durumlar nedeniyle is artisinin zorunlu olmas: halinde, isin;
a) Sozlesmeye esas proje icinde kalmasi,

b) idareyi kiilfete sokmaksizin asil isten ayriimasimn teknik veya ekonomik olarak mimkiin
olmamast sartlaryla,®®.............ccccco.... , sire hari¢ s6zlesme ve ihale dokiimanindaki hikumler
cercevesinde, ilave is ayni Yukleniciye yaptirilabilir.

28.2.Isin bu sartlar dahilinde tamamlanamayacaginin anlasiimas: durumunda ise, artis
yapilmaksizin hesabi genel hiikiimlere gore tasfiye edilir. Bu durumda, Yuklenicinin isin tamamini
ihale dokiimani ve sozlesme hiukimlerine uygun olarak sozlesme bedeli tamamlanincaya kadar
yerine getirmesi zorunludur.

28.3. Isin, sozlesme bedelinin % 80’inden daha dusik bedelle tamamlanacaginin anlasiimasi
halinde de, Yuklenici isi bitirmek zorundadir. (Degisik: 03/07/2009-27277 R.G./37 md.)Bu
durumda, Yukleniciye yapmis oldugu gercek giderler ve Yuklenici karina karsilik olarak, sozlesme
bedelinin % 80’1 ile sozlesme fiyatlariyla yaptig: isin tutari arasindaki bedel farkinin % 5’1, gegici
kabul tarihindeki fiyatlar tizerinden idarece ddenecektir.

LKisim: | .. [oodo. kismin bedelinin onbinde tglinden (% 0,03) az, onbinde
altisindan (% 0,06) fazla olmamak tzere belirlenecektir.

InKism: | .. [oodo. kismin bedelinin onbinde Gglinden (% 0,03) az, onbinde
altisindan (% 0,06) fazla olmamak zere belirlenecektir.

% (1) Anahtar teslimi gotiirii bedel s6zlesmelerde madde metnine “sézlesme bedelinin % 10 una kadar oran dahilinde”
ibaresi yaz:lacaktir.

(2) Birim fiyat s6zlesmelerde madde metnine “stzlesme bedelinin % 20 sine (Bakanlar Kurulu bu orani % 40’a kadar
artirmaya yetkilidir) kadar oran dahilinde” ibaresi yaz:lacaktur.

(3) Karma sozlesmelerde madde metnine “isin; birim fiyat teklif teklif alinan kisminin bedelinin %20’sine (Bakanlar
Kurulu bu oran1 %40’a kadar artirmaya yetkilidir.), anahtar teslim gotiri bedel teklif alinan kisminin bedelinin %
10’una kadar oran dahilinde” ibaresi yaz:lacaktir.
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Madde 29 - Stzlesmede bulunmayan islere ait birim fiyat tespiti

29.1. Sozlesme ve eklerinde birim fiyati bulunmayan yeni is kalemlerinin bedeli, Yapim isleri
Genel Sartnamesinin 22 nci maddesine gore hesaplanir.

20,2, ettt 21

Madde 30 - Yuklenicinin sozlesme konusu is ile ilgili cahstiracagri personele iliskin
sorumluluklar

30.1. Yiklenicinin sézlesme konusu iste calistiracag: personelle ilgili sorumluluklari ve buna iliskin
sartlarda, Yapim Isleri Genel Sartnamesi hikiimleri uygulanir.

IVIAAE 3L = oot e e et e e e et e s e e e e et e s et et s e et s s s et renen s 28

27 (1)Anahtar teslimi gétiirii bedel sozlesmelerde madde mentnine “ 29.2. Bu madde bos birakilmistir” yazlacaktur.

(2) Teklif birim fiyat s6zlesmelerde madde metni asag:daki sekilde diizenlenecektir;

“29.2.1s kalemi miktarinin degismesi

29.2.1.S0zlesme eki birim fiyat teklif cetvelinde yer alan her hangi bir is kaleminin miktarinda, isin devami sirasinda %
20’yi asan artisin meydana gelmesi ve toplam artisin ayni zamanda sozlesme bedelinin ylizde 1’ini gegmesi halinde,
artisin sozlesme bedeli igindeki pay: nispetinde ilgili is kalemine ait birim fiyat asagida gosterildigi sekilde revize edilir
ve bu is kaleminin ylzde yirmi artigi asan kismina revize birim fiyat Gizerinden 6deme yapulir.

Fx[1-(AxF)/S]
Sozlesme bedeli ( TL),
Is kaleminin sézlesme birim fiyat1 (TL / ....),
is kaleminde meydana gelen artis miktar: (Adet, mt, m? vb.),
R = Revize birim fiyat (TL/....). “
(3) Karma sozlesmelerde madde metni asag:daki sekilde diizenlenecektir;

> T wo
ooy

“29.2.1sin birim fiyat ile yapilan kismindaki is kalemi miktarinin degismesi

29.2.1. Soézlesme eki birim fiyat teklif cetvelinde yer alan her hangi bir is kaleminin miktarinda, isin devami sirasinda %
20’yi asan artisin meydana gelmesi ve toplam artisin aym zamanda sozlesme bedelinin ylzde 1’ini gegmesi halinde,
artisin sézlesme bedeli igindeki pay1 nispetinde ilgili is kalemine ait birim fiyat asagida gosterildigi sekilde revize edilir
ve bu is kaleminin yuzde yirmi artis1 asan kismina revize birim fiyat tizerinden 6deme yapilir.

R=Fx[1-(AxF)/S]

S = So6zlesme bedeli ( TL),

F = Is kaleminin s6zlesme birim fiyati (TL/ ....),

A = Is kaleminde meydana gelen artis miktar: (Adet, mt, m? vb.),

R = Revize birim fiyat (TL/....).”
% (1) Anahtar teslimi gétiirii bedel sozlesmelerde madde metnini asag:daki sekilde diizenlenecektir;

“Madde 31-Gegici kabul noksanlar

31.1. Gegici kabul noksanlar: icin s6zlesme bedelinin % 3’ne Karsilik gelen kismi tutulur ve bu tutar, gegici kabul
noksan: bulunmayan islerde gecici kabul onay tarihinden sonra, gecici kabul noksani bulunan islerde ise bu
eksikliklerin tamamlanmasini muteakip, gecici kabul onay tarihinden sonra yikleniciye 6denir. Fiyat farki 6denen
islerde bu tutar, sozlesme tarihinden itibaren aylik TEFE (Basbakanhk Devlet istatistik Enstitiisii tarafindan yayinlanan
Toptan Esya Fiyatlar: indeksi) Gizerinden giincellestirilmek suretiyle kesilir”

(2) Birim fiyat sézlesmelerde madde metnini asagidaki sekilde diizenlenecektir;

“Madde 31-Isin devam sirasinda kesin hesaplarin yapilmasi

31.1. YkKlenici, kesin hesaplarin zamaninda tamamlanmasini teminen isin devami siiresince gerekli elemani isbasinda
bulundurmaya ve her kalem imalatin tamamlanmasin: takiben yap: denetim gorevlisiyle birlikte hesaplarint hazirlatarak
peyderpey tetkik icin Idareye vermeye mecburdur.

31.2. Tamamlanmus, ancak kesin hesabi yapilip idareye verilmemis is kalemlerine ait miktarlarin % 90’1 hakedise dahil
edilir ve kesin hesaplar yapilip idareye verilmedikge bu is kalemlerine ait miktarlarin tamami: 6denmez.”
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Madde 32 - Anlasmazhklarin ¢6zimu
B2. L. et 2
Madde 33 - Hukim bulunmayan haller

33.1. Bu sozlesme ve eklerinde hikim bulunmayan hallerde, ilgisine gore 4734 sayili Kanun ve
4735 sayili Kanun hikimleri, bu Kanunlarda hikim bulunmamas: halinde ise Borg¢lar Kanunu
hikimleri uygulanir.

Madde 34 - Diger hususlar®

(3) Karma sozlesmelerde madde metni asagidaki sekilde diizenlenecektir;

“Madde 31- isin devamu sirasinda kesin hesaplarin yapilmas: ve gegici kabul noksanlar

31.1. Yuklenici, isin birim fiyat teklif alinan kisimlarinin kesin hesaplarinin zamaninda tamamlanmasini teminen isin
devami suresince gerekli eleman: ishasinda bulundurmaya ve her kalem imalatin tamamlanmasini takiben yap: denetim
gorevlisiyle birlikte hesaplarini hazirlatarak peyderpey tetkik icin Idareye vermeye mecburdur.

31.2. Tamamlanmus, ancak kesin hesab1 yapihp idareye verilmemis is kalemlerine ait miktarlarin % 90’1 hakedise dahil
edilir ve kesin hesaplar yapilip idareye verilmedikge bu is kalemlerine ait miktarlarin tamam: 6denmez.”

31.3. Isin anahtar teslimi gotiirii bedel teklif alinan kisiminda, gegici kabul noksanlar: icin anahtar teslimi gétiirii bedel
teklif alinan kisim bedelinin % 3’lne Kkarsilik gelen kismi tutulur ve bu tutar, gecici kabul noksani bulunmayan islerde
gecici kabul onay tarihinden sonra, gecici kabul noksani bulunan islerde ise bu eksikliklerin tamamlanmasini miiteakip,
gegici kabul onay tarihinden sonra yukleniciye ddenir. Fiyat farki 6denen islerde bu tutar, s6zlesme tarihinden itibaren
aylik TEFE (Basbakanlik Devlet Istatistik Enstitiisii tarafindan yayinlanan Toptan Esya Fiyatlart Indeksi) tizerinden
guncellestirilmek suretiyle kesilir”

2 (1) Sozlesmenin yiritilmesi srrasinda taraflar arasinda dogabilecek anlasmazliklarin esas olarak Tirk
Mahkemelerince ¢ozimlenmesi éngorulecektir. Bu durumda madde metni asag:daki sekilde duzenlenecektir:

“32.1.Bu  sozlesme ve eklerinin  uygulanmasindan dogabilecek her tUrld anlasmazhgin ¢ozUminde
..................... (Zdarenin bulundugu yer mahkemesi yaz:lacaktir)............mahkemeleri ve icra daireleri yetkilidir.”

(2) Yerli ve yabanc: tim isteklilerin katzl:mina agik sekilde yap:lan ihalelerde, sozlegmenin yirutilmesi sirasinda
taraflar arasinda cikabilecek anlagsmazliklarin ¢ézimine iliskin olarak milletleraras: tahkim éngérilmesi halinde
buraya agag:daki metin yaz:lacaktur.:

“32.1. 4686 sayili Milletleraras1 Tahkim Kanununun 2 nci maddesinin 1 inci fikrasinin 1 nolu bendinde sayilan hallerin
disindaki tiim durumlarda;

32.1.1.Bu  sozlesme ve eklerinin uygulanmasindan dogabilecek her turli anlasmazhigin ¢oziminde
..................... (Zdarenin bulundugu yer mahkemesi yaz:lacaktir)............mahkemeleri ve icra daireleri yetkilidir.

32.2. 4686 sayili Milletlerarasi Tahkim Kanununun 2 nci maddesinin 1 inci fikrasinin 1 nolu bendinde belirtilen
hallerin varliginda;

“32.2.1. Idare ve yuKklenici arasinda karsilikli mizakere yolu ile giderilemeyen her tirlu fikir ayrilig: ile s6zlesme
kapsamindaki hiikimlerin tatbiki, yorumlanmas: ve benzeri konulara iliskin anlasmazliklar (s6zlesme hikumlerine
gore Idarenin re’sen hareket etme ve karar verme yetkisine haiz oldugu haller hari¢ olmak tizere) 21.06.2001 tarih ve
4686 sayili Milletlerarast Tahkim Kanunu huktmlerine gore ¢ozllecektir.

32.2.2. Tahkim heyeti tic hakemden olusur. Taraflardan her biri birer hakem secer ve bu iki hakem de otuz giin icinde
tglinct hakemi belirler. Taraflardan biri, diger tarafin Noter vasitasiyla gonderdigi bu yoldaki talebin kendisine
ulasmasindan itibaren otuz gin icinde hakemini se¢mez veya taraflarin sectigi iki hakem secilmelerinden sonraki otuz
glin icinde Gglinci hakemi belirleyemezler ise; gerek ikinci hakem gerekse tgiincii hakem, taraflardan birinin talebi
tizerine .........(Idarenin bulundugu yer yazilacaktir) .......... Asliye Hukuk Mahkemesi tarafindan secilir. Ugiincii hakem
baskan olarak gorev yapar.

32.2.3. Anlagsmazhgin esasina iliskin maddi hukuk kurallart Tirk hukukuna tabi olacaktir. Tahkimin dili Tlrkce’dir.
TahKim Yeri, ...ccocovvivieieiieiene, (idarenin bulundugu yer yazilacaktir).........cccococvvvevrinnnne. “dir. Yetkili mahkeme
................... (idarenin bulundugu yer yazilacaktir).................. Asliye Hukuk Mahkemesi’dir.

32.2.4. idare veya yU.kIenici tarafindan hakeme basvurulmus olmas: halinde dahi, yuklenici islere devam etmek ve isin
yirattlmesi ile ilgili Idarece alinacak kararlara uymak zorundadir.”
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7t PP URPRSPPRTR
Madde 35 - Yururluk

35.1. Bu sézlesme taraflarca imzalandig: tarihte yiirirlige girer.®

Madde 36 — Sozlesmenin imzalanmasi®

36.1. Bu sozlesme .................. maddeden ibaret olup, Idare ve Yiiklenici tarafindan tam olarak
okunup anlasildiktan sonra ..../..../....... tarihinde bir nisha olarak imza altina alinmistir. Ayrica
Idare, Yiklenicinin talebi halinde sozlesmenin “ashna uygun idarece onayl: suretini” diizenleyip
Ykleniciye verecektir.

iDARE ¥ YUKLENICI %

5. 2 Madde 38-Asirnn dusuk tekliflerin degerlendirilmesinde ve stzlesmenin uygulanmasi
asamasinda kullaniimak tzere tekliflerin ekinde analizlerin istenilmesi

38.1. Uygulama Yonetmeliginin “/stenecek belgeler” baslikli 30 uncu maddesinin birinci fikrasinin
(¢) bendi hilkmii uyarinca,

a) Teklif birim fiyatl islerde; teklif edilecek birim fiyatlara iliskin olarak idare tarafindan,
tanimladig1 her bir is kaleminin yapim sartlarina, tarif ve icerigine gére analizde yer almasini
istedigi “malzeme, iscilik, makine ve digerleri (varsa; nakliyeler, insaat yerindeki ylkleme,
bosaltma, yatay ve dusey tasimalar, zamlar vb.)” sadece girdi cinslerinin belirlendigi, analiz
girdileri ile miktarlarinin ve tutarlarinin belirtilmedigi,

b) Anahtar teslimi gotirt bedel islerde; idare tarafindan teklif bedelini olusturacak is kalemleri
ve/veya is gruplarinin yapim sartlarina bagli kalinarak, her is kalemi/is grubunun icerigine gore
analizde yer almasini istedigi “malzeme, iscilik, makine ve digerleri (varsa; nakliyeler, insaat
yerindeki yukleme, bosaltma, yatay ve disey tasimalar, zamlar vb.)” sadece girdi cinslerinin
belirlendigi, analiz girdileri ile miktarlarinin ve tutarlarinin belirtilmedigi,

* jdarelerce, bu Tip S6zlesmede hiikiim bulunmayan hallerde, ihale dokiiman:na, 4734 say:l: Kamu Zhale Kanunu ile
4735 say:li Kamu /Zhale Sozlesmeleri Kanunu hikiimlerine ve bunlara iliskin Kamu /hale Kurumu tarafmndan
yaymnlanan Yap:m Isleri Genel Sartnamesi ile diger diizenleyici mevzuata ve emredici hukuk kurallarma aykir:
olmamak ve bu Tip Sozlesme hikiimlerinde degisiklik yapmamak veya sonuglar:n: ortadan kald:rmamak (zere, isin
ozelligine gore sozlesmelerde bu bagl:k altinda bir veya birden fazla maddeyi icerecek sekilde madde numaralar:
teselsul ettirilerek bagka dizenlemelere yer verilebilir

% Jdare, sozlesmenin notere tescili ve onaylatimas:n: éngdrmesi halinde asag:daki metni yazacakt:r
“33.1. Bu s6zlesme noter tarafindan onaylanip tescil edildigi tarihte yururlige girer.”.

* Yiiklenici tarafindan sézlesmenin birden fazla niisha olarak diizenlenmesi talep edilirse madde metni asagidaki
sekilde diizenlenecektir.

“34.1. Bu sozlesme ............. maddeden ibaret olup, idare ve Yiiklenici tarafindan tam olarak okunup anlasildiktan sonra
..... /...I......tarihinde imza altina alinmus, ........ niishas: idarede muhafaza edilerek ......... niishasi da yukleniciye
verilmistir.

* Jhale yetkilisinin ad:, soyad: ve gorevi yazlacaktur.

3 Yiklenicinin ad:-soyad:/ticaret unvanz; yiiklenicinin ortak girisim olmas: halinde, biitiin ortaklar:n ad- soyad/ticaret
unvanlar: yaz:lacakt:r. Yiklenicinin tiizel kisi olmas: halinde yetkili temsilcisinin veya vekilinin ad:-soyad: yaz:lacak,
temsile yetkili olduguna dair belge sézlesme ekine konulacakt:r.
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(Ek-Y.2)’de yer alan 6rnege uygun analiz formatinin diizenlenerek ihale dokiiman: kapsaminda
isteklilere verilmesi gerekmektedir.

38.2. Idare tarafindan bitiin is kalemleri/is gruplar: icin tek bir analiz format: diizenlenebilecegi
gibi, is kalemleri/is gruplarinin yapim sartlarina gore birden fazla analiz format: da diizenlenebilir.
Ancak bu durumda, idare ihale dokiimaninda hangi analiz formatinin hangi is kalemleri/is gruplar
icin kullanilacagint belirtmek zorundadir.

38.3. Isteklilerin is kalemleri/is gruplari icin kamu kurum ve kuruluslarinca belirlenerek
yayimlanmis birim fiyatlari teklif etmeleri ve s6z konusu is kalemleri/gruplar: i¢in; hangi kamu
kurum ve kurulusunun birim fiyatini kullandiklarini, birim fiyat poz numarasini da yazmak suretiyle
liste halinde belirterek teklifleri kapsaminda sunmalari durumunda, analiz diizenlemeleri zorunlu
degildir. Bu kapsamda; isteklilerin, kamu kurum ve kuruluslarinca belirlenmis “kar ve genel gider
icermeyen birim fiyatlarin” Uzerine, kendi belirledikleri “kar ve genel gideri” ilave ederek,
yayimlanmis birim fiyatin Uzerinde olmamak kaydiyla, birim fiyatlarini olusturmalart durumunda
da; hangi kamu kurum ve kurulusunun “kar ve genel gider hari¢ birim fiyatin” kullandiklarini ve
kendi belirledikleri “kar ve genel gider” tutarim1 yazmak suretiyle liste halinde belirterek teklifleri
kapsaminda sunmalar1 halinde, séz konusu is kalemleri/is gruplar: icin analiz diizenlemeleri zorunlu
degildir.

Ornegin; isteklinin, “basing dayanmimi C 8/10 (200 dozlu) olan demirsiz beton” is kalemi igin
Bayindirlik ve Iskan Bakanliginin 16.002 poz numaral: birim fiyatin1 (2009 B.F: 101,34 TL) teklif
etmesi, “basin¢ dayamm: C 12/15 (250 dozlu) olan demirsiz beton” is kalemi icin ise, Bayindirlik
ve Iskan Bakanhiginin 16.003 poz numarali birim fiyatinin (2009 B.F: 107,50 TL), kar ve genel
gider hari¢ tutarina, (107,5/1,25=86,00 TL) kendi belirledigi % 18 kar ve genel gider Kkarsihig:
eklemek suretiyle 101,48 TL (86,00 x 1,18) teklif etmesi ve teklif ettigi s6z konusu birim fiyatlar
asagidaki ornek listede gosterildigi sekilde belirtmesi durumunda; bu iki is kalemi igin analiz
diizenlemesi zorunlu degildir. Ancak ayni drnege gore, basing dayanimi C 12/15 (250 dozlu) olan
demirsiz beton is kalemi icin 86,00 TL’nin altinda veya 107,50 TL’nin Uzerinde teklif verilmesi
durumunda s6z konusu is kalemi igin idarece istenen formata uygun analizin sunulmasi gereklidir.

Kamu kurum ve kuruluslarinin yayimlanms birim fiyatlari kullamlarak olusturulan teklif birim fiyat
listesi (Ornek)

Kamu kurum ve kurulus birim fiyatlar: Teklif
Kar ve Kar ve .
genel genel Zgilielzlr]: Teklif
Sira . . Birim fiyat: gider gider edilen
NoO Poz No | Is kaleminin ad: alnan dahil haric kz;\éf birim
kurum/kurulus birim birim gider fiyat
fiyat fiyat

(TL) (TL) (TL) (TL)

16.002 | Basing dayanimi C | Bayindirhk ve
8/10 (200 dozlu) | iskan Bakanhg: 101,34 101,34
olan demirsiz beton
16.003 | Basing dayanimi C | Bayindirhk ve
12/15 (250 dozlu) | iskan Bakanhg: 107,50 86,00 15,48 101,48
olan demirsiz beton

Is kalemleri/gruplar: icin, kamu kurum ve kuruluslarinca belirlenerek yayimlanmis birim fiyatlar
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teklif edilmekle birlikte, yukarida belirtildigi sekliyle listede belirtilmemesi durumunda, s6z konusu
is kalemleri/gruplar igin analiz sunulmasi zorunludur.

38.4. isteklilerin, insaat is kalemleri/is gruplari disinda yer alan sihhi tesisat, kalorifer tesisat,
misterek tesisat, havalandirma, brilor, asansor, elektrik tesisati vb. is kalemleri/is gruplar i¢in bu is
kalemi/is gruplarina ait malzeme ve montaj bedelini gosterecek sekilde analiz sunmalar1 yeterli
kabul edilecektir.

38.5. 4734 sayilh Kanunun 36 nc1 maddesi uyarinca tekliflerin incelenmesinde; isteklilerin analizleri
sunup sunmadiklar: kontrol edilerek zarf agma ve belge kontrol tutanaginin analizlere iliskin
hiicresinde, analizlerin sunulup sunulmadigi, sunulmus ise ka¢ adet analiz sayfas: sunuldugu
belirtilir.

38.6. 4734 sayili Kanunun 37 nci maddesi uyarinca tekliflerin degerlendirilmesi asamasinda
isteklilerin is kalemleri/gruplar: icin teklif ettikleri birim fiyatlarin her biri icin analiz sunup
sunmadiklart kontrol edilir. Analizleri sunmayan ya da eksik sunan istekliler degerlendirme dis
birakilir. Bu asamada sunulan analizlerin igerigine iliskin ayrintili inceleme yapilmaz.

38.7. Teklifi asirt dustk bulunarak sorgulamaya tabi tutulan ve teklifine iliskin agiklamada bulunan
isteklilerin analizleri ayrintili olarak incelenecek olup; sundugu analizler, ihale dokimani
kapsamindaki analiz formatina, birim fiyat tariflerine, idarece tanimlanan yapim sartlarina veya
teknik sartnameye uygun olmayan, analiz girdilerindeki miktarlar ile fiyatlarin ¢arpimi sonucunda
bulunan tutarlar: teklif birim fiyatlarla veya teklif fiyatlarla uyumlu olmayan isteklilere ait teklifler
degerlendirme dis1 birakilacaktir. Asiri dustik sinir degerin altinda kalan isteklilerin analizleri
uzerinde yapilan ayrintili incelemede; carpim ve toplamlarda aritmetik hata bulunmasi durumunda,
analiz girdilerine ait fiyatlar esas alinarak, aritmetik hatalar ihale komisyonu tarafindan re’sen
dizeltilir. Bu sekilde duzeltilmis analiz fiyati, teklif fiyati ile uyumlu olmayan istekliler
degerlendirme dis1 birakilir.

38.8. Isteklilerin 4734 sayil: Kanunun 38 inci maddesi uyarinca yapacaklar agiklamada; (45.1.6)
maddesinde belirtildigi Gzere, analiz bilesenlerine dayanak teskil eden proforma faturalari, teklif
alma yazilari, idarece istenmesi durumunda yardimci ve/veya alt analizler ve buna benzer bitln
bilgi ve belgeleri sunmalar1 gerekmektedir.

38.9. Analizler ile yardimci ve/veya alt analizlerde, Bayindirhk ve iskan Bakanhg: tarafindan
belirlenerek yayimlanmis rayicleri kullanan ve s6z konusu rayicleri poz numaralar: da belirterek
liste halinde sunan isteklilerin, s6z konusu rayiglere iligskin olarak (45.1.6) maddesinde belirtildigi
sekilde, proforma fatura, teklif alma yazisi ve buna benzer belgeleri sunmalarina gerek
bulunmamaktadir.

38.10. (38.3) maddesinde belirtilen sekilde kamu kurum ve kuruluslar: tarafindan yayimlanan birim
fiyatlar: teklif eden isteklilerin, sz konusu birim fiyatlari olusturan girdilerin rayiclerine iliskin
olarak (45.1.6) maddesinde belirtildigi sekilde, proforma fatura, teklif alma yazisi ve buna benzer
belgeleri sunmalarina gerek bulunmamaktadir.

38.11. 4734 sayili Kanunun 21 inci maddesine gore pazarlik usull ile ihale edilen islerde; analizler
ilk fiyat teklifleri kapsaminda sunulacak olup, sunulan analizlerin son yazili fiyat teklifleri
kapsaminda ne sekilde revize edilecegi veya degerlendirilecegi idari sartnamenin “diger hususlar”
bolumiinde idarelerce belirtilecektir.

Madde 39-Yuvarlama ve aritmetik hata

39.1. Birim fiyat teklif cetvelinde is kalemleri igin teklif edilen fiyatlar ve analizlerdeki rayig
fiyatlar, iki ondalik basamak olacak sekilde yuvarlanarak yazilacaktir.

39.2. Birim fiyat teklif cetvelinde, her bir is kaleminin miktar: ile bu is kalemi icin teklif edilen
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birim fiyatin ¢arpimi sonucu bulunan tutar, analizlerde de her bir girdi miktar: ile rayicinin ¢arpimi
sonucu bulunan tutar, en yakin iki ondalik basamakli sayiya getirilecek bicimde yuvarlanmak
suretiyle yazilacak ve yazilan bu tutarlar toplanacaktir.

39.3. Birim fiyat teklif cetvellerinde carpim ve toplamlarda aritmetik hata yapan istekliler
degerlendirme dis1 birakilacaktir. Kismi teklife agik ihalelerde ise isteklinin aritmetik hata yapilan
kisma iliskin teklifi degerlendirme dis1 birakilacaktir.

Madde 40- Is deneyim belgelerinin diizenlenmesi ve onaylanmasi

40.1. Yonetmeligin “Is deneyim belgesi diizenlemeye yetkili kurum ve kuruluslar” baslikl 43 tinci
maddesinde; is deneyim belgelerini dizenlemeye yetkili kurum ve kuruluslar ile dizenlenen
belgeleri onaylamaya yetkili Kisiler belirtilmistir. Is deneyim belgelerinin; Yoénetmeligin ekinde yer
alan standart formlara uygun olarak duzenlenmesi, is deneyim belgesini onaylamaya yetkili Kisi
tarafindan, isim ve unvani belirtilmek suretiyle imzalanmasi ve muhdrlenmesi gerekmektedir.

Madde 41- Ozel sektérde gerceklestirilen yapim islerinde is deneyim belgesi ile alt yiiklenici is
bitirme belgeleri ile is denetleme ve is yonetme belgeleri

41.1Yapim Isleri 1Ihaleleri Uygulama Yonetmeliginin 45 inci maddesinde; 6zel sektorde
gerceklestirilen yapim islerinde is deneyim belgesi diizenlenebilmesi icin yapr ruhsati ve yapi
kullanma izin belgesinin sunulmas: gerektigi dizenlenmistir. Ilgili mevzuati geregi adi gegen
belgeler yerine baska izin veya ruhsat gerektiren yapim islerinde, is deneyim belgesi
diizenlenebilmesi igin ilgili mevzuatinda tanimlanan belgelerin sunulmas: gerekmektedir. Bu
cercevede Ozel sektdrde asansor montaji yapan yiklenicilerin yaptiklari isi tevsik amaciyla yap:
ruhsati ve yapr kullanma izin belgesi yerine, 18/11/2008 tarih ve 27058 sayili Resmi Gazete’de
yayimlanan Asansor Bakim ve Isletme Yonetmeliginin “Asansorlerin tescili” bashikl 5 nci maddesi
uyarinca asansorin monte edildigi binaya uygunlugu ile ilgili islemlerin yapildigina iliskin
belgeleri sunmalar1 yeterli kabul edilecektir.

41.2. Alt yiklenicilerin is bitirme belgelerinin degerlendirilmesinde; yapilmis ise alt yikleniciye ait
isin kismi kabul tarihinin, kismi kabul yapilmamis ise asil sozlesmeye iliskin isin gecici kabul
tarihinin ilk ilan veya davet tarihinden geriye dogru son on bes yil i¢inde olmas: sarti aranmalidir.

41.3. Alt yuklenici bunyesinde gérev yapan milhendis veya mimarlara, is denetleme ve is yonetme
belgesi diizenlenmeyecektir.

41.4. Uygulama Yonetmeliginin belge dizenleme kosullarina iliskin 44 Gnci maddesinde
denetleme ve yonetme belgesi diizenlenebilmesi icin, ilk s6zlesme bedelinin en az % 80’i oraninda
denetleme veya yonetme gorevinde bulunulmus olmasinin gerektigi, Yonetmeligin 46 nci
maddesinde, kontrol sefi ve santiye sefi hari¢ denetleme gorevlerinde bulunanlarin is deneyiminin,
denetledikleri iglerin lisans egitimini aldiklar1 kendi mesleki alanlar: ile ilgili tutarlari Gzerinden
belirlenecegi, isin tamaminda veya bir kisminda ayni sifat ve gorev unvani ile eszamanl gorev
yapan birden fazla denetleme gorevlisi veya yonetici bulunmasi halinde ise; bu tutarin gorevlilerin
veya yoOneticilerin sayisina boltnecegi, hikum altina alinmistir. S6z konusu hukiimler uyarinca;

a) Ornegin; sozlesme bedeli 100.000 TL olan bir yapim isinde elektrik mihendisligi ile ilgili islerin
tutartnin 10.000 TL oldugu durumda, denetleme gorevinde bulunan bir elektrik mihendisine is
denetleme belgesi dizenlenebilmesi icin, elektrik muhendisinin sdzlesme bedelinin kendi mesleki
alani ile ilgili 10.000 TL bolimunin en az % 80°i olan 8.000 TL.’lik iste denetleme gorevinde
bulunmas: yeterli olacaktir. S6z konusu 6rnege gore; iki elektrik mihendisinin aynm sifat ve gorev
unvani ile eszamanl gorev yapmasi halinde ise her iki elektrik miihendisinin de en az 8.000 TL.’lik
iste denetleme gorevinde bulunmas: yeterli olacak, ancak bu durumda ilgilinin meslegi ile ilgili
olarak hissesine diisen is denetleme belge tutar1 8.000/2 = 4.000 TL olacaktir. Ayn1 6rnekte, birinci
elektrik mahendisinin 10.000 TL.’lik elektrik isinin 2.000 TL bélimunde tek basina, 6.000 TL.’lik
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bolimiinde ikinci elektrik muahendisi ile birlikte denetleme gorevinde bulunmas: durumunda ise
birinci elektrik mihendisi elektrik isleri ile ilgili is boliminin % 80’1 olan (10.000 x 0,8) 8.000
TL’lik iste gorevde bulundugundan denetleme belgesi almaya hak kazanacak, ikinci elektrik
muihendisi ise isin % 80’inde gorevde bulunmadigindan (6.000/10.000=0,60) belge alamayacaktir.
Bu durumda birinci elektrik mihendisinin belge tutar1 2.000 TL + 6.000 /2 = 5.000 TL olacaktir.

b) Ornegin; sézlesme bedeli 200.000 TL olan bir iste, insaat mihendisligi ile ilgili olarak ilk
sOzlesme bedelleri 60.000 TL ve 40.000 TL olan iki is bolimdnun oldugu ve her bir bolum igin bir
insaat mihendisinin kontrol mihendisi olarak gorevlendirildigi durumda, birinci bélimun kontrol
muhendisinin is denetleme belgesi alabilmesi i¢in 60.000 x 0,80 = 48.000 TL.’lik iste, ikinci kismin
kontrol mihendisinin is denetleme belgesi alabilmesi igin ise 40.000 x 0,80 = 32.000 TL.’lik iste
denetleme gorevinde bulunmas: yeterli olacaktir. S6z konusu 6rnekte birinci ve ikinci bolimin
kontrol muhendislerinin is denetleme belgesi almaya hak kazanabilmesi icin, denetledikleri is
tutarinin, isin tamaminin so6zlesme bedelinin en az % 80’i (200.000 x 0,80= 160.000 TL) olmasi
kosulu aranmayacaktir.

41.5. Uygulama Yonetmeliginin 47 nci maddesinde, is deneyim belgesi diizenlemeye yetkili kurum
ve kuruluslarda, bir gorevlendirme yazisina veya idari dizenlemeye dayali olarak, ilk s6zlesme
bedelinin en az % 80’i oraninda fiilen gorev yapmis olmak sartiyla, yapim ve/veya teknik islerden
sorumlu olan; sube mudurd, proje mudird, kontrol amiri, insaat ve tesisat midiru ve yardimcilar
ve bunlarla ayni teknik seviyede gorev yapanlar, il muidiri ve yardimcilari, bélge midird ve
yardimcilar ile yapim ve/veya teknik isler daire baskani ve yardimcilari, yapim ve/veya teknik
islerden sorumlu genel mudur yardimcilart ve genel midir olarak gorev yapanlara, is yonetme
belgesi dizenlenecegi hukim altina alinmis, Uygulama Yonetmeliginin 46 nci1 maddesinde,
yonetme gorevlerinde bulunanlarin is deneyim tutarinin yonettikleri tutarlar Gzerinden belirlenecegi,
ancak isin tamaminda veya bir kisminda ayni sifat ve gorev unvan: ile eszamanli gorev yapan
birden fazla yonetici olmasi halinde belge tutarinin, yoneticilerin sayisina bollnerek bulunan
tutarlar tizerinden hesaplanacag: diizenlenmistir.

41.5.1. S6z konusu hikimler uyarinca; is yonetme belge tutarlari, fiilen yonetme goérevinde
bulunulan is tutarlar: Gzerinden belirlenecektir. Ancak isin tamaminda veya bir kisminda ayn: sifat
ve gobrev unvam ile eszamanli yonetme goérevinde bulunan baska gorevliler de bulunmas:
durumunda; yonetme gorevinde bulunanlarin belge tutarlarinin hesaplanmasinda, fiilen yonetme
gorevinde bulunulan is kissmlarinin dikkate alinmasi gerekmekte olup gérev alani ile ilgili olmayan
is kisimlarinin belge diizenlenmesi sirasinda dikkate alinmast mimkiin bulunmamaktadir. Ornegin,
ihale edilen bir yapim isinde, yapim islerinden sorumlu iki sube mudurunun gorevli oldugu, s6z
konusu sube midurlerinin de farkli daire baskanlarina/yardimcilarina bagl bulundugu durumda,
sube mudurlerinin belge tutarlarinin, gorev sinirlari dahilinde fiilen yonettikleri ilgili is kisimlarina
ait sozlesme bedelleri (zerinden hesaplanmasi, daire baskanlarinin/yardimcilarinin  belge
tutarlarinin ise sorumlu olduklar1 sube muddrluklerine ait is tutarlari Uzerinden belirlenmesi
gerekmektedir.

41.6. 11k sozlesme bedelinin en az % 80’i oramindaki isin bir kisminda denetleme, diger kisminda
yonetme gorevinde bulunan mimar veya muhendislere, bu gorevlerde bulunduklar: sirede
gerceklestirilen toplam is tutar1 esas alinarak, kabult yapilmis isler icin (Standart Form-
KiK030.1/Y), devam eden isler icin ise (Standart Form-KiK030.2/Y) formu esas alinarak, ilgilinin
denetleme ve yénetme gorevi sirasinda isin gerceklesen tutarlari ayri ayri yazilmak suretiyle tek bir
is denetleme veya is yonetme belgesi dizenlenecektir. Belgenin adlandiriimasinda, denetleme ve
yonetme gorevinde bulunulan dénemlerden daha fazla is tutarimin gergeklestirildigi gorev esas
alinir. Bu sekilde dizenlenen belgeler, ihale komisyonu tarafindan, denetleme ve yoOnetme
gorevlerinde bulunulan siirede gerceklestirilen is tutarlari Yonetmeligin 48 inci maddesi uyarinca
degerlendirilip toplanmak suretiyle is deneyimine iliskin asgari yeterlik kriterini saglayip
saglamadigina bakilacaktir.
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Ornegin; 100.000 TL sozlesme bedeli olan ve is artis1 olmayan bir iste, isin 20.000 TL. boliimiinde
kontrol mduhendisi, devamindaki 60.000 TL. kisminda kontrol amiri olarak goérev yapan bir
miihendise gegici kabul sonras1 (KiK030.1/Y) nolu standart form kullamilarak is yonetme belgesi
diizenlenecektir. S6z konusu is yonetme belgesi sahibinin, bir yildir yarisindan fazla hissesine sahip
oldugu tizel kisinin ihaleye katilmasi durumunda, degerlendirmeye esas belge tutari, 16.000 TL
(20.000/5+60.000/5) olup, hesaplanan bu tutarin giincellenmis degerinin yeterlik Kriterini saglayip
saglamadigi kontrol edilecektir.

41.7. Uygulama Yonetmeliginde, tuzel kisiligin, en az bir yildir yarisindan fazla hissesine sahip
gercek Kisi ortaginin is denetleme belge tutarinin, belge sahibinin tizel Kisiligin yaridan fazla
hissesine sahip oldugu tarihten itibaren ilk bes yil beste bir oraninda, daha sonraki yillarda tam
olarak degerlendirilecegi hukim altina alinmistir. Bu kapsamda; tuzel kisiligin yarisindan fazla
hissesine sahip ortagin is denetleme belgesi, yaridan fazla hisseye sahip olundugu tarihten bir yil
sonra beste bir oraninda, yaridan fazla hisseye sahip olundugu tarihten bes yil sonra ise tam olarak
kullanilmaya baslanabilecektir.

Madde 42-1s deneyim belgelerine iliskin diger hususlar

42.1. Yapilacak is Kkarsiligi bir bedel icermeyen kat Karsiligi insaat sozlesmelerine dayanilarak
gerceklestirilen yapim isleri ile s6zlesmesinde yapim isine ait bir bedel yer almayan Yap-Islet-
Devret (YID) modeli ile gerceklestirilen yapim isleri icin diizenlenmis is deneyim belgeleri, 4734
sayili Kanun kapsamindaki yapim isleri ihalelerinde, is deneyimini tevsik eden belge olarak
kullanilamayacaktir.

42.2. 4734 sayili Kanunun 20 inci maddesine gore belli istekliler arasinda yapilacak ihalelerde;
yeterligi tespit edilenler arasindan belli sayida adayin teklif vermek uUzere davet edilmesinin
ongoraldugt durumlarda, 6n yeterlik sartnamesinin (7.9.1.1.) maddesi uyarinca sunulacak en fazla
uc ise iliskin is deneyim belgesinin benzer ise ait olma zorunlulugu olmayip, 6n yeterlik
sartnamesinin (7.9.4.3) maddesi uyarinca yapilacak puanlamada benzer ise ait olmayan is deneyim
belgeleri de puanlamada degerlendirmeye alinacaktir.

Madde 43-Muhendis veya mimarlarin mezuniyet belgeleri ile ihalelere katilmalari

43.1. 4734 sayih Kanunun 62 nci maddesinin (h) bendi uyarinca; mihendis ve mimarlarin
mezuniyet belgeleriyle elde ettikleri deneyimin, mihendis veya mimarlarin en az bes yildir en az %
51 hissesine sahip oldugu veya her iki ortagin da muhendis olup % 50-%50 ortak oldugu tiizel
Kisiler tarafindan da kullanilabilmesi mimkindur. Ancak; ortaklik oranlart %50-%50 olan tiizel
Kisilere iliskin diizenlemede her iki ortagin da mihendis olmas: kosulu aranacak olup, ortaklardan
birinin veya her ikisinin de mimar oldugu % 50-%50 ortaklik oranlari olan tuizel kisiler ortaklarina
ait mezuniyet belgeleriyle ihalelere katilamayacaklardir.

43.2. Tuzel kisilerin (her iki ortagin da mihendis olup % 50-%50 ortak oldugu tiizel kisiler haric)
ortaklarina ait mezuniyet belgesini is deneyimlerini tevsik icin sunabilmeleri icin, mezuniyet belgesi
sahibi ortagin en az bes yildir tuzel kisiligin en az % 51 hissesine sahip olundugunun, ihalenin ilk
ilan veya davet tarihinden sonra YMM, SMMM vya da ticaret ve sanayi odasi/ticaret odasi
biinyesinde bulunan ticaret sicil memurluklar: tarafindan diizenlenen (KiK031.3/Y) nolu standart
forma uygun belge ile tevsik edilmesi zorunludur.

43.3. Mezuniyetinden sonra gegen siire on bes yildan fazla olan mihendis ve mimarlarin, on bes
yildan fazla mezuniyet sirelerinin de degerlendirilebilmesi icin, basvuru veya teklif kapsaminda
mezuniyet belgesi sunulan mihendis veya mimara ait yapim isine iliskin bir is deneyim belgesi (is
bitirme, is durum, is denetleme, is yodnetme) sunulmasi gerekli olup, is deneyim belgesi
sunulmamasi durumunda mezuniyetlerinden sonra gecen sirenin on bes yildan fazlasi dikkate
alinmayacaktir. Bu kapsamda sunulacak is deneyim belgesine konu isin, gecici kabul tarihinin veya
gerceklesme oraninin toplam sdzlesme bedelinin % 80’ine ulastig: tarihin, ihale ilk ilan veya davet
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tarihinden geriye dogru son on bes yil icinde olmasi kosulu aranmaz.

43.4. Uygulama Yonetmeligi 48 inci maddesinde birden fazla is deneyiminin toplanarak
degerlendirilemeyecegi hukiim altina alinmis olup, bu kapsamda;

a) Mezuniyet belgelerinden 4734 sayili Kanunun 62 nci maddesinin (h) bendi uyarinca hesaplanan
is deneyim tutarlari, is deneyim (is bitirme, is durum, is denetleme ve is yonetme) belge tutarlari ile
toplanarak degerlendirilmeyecektir.

b) Her iki ortagin da muhendis olup % 50-%50 ortak oldugu tiizel kisilerin is deneyimi olarak
mezuniyet belgesi sunmalari durumunda, mezuniyet belgelerinden elde edilen is deneyim tutarlar
toplanarak degerlendirilmeyecektir.

43.5. Uygulama Ydnetmeliginin 39 uncu maddesinin sekizinci fikrasi uyarinca, konsorsiyumlarin
katilabilecegi ihalelerde, uzmanlik gerektiren kisimlar esas alinarak, konsorsiyum ortag: tarafindan
birden fazla kisma ya da tek bir aday veya istekli tarafindan isin tamamina basvuruda bulunulmasi
veya teklif verilmesi halinde, is deneyimini tevsik etmek amaciyla her bir kisim igin is deneyimini
gOsteren ayri bir belge sunulabilecektir. Bu kapsamda; her iki ortagin da mihendis olup % 50-%50
ortak oldugu tuzel kisilerin konsorsiyumlara agik ihalelere girmeleri durumunda; her iki ortagin
mezuniyet belgeleri is deneyimini tevsik etmek amaciyla uzmanlik gerektiren kisimlar igin
sunulabilecektir. Ornegin konsorsiyumlara acik bir ihalede ihale dokiimaninda, isin uzmanlik
gerektiren bir kismi igin, ingaat mihendisligi bolimuandn diger kismi icin makine mihendisligi
bolumunun benzer ise denk sayilacaginin belirtilmesi durumunda, % 50 ortag: insaat mihendisi, %
50 ortagi makine muhendisi olan bir tlzel Kisi istekli, isin uzmanlik gerektiren bir kismina insaat
muhendisi ortaginin mezuniyet belgesi ile diger kismmna makine mihendisi ortaginin mezuniyet
belgesi ile teklif verebilecektir.

43.6.Is ortakhginda, pilot ortagin istenen asgari is deneyim tutarimn tamamini saglamasi
durumunda; diger ortaklarin istenen asgari is deneyim tutarinin % 40’indan az olmamak Uzere
benzer ise ait olmayan bir yapim isine iliskin is deneyim belgesi sunmalart miimkiindir. Ancak bu
durumda; mezuniyet belgeleri ile ihaleye katilmak isteyen 6zel ortaklarin ihale konusu is veya
benzer ise denk sayilacag: belirtilen mimarlik veya mihendislik bélimiine ait mezuniyet belgelerini
sunmalar1 gereklidir.

Madde 44-Ortakhk durum belgesi

44.1. Tuzel kisi aday veya isteklilerin, ortaklarina ait is deneyimini gosteren belgeleri sunmalar:
durumunda; Uygulama Y 6netmeliginin 39 uncu maddesinin dokuz, on ve onbirinci fikralarinda yer
alan hukumler uyarinca, is deneyim belgesi veya mezuniyet belgesi sahibi ortaklarinin ortaklik
hisse oranlar: ve surelerine iligskin olarak, ticaret ve sanayi odasi/ticaret odasi biinyesinde bulunan
ticaret sicil memurluklari veya YMM ya da SMMM tarafindan diizenlenen belgeleri sunmalar:
zorunludur. Bu kapsamda;

a) Tuzel Kkisiligin en az bir wyildir yansindan fazla hissesine sahip ortaginin s
bitirme/durum/yonetme/denetleme belgesi ile ihaleye katihm durumunda, (KIK031.1/Y) nolu
standart formun,

b) Tuazel kisiligin en az bes yildir yarisindan fazlasina sahip ortaginin is denetleme belgesi ile
ihaleye katilim durumunda; (KIK031.2/Y) nolu standart formun,

c) Tuzel kisiligin en az bes yildir en az % 51 hissesine sahip ortaginin mezuniyet belgesi ile ihaleye
katilim durumunda; (KIK031.3/Y) nolu standart formun,

diizenlenerek basvuru veya teklif kapsaminda sunulmasi gereklidir.
Madde 45-Asirn dusuk teklif degerlendirmesi
45.1. 4734 sayilh Kanunun 38 inci maddesinde; ihale komisyonunun verilen teklifleri 37 nci
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maddeye gore degerlendirdikten sonra, diger tekliflere veya idarenin tespit ettigi yaklasik maliyete
gore teklif fiyat: asir1 distik olanlar: tespit edecegi, bu teklifleri reddetmeden Once, belirledigi stre
icinde teklif sahiplerinden teklifte 6Gnemli oldugunu tespit ettigi bilesenler ile ilgili ayrintilar1 yazih
olarak isteyecegi, ihale komisyonunun, yapim yonteminin ekonomik olmasi, segilen teknik
cozlmler ve teklif sahibinin yapim isinin yerine getirilmesinde kullanacag: avantajli kosullar, yapim
isinin 0zglnligl hususlarinda belgelendirilmek suretiyle yapilan yazili agiklamalar1 dikkate alarak
asinn dustk teklifleri  degerlendirecegi, bu degerlendirme sonucunda, aciklamalari yeterli
gorulmeyen veya yazili agiklamada bulunmayan isteklilerin tekliflerinin reddedilecegi, asir1 dustk
tekliflerin tespiti ve degerlendirilmesinde Kurum tarafindan belirlenen kriterlerin esas alinacagi,
Kurumun, asirt dustik tekliflerin tespiti, degerlendirilmesi ve ekonomik agidan en avantajli teklifin
belirlenmesi amaciyla sinir deger veya sorgulama Kriterleri ya da ortalamalar belirlemeye yetkili
oldugu hikim altina alinmistir. 4734 sayili Kanunun aktarilan hikimleri cercevesinde, yapim
islerinde asir1 distk tekliflerin tespit edilmesi ve sorgulanmasina iliskin olarak asagidaki esaslara
uyulmasi gerekmektedir:

45.1.1. Yapim igleri ihalelerinde, 4734 sayili Kanunun 37 nci maddesi uyarinca gecerli teklifler
tespit edildikten sonra;

Yaklasik maliyetin % 120’sinin Uzerindeki ve % 4071inin altindaki teklifler dikkate alinmaksizin,
gecerli tekliflerin aritmetik ortalamasi ve standart sapmasi hesaplanir.

e : . T
Torn - Gegerli tekliflerin (T,) aritmetik ortalamasi (Tor = Z 1)
n

Z (Tn B Tortl) ?

c . Gegerli tekliflerin standart sapmasi (o = W)
n —

Aritmetik ortalamadan standart sapma ¢ikartilir ve eklenir.

Tor1- ©

Tout o

Aritmetik ortalama degerinin standart sapma kadar asagisi ve standart sapma kadar yukarisi
arasinda kalan bolgede yer alan tekliflerin tekrar ortalamas: alinmak suretiyle, ikinci aritmetik
ortalama bulunur.

T - Standart sapma arahiginda kalan teklifler : { Ti: (Tort1- 6 < Ti < Torut 0)}

Torz  : Standart sapma araliginda kalan tekliflerin (T;) aritmetik ortalamasi (Toro= % )
Hesaplanan ikinci aritmetik ortalama yaklasik maliyete boltinmek suretiyle (C) degeri elde edilir.
C " Tordl YM —

(C) degeri asagidaki esitliklerin ilgili olaninda yerine konularak (K) degeri bulunur.

C<0,60 — K=C

— 2_
060<C<100_ K= 32C-C -056)
(C+)
2
C>1.00— « _C’=0,8C+14)
(C+)

Sinir deger asagidaki esitlikten bulunur:
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SD (Sinir deger) = <1012

Yaklasik maliyetin % 120’sinin Gzerinde ve % 40’1nin altindaki teklifler disinda tek gecerli teklif
bulunmas: durumunda; “Ton2” degeri tek gegerli teklife esittir. Yaklasik maliyetin % 40 - % 120
araliginda gecerli teklif bulunmamas: durumunda; sinir deger yaklasik maliyetin % 40°1dir.

Sinir deger hesaplanmasinda idarelerin faydalanmasina yonelik olarak hazirlanan “Yapim islerinde
simir  deger hesaplama araci” programina Kurumun (www.kik.gov.tr) internet sayfasindan
erisilebilir.

45.1.2. Sinir degerin altindaki teklif sahiplerinden, ihale komisyonunun teklifte 6nemli oldugunu
tespit ettigi bilesenler ile ilgili ayrintilar yazili olarak istenir. Bu cercevede; istenen agiklamanin
niteligi dikkate alinarak, isteklilere Ug is gliniinden az olmamak Gzere makul bir stre verilir.

45.1.3. ihale komisyonu, sinir degerin altindaki tekliflerin maliyet bilesenlerini ve/veya bunlara ait
fiyat analizlerini;

a) Yapim yonteminin ekonomik olmasi,
b) Secilen teknik ¢ozumler ve yapim isinin yerine getirilmesinde kullanilacak avantajli kosullar,
c) Teklif edilen yapim isinin 6zgunlugu,

hususlarinda istekliler tarafindan belgelere dayali olarak yapilan yazili aciklamalari da dikkate
almak suretiyle degerlendirir ve ihaleyi sonuglandirir.

45.1.4. Asin disuk tekliflere iliskin sorgulama teklifin timd Gzerinden olabilecegi gibi, isteklinin
teklifinde ihale komisyonu tarafindan belirlenen bilesenler tizerinden de yapilabilir.

45.1.5. Teklifi asirn distk bulunan istekliler Kanunun 38 inci maddesi uyarinca yapacaklar
aciklamada, analizlerine dayanak teskil eden bilgi ve belgeleri (proforma faturalar, teklif alma
yazilari, idarece istenmesi durumunda yardimci analizler ve buna benzer) sunacaklardir.

45.1.6. Isteklilerin asir1 distik sorgulamasina iliskin agiklamalar: belgelere dayanmalidir. Belgelere
dayanilmaksizin yapilan aciklamalar kabul edilmeyecektir. Bu gercevede;

a) Istekliler tarafindan proforma faturalarla aciklama yapilmas: durumunda; proforma faturada
proforma fatura icerigi mala iligskin olarak mikellefin son gecici vergi beyanname déneminde tespit
edilen birim ortalama maliyet belirtilecek ve proforma faturaya, ilgili mahin son gegici vergi
beyanname doénemine ait bir alis ve bir satis faturasi 6rnegi eklenerek tasdik anlasmasi yapilan
YMM veya beyannamelerini imzalayan SMMM’e onaylatilacaktir. Proforma fatura veren imalatci
ise; proforma fatura ekinde, ilgili mala iliskin imalatginin son gecici vergi beyanname déneminde
cikartilan birim maliyet cetveli verilecektir. Sunulan birim maliyet cetveli, mukellefin tasdik
anlasmasi yaptigi YMM veya beyannamelerini imzalayan SMMM tarafindan onayl: olmalidir.

b) Isteklilerce yapilan aciklamalarda teklifin bir bélumini olusturan is kisimlarina iliskin olarak
piyasada o alanda faaliyet gosteren kisilerden alinan fiyat tekliflerinin sunulmas: halinde; s6z
konusu fiyat tekliflerinin ekinde, Vergi Usul Kanununa gore tutulmas: zorunlu olan yasal defter ve
belgelere uygunlugu YMM veya SMMM tarafindan onaylanmis maliyet tespit raporunun sunulmasi
zorunludur. S6z konusu maliyet tespit raporunda, fiyat teklifi verilen isle ilgili varsa mallarin birim
ortalama maliyetleri ile iscilik maliyetleri belirtilmelidir. Fiyat teklifinin kapsaminda sadece mal
bulunuyor ise; maliyet tespit raporu yerine, piyasadan alinan mallara iliskin olarak yukarida
belirtildigi sekilde proforma faturalarin, fiyat teklifi veren Kisinin Gretici olmas: durumunda ise, son
gecici vergi beyanname doéneminde cikartilan ilgili malin birim maliyet cetvelinin sunulmasi
zorunludur.

¢) Isteklinin ortag: oldugu tiizel kisiye ait isletmeden mal ¢cekmesi veya satin almas: durumunda; s6z
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konusu mahn emsal bedeli ile degerlenmesi gereklidir. Emsal bedelinin tespitinde Vergi Usul
Kanununun ilgili hiktumleri esas alinir.

¢) Isteklinin aciklamalarini1 kendi rettigi mallara dayandirmas: durumunda; mikellefin tasdik
anlasmas: yaptigt YMM veya beyannamelerini imzalayan SMMM tarafindan onayli, son gegici
vergi beyanname donemine ait Uretim konusu mala iliskin maliyet tespit raporunun sunulmasi
zorunludur. Maliyet tespit raporunda Gretilen mala iliskin birim maliyetlerin g0sterilmesi
gerekmektedir.

d) Istekliler tarafindan yapilan agiklamada, malin stoklarda bulundugunun belirtilmesi durumunda;
Vergi Usul Kanununun 182 nci maddesi geregince tutulmas: gereken envanter defterinin ilgili
malzeme veya mala iliskin kisminin  mukellefin tasdik anlasmasi yaptigit YMM veya
beyannamelerini imzalayan SMMM tarafindan onayl: 6rneginin veya mikellefin tasdik anlasmasi
yaptigit YMM veya beyannamelerini imzalayan SMMM tarafindan hazirlanan ve onaylanan ilgili
malzeme veya mala iliskin stok tespit raporunun sunulmas: zorunludur. Stok tespit raporunda
mikellefin yasal defter ve belgelerine uygun ilgili malzeme veya mala iliskin birim maliyetlerin
gosterilmesi zorunludur.

45.1.7 Yapim yonteminin ekonomik olmasi hususunda bir a¢iklamada bulunulmas: durumunda;
kullanilan yapim yontemi ve teknolojinin, yapim isinde saglayacagi maliyet avantajinin belgelere
dayali olarak agiklanmasi gereklidir.

45.1.8. Secilen teknik ¢6zlimler, yapim isinin yerine getirilmesinde kullanilacak avantajli kosullar
veya yapim isinin 0zgunligl hususunda bir agiklamada bulunulmasi durumunda; sadece bu
hususlarin neler oldugu degil, belirtilen ¢6zim, avantajli kosul ve 6zgunliik sayesinde elde edilen
maliyet avantajinin da bilgi ve belgelere dayali olarak aciklanmasi gereklidir.

45.1.9. Yapilan acgiklamalarda, son gegici vergi beyanname donemine iliskin belgelendirme
yapilamamasi durumunda; belgelendirmede bir 6nceki gegici vergi beyanname dénemi esas alinir.

45.1.10. Asin distk sorgulamasi sonucunda belgelere dayali yazili agiklama yapmayan,
aciklamalar1 idarece tanimlanan yapim sartlarina uygun olmayan veya teknik sartnameye aykir
hususlar iceren isteklilerin teklifleri gerekceleri belirtilmek suretiyle degerlendirme dist
birakilacaktir.

45.1.11. ihale siireci devam ederken cesitli nedenlerle teklif gecerlik siiresinin dolmas: ve 4734
sayili Kanunun 32 nci maddesi uyarinca teklif gecerlik sirelerinin uzatilmas: yonindeki idare
talebini kabul etmeyen isteklilerin bulunmas: durumunda yeniden bir sinir deger tespit edilmeyecek
ve idarece asirn dusik teklif sorgulamasi, tespit edilen ilk sinir deger dikkate alinarak
gerceklestirilecektir. Ancak; gerek idarece gerek Kurumca ahinan kararlar cercevesinde, gegerli
tekliflerde degisiklik olmasi halinde asiri disuk teklif simir degerinin gecerli teklifler dikkate
alinarak yeniden belirlenmesi gerekmektedir.

45.1.12. Uygulama Yo6netmeliginin 30 uncu maddesi uyarinca yaklasik maliyeti, esik degerin onda
birine esit ve (zerinde olan ihalelerde, isteklilerin; anahtar teslimi goturt bedel islerde, teklif
bedelini olusturan is kalemleri ve/veya is gruplarina ait miktarlar ve bunlara ait birim fiyatlar ile bu
fiyatlara iligskin idarenin tammladigi yapim sartlarina gore ihale dokiimani kapsaminda verilen
analiz formatina uygun analizler ve teklif bedelini gosteren hesap cetvelini, teklif birim fiyath
islerde, teklif edilen fiyatlara iliskin olarak idarenin tanimladig: her bir is kaleminin yapim sartlarina
gore ihale dokiman kapsaminda verilen analiz formatina uygun analizleri teklifleri ekinde
sunacaklart hukim altina alinmis olup, Yonetmeligin aktarilan diizenlemesi uyarinca s6z konusu
bilgi ve belgeler, isteklilerin teklif fiyatlarinin detaylarinin bilinmesi ve s6zlesmenin uygulanmasi
asamasinda kullanilmak amaciyla istenmektedir. Ancak s6z konusu belgeler, Kanunun 38 inci
maddesine gore isteklilerce ileri sirilebilecek avantajlara iliskin aciklamalarin tamamim
karsilamadigindan, ihale komisyonlarinin asiri disuk teklif degerlendirmelerini, teklif sahiplerinden
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teklifte dnemli oldugunu tespit ettikleri bilesenler ile ilgili ayrintilar1 yazili olarak istemeden, sadece
bu belgeleri kullanarak gergeklestirmeleri, anilan maddenin uygulandigi anlamina gelmeyecek ve
bu maddeye aykir1 olacaktir. Bu nedenle, idarelerce Ydnetmeligin 30 uncu maddesinde belirtilen
s0z konusu bilgi ve belgelerin istendigi durumlarda da, simir degerin altinda kalan teklif
sahiplerinden ayrica 4734 sayili Kanunun 38 nci maddesi uyarinca teklifte 6nemli oldugunu tespit
ettigi bilesenler ile ilgili ayrintilarin yazil olarak istenmesi ve bu kapsamda istekliler tarafindan
yapilan yazil agiklamalarin da dikkate alinarak, tekliflerinin degerlendirilmesi gerekmektedir.

45.2. Asirt distk teklif sinir degerinin tespitine iligskin 6rnek asagida yer almaktadir:

Yaklasik maliyeti (YM) 100.000 TL olan bir ihalede, 17 adet teklifin verildigi, bunlardan 12
adedinin gegerli teklif oldugu kabul edildiginde;

“Teklif 1” | Gegerli teklif | 38.700 TL
“Teklif 2” | Gegerli teklif | 64.000 TL
“Teklif 3" | Gegerli teklif | 69.000 TL
“Teklif 47 | Gegerli teklif | 71.500 TL
“Teklif 5" | Gecerli teklif | 78.000 TL
“Teklif 6” | Gegerli teklif | 79.000 TL
“Teklif 77 | Gegerli teklif | 80.200 TL
“Teklif 8” | Gecerliteklif | 81.000 TL
“Teklif 9”7 | Gegerli teklif | 81.200 TL
“Teklif 10” | Gegerli teklif | 82.000 TL
“Teklif 117 | Gegerli teklif | 112.800 TL
“Teklif 12” | Gecerli teklif | 123.300 TL
“Teklif 13” | Gecersiz teklif | 55.000 TL
“Teklif 14” | Gecersiz teklif | 85.000 TL
“Teklif 15” | Gegersiz teklif | 75.000 TL
“Teklif 16” | Gegersiz teklif | 155.000 TL
“Teklif 17” | Gegersiz teklif | 60.500 TL

1. ADIM: Tora’nin hesaplanmast:

Gegerli 10 teklifin aritmetik ortalamas: alinir. ( 1 nolu teklif yaklasik maliyetin % 40’indan dustk,
12 nolu teklif yaklasik maliyetin % 120’sinden yiiksek oldugundan ortalama hesabina dahil
edilmez.)

Tomn = (64.000 + 69.000 + 71.500 + 78.000 + 79.000 + 80.200 + 81.000 + 81.200 + 82.000 +
112.800)/10

Torn = 79.870,00
2. ADIM: Standart sapmanin hesaplanmas:

(O' _ z (Tn _Tortl)2 )
(n-1)

o = [[(64.000 — 79.870,00)* + (69.000 — 79.870,00)> + (71.500 — 79.870,00)> + (78.000 —
79.870,00)% + (79.000 — 79.870,00)* + (80.200 — 79.870,00)* + (81.000 — 79.870,00)? + (81.200 —
79.870,00)% + (82.000 — 79.870,00)% + (112.800 — 79.870,00)%] / (10-1)]*2

o = 13.065,65
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3. ADIM: Aritmetik ortalamadan standart sapma cikartilir ve eklenir. (Tor Ve o degerleri 2 ondalik
basamak olacak sekilde yuvarlanarak)

Tor1— o = 79.870,00—- 13.065,65 = 66.804,35
Tos + 0 =79.870,00+ 13.065,65 = 92.935,65

4. ADIM: 66.804,35 — 92.935,65 araligindaki tekliflerin aritmetik ortalamas: hesaplanir. (2 ve 11
nolu teklifler standart sapma araliginin disinda kaldigindan ikinci ortalama hesabina dahil edilmez.)

Torz = (69.000 + 71.500 + 78.000 + 79.000 + 80.200 + 81.000 + 81.200 + 82.000) / 8
Torz = 77.737,50 (2 ondalik basamak olacak sekilde yuvarlanir.)
5. ADIM: C degerinin hesaplanmasi:
C=Torz/ YM
C =77.737,50 /100 000 = 0,777 (3 ondalik basamak olacak sekilde yuvarlanir.)
6. ADIM: C degerinin 0,60 ile 1,00 arasinda oldugu ilgili formulden (K) degeri hesaplanir.
~(3,2C-C*-0,6)
(C+)
K = 0,722 (3 ondalik basamak olacak sekilde yuvarlanir.)

060<C<100— K

7. ADIM: Asiri distik teklif sinir degerinin (SD) hesaplanmasi:

K.Tort2
C

SD =0,722 x 77.737,50/0,777 = 72.234,85 TL olarak bulunur.

Asirt dustk teklif sitmir degeri olan (72.234,85 TL)’nin altinda bulunan asagidaki dort adet asiri
dustk teklifin, 4734 sayili Kanunun 38 inci maddesi uyarinca, yukarida yer alan agiklamalar
cercevesinde degerlendirilmesi gerekir.

SD =

“Teklif 1” 38.700 TL
“Teklif 2” 64.000 TL
“Teklif 3” 69.000 TL
“Teklif 4” 71.500 TL
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C=Tort/YM | K

1,20 0,800
1,19 0,800
1,18 0,800
1,17 0,800
1,16 0,800
1,15 0,800
1,14 0,800
1,13 0,800
1,12 0,800
111 0,800
1,10 0,800
1,09 0,800
1,08 0,800
1,07 0,800
1,06 0,800
1,05 0,800
1,04 0,800
1,03 0,800
1,02 0,800
1,01 0,800
1,00 0,800
0,99 0,797
0,98 0,794
0,97 0,791
0,96 0,787
0,95 0,784
0,94 0,781
0,93 0,777
0,92 0,773
0,91 0,770
0,90 0,766
0,89 0,762
0,88 0,758
0,87 0,754
0,86 0,750
0,85 0,746
0,84 0,741
0,83 0,737
0,82 0,732
0,81 0,728
0,80 0,723

C=Tort/YM | K

0,79 0,718
0,78 0,714
0,77 0,709
0,76 0,704
0,75 0,698
0,74 0,693
0,73 0,688
0,72 0,682
0,71 0,677
0,70 0,671
0,69 0,666
0,68 0,660
0,67 0,654
0,66 0,648
0,65 0,642
0,64 0,635
0,63 0,629
0,62 0,623
0,61 0,616
0,60 0,610
0,59 0,603
0,58 0,596
0,57 0,589
0,56 0,582
0,55 0,575
0,54 0,568
0,53 0,560
0,52 0,553
0,51 0,545
0,50 0,538
0,49 0,530
0,48 0,522
0,47 0,514
0,46 0,506
0,45 0,497
0,44 0,489
0,43 0,481
0,42 0,472
0,41 0,463
0,40 0,454
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TiP BELGELER

Ihaleye katilabilme sartlari ve istenilen belgeler ile yeterlik degerlendirilmesinde uygulanacak
Kriterler :

ihaleye katilma sartlar: ve istenilen belgeler:

« Tlrkiye’ de tebligat icin ADRES BEYANI

« Mevzuati geregi kayith oldugu TICARET velveya SANAYI ODASI veya mim-
muihendisler icin MESLEK ODASI belgesi. (ait oldugu yil)

« Gergek Kisiler icin TICARET VEYA sanayi odasi BELGESI

« Tuzel kisiler icin yerel mahkemenin veya sicile kayith oldugu Ticaret ve Sanayi odasi veya
benzeri kurulustan tizel kisiligin sicile kayith olduguna dair belge

« Ortak girisimlerde her bir ortak igin yukaridaki belgeler.

« Sirkete ait veya sahsa ait imza sirkileri (noter onayl1)

« Teklif vermeye yetkili oldugunu gosterir noter tasdikli iIMZA BEYANNAMESI veya
SIRKULERI

« Noter tasdikli TICARET SICiL GAZETESI

« Gegcici teminat belgesi

« Teklif ile birlikte verilecek ihale dosyasinin her sayfasinin istekli tarafindan imzalanmasi

« Ortak girisimde noter onayl ortak girisim beyannamesi

« Varsa kredi alinacak bankadan kredi bilgileri ve iyi niyet mektubu

. Ihale dékiimani alindr belgesi

« Vergi borcunun olmadigina dair belge

« Kesinlesmis sosyal glivenil kurumuna ait borcunun olmadigina dair belge -Yerli/Yabanci
ISTEK Li BEYANI

o Is durumu ile ilgili IS DURUMU BEYANI

« ihale makamina yazilan BASVURU MEKTUBU

« Sekli ve icerigi idari sartname ile tarif edilen TEKLIF MEKTUBU

. Thale makamina yazilan TEKNiIK PERSONEL TAAHHUTNAMESI

. Ihale makamina yazilan ARAC BEYANNAMESI

« Ihale makamina yazilan KILIT PERSONEL bildirimi ve buna dair belgeler.

« Mali durum belirlenmesine esas BANKA REFERANS ve MALI DURUM BELGELERI,
(yeni degisiklik ile gegici teminat mektup tarihi teklif mektubundaki ihale opsiyon giiniinden
30 guin fazla suireli olmasi gerekmektedir. )

. Istendiginde ADLI SICIL belgesi

. Isile ilgili idarece verilen metraj bilgilerinin tamamlanmast,

. Istendiginde yer gérme belgesi

« Tiim dosyanin basina belge isimlerini iceren DIZIN PUSULASI ilave edilmelidir.

Yukarida aciklanan ve ihale makaminca istenen belgeler idari Sartnamenin 4. ncii Madde ve
eklerinde belirtilmistir. Ozel bazi islerde isveren idare bu madde ve béliimlerinin bazilarin
istemeyebildigi gibi ekstra yapim sartlarina haiz ilave isteklerde bulunabilir. Bunun icin bu
maddenim 6nemi ve ihaleye katilabilme icin énemlidir.

Son sekliyle ihale evraklarinda yapilan en ufak hata ve noksanhklar tamamlatilmamaktadr.
Idarenin menfaatlerine uygun bile olsa bile bu uygulama isveren idareyi yine olumsuz yodnde
etkilemektedir.

Yukarida belirtilen tip belgelerin icerikleri asagiya cikarilmistir. idarelerin bu belgelerdeki
yapacaklar: degisiklikleri ¢ik iyi takip etmek gerekmektedir. Ornegi verilmis belgelerin istenmesi
veya istenmemesi ihale makaminca acik olarak belirtilmelidir.
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ADRES BEYANI

......................... MUDURLUGU /12004
[HALE KOMISYONU MAKAMINA
[IZMIR

................ tarihinde ihalesi yapilacakolan ...........................ooee e Ingaaty
Isi icin istenen adres beyanina ait kanuni adresim asagidadir.Durum sayin ihale komisyonu
makamina arz olunur

FIRMA ISMi ad-soyad imza
ADRESI PUL

TEL.

E-MAIL
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YASAKLI OLMADIGIMIZA AIT TAAHHUTNAME

............................... MUDURLUGU
[HALE KOMISYONU BASKANLIGINA

izZMIR

................................................................ insaat1 isine istekli
katiliyorum.4734 sayih Kamu ihale Kanunu’nun 10 uncu maddesinin son fikrasinin (c) ve (d)
bendi hari¢ olmak tzere ,diger bentlerinde belirtilen, ihale dis1 birakilma durumlarindan bu
taahhitnamenin imza tarihi itibariyle higbirini tasimadigimi beyan ediyorum.

Thalenin tizerimde kalmas: halinde, ihale kararinin ihale yetkilisi tarafindan
onaylanmasina kadar 4734 sayi1li Kamu fhale Kanunu’nun 10 uncu maddesinin ihale dis1
birakilma durumlar: bendinin (a),(b),(e) ve (g) fikralar1 kapsaminda olmadigima dair
kanitlayici belgeleri getirmeyi taahh(t ediyorum.

/1 2004

zki:  Tic.-San. Oda yasakl: olmadigina
dair belge

Tic.Mahkemesinden alinacak iflas veya
konkardoto durumunda olmadigina dair
belge

ISIM-SOYAD IMZA
PUL
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BASVURU MEKTUBU

/| 2004
IZMIR ..o,
........................ MUDURLUGU
Isin ad:
[ZMIR.....ccoii
...................... MUDURLUGU
IHALE KOMISYONU BASKANLIGINA
[ZMIR
Lo, Firma ismio Sti (Bundan boyle “BASVURAN”’

olarak anilacaktir.)temsil etmeye ve onun adina hareket etmeye tam yetkili olarak ve
verilen tum yeterlik sartlarin: ve bilgilerini gézden gegcirip tamamini anlayarak ... ....
....................................................................... ihalesine yeterlilik igin
degerlendirmek Uzere basvurmaktayiz.
2.1dareniz ve yetkili temsilcileriniz,bu basvuru ile birlikte sunulan bildiri,dokiiman ve
bilgileri dogrulamak icin yapilan tim sorgulama ve arastirmalar: yapmaya yetkili olup,her
tarlt mali ve teknik konu ile ilgili olarak ¢alistigimiz bankalardan ve musterilerimizden
aciklama isteyebilirler.Bu basvuru mektubu,ayn: zamanda tarafinizca gerekli gértilmesi ve
istenmesi halinde,bilgi almak lzere,bildiri ve saglanan bilgileri veya Basvuranin
kaynak,tecriibe ve yeterliligini dogrulamak Uzere,destekleyici bilgilerde ad: gecen
herhangi bir kurulusun bir mensubuna veya yetkili temsilcisine yetki belgesi olarak hizmet
edecektir.
3.Idareniz ve yetkili temsilcileri daha fazla bilgi icin asagidaki kisilerle irtibat kurabilir.ilk
sim ve imzalar Basvuran adina hareket etmeye yetkilidirler.

IRTIBAT 1 ISIM -SOYAD FIRMA ADRES BILGILERI
IRTIBAT 2
4. Bu basvuru asagidakileri tam anlamus olarak yapiimaktadir.
a) Idareniz, yeterlik islemini iptal edip tiim basvurular: reddetme hakkini sakl tutar.

b) Idareniz yukarida Madde4(a) da belirtilen eylemlerden sorumlu olmayacaktir.

5. Asagidaki imza sahipleri olarak bu basvurudaki taahhdt ve bilgilerin tam,gercek ve her
detayi ile dogru oldugunu bildiririz.

ISiM - SOYAD iMZA
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TEKLIF MEKTUBU /12004

[HALE KOMiSYONU BASKANLIGINA

ihale no
Teklif Sahibinin;

Ad1 Soyadi/Unvani,Uyrugu

Acik Tebligat Adresi

Bagli Oldugu Vergi Dairesi ve Nosu
Telefon ve faks numarasi

idarenizce ................ gunu ihalesi yapilacak olan ... isine ait
ihale dékiimanini okuduk,inceledik ve aynen kabul ettik.Isin yapilacag: yeri ve cevresini gérdik,mahallin 6zelliklerini
ve zemin sartlarini tetkik ettik,herhangi bir ayirim ve sinirlama yapilmadan butiin sartlar: kabul ediyoruz.

1. S0z konusu isi KDV hari¢ ..........cccovveiinennnn. TL.( yazzile )TL. anahtar teslimi goturi bedel
lizerinden yapmayi kabul ve taahhiit ederiz.
2. Teklifimiz ...................... tarihine kadar gecerlidir.

3. Thale konusu is icin sermayesinin %50 sinden fazlasina sahip oldugumuz baska bir tiizel kisinin bu ise ayr
bir teklif vermedigini beyan ederiz.

4. Enduslk bedelli teklifi ya da herhangi bir teklifi kabul etmek zorunda olmadiginiz1 biliyor ve kabul
ediyoruz.

5. Thale konusu isle ilgili olmak Gzere idarenizce yaptirilacak diger islerde,idarenizin ¢ikarlarina aykir:
disecek higbir eylem ve olusum iginde olmayacagimizi taahhiit ediyoruz.

6. 4734 sayili Kamu Thale Kanunu’nun 4 ncii maddesi ndeki *’yerli istekli * tanimi geregince yerli istekli
durumundayiz.

Saygilarimizla,
AD-SOYAD

FIRMA KASE-IMZA
PUL
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TEKNIK PERSONEL TAAHHUTNAMESI

[HALE KOMISYONU MAKAMINA /12004

............... de ihalesi yapilacak olan ......... ..o
Insaat: isi icin Idari Sartnamenin 7 nci madde 7.3.3 fikrasinda yer alan listede belirtilen
teknik personeli,sdzlesme tasarisinin 24.maddesindeki hikiimler gercevesinde bulundurmay:
kabul ve taahhut ederim.

ISIM-SOYAD iMZA
PUL
Eki : Is deneyim belgeleri (oda belgeleri)
Diploma veya okul ¢ikis belge asli veya
noter tasdikli sureti
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YERLI ISTEKI BEYANNAMESI

[ZMIR ...,

........................... MUDURLUGU

[HALE KOMISYONU MAKAMINA /12004

iZMIR

................... de ihalesi yapilacak olan ................cocooii e INgAATT TSINE

YERLI ISTEKLI oldugumuzu beyan ederim.

EKIi.

3 adet ortaklara ait

noter tasdikli nifus cuz.sureti
AD _SOYAD
Imza
PUL
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IS DURUMU VE TUTUMU BEYANI

/12004

........................... MUDURLUGU

[HALE KOMISYONU MAKAMINA

iZMIR

.................... tarihinde ihalesi yapilacak olan ...
Insaat: isinde dikkate alinmak (izere, bu isin ihale tarihi itibariyle, son bes yil icinde sozlesmesi
feshedilen isler ile isim ve statli degisikligi geregi yapilan devirler hari¢ olmak uzere son ¢ yil

icinde sozlesmesi devredilen islerim asagida belirtilmistir.

Bu bilgilerin dogrulugunu beyan ve kabul ederim.

ISIM-SOYAD IMZA
PUL

iSIN ADI DEVIR  TASFIYE FESIiH
TARIHI  TARIHI  TARIHi

1. Y OKTUR
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5.2

ORNEK SANTIYE SEFLiGi SOZLESMESI
1- Taraflar:
Bir tarafta ins. mihendisi/mimart. . ........... .. ... . ile, diger taraftan
MULEANNIT . . . aralarinda,
asagidaki sartlarla anlasmislardir. S6zlesmenin bundan sonraki maddelerinde taraflar; . ... ..... ..
........................................................................ (Santiye
Sefi) muteahhit . . . ... . . . (Isveren), isi ihale
eden (veya veren) kurum (Veya Kisi) . ... ...
................. (idare, mal sahibi) olarak anilacaktir.
2- Isin Konusu:
Idarenin/mal sahibinin, . .. ... TL Uzerinden, isverene ihale
ettigi . ........... | ([ Ilgesi......... Pafta......... Ada............ Parseldeki isinin

santiye sefligi hizmetleridir.
3- Santiye Sefinin Gorevleri:

3. 1- idare ve yap: Denetim Kurulusu ile gereken goriismeleri yaparak isyerini teslim almak, isyeri
tamamen teslim edilemiyorsa yer teslimi tutanaginda bunlari belirtmek.

3. 2- Santiye tesislerinin kurulmasi ve imalatlarin baslayabilmesi icin gerekli planlamalari yapmak
ve bunlarin uygulanmast icin gerekli tedbirleri almak, isverene taleplerini iletmek.

3. 3- Odenek ve siireleri dikkate alarak imalat ve ihzarat is programlarini diizenlemek, onaylatmak.
Bu programlarin yurdtilmesi icin gerekli malzeme, techizat ve ekiplerin saglanmasini planlamak.
Gerekirse yeni durumlara gore yeni is programlarint diizenlemek.

3. 4- Malzeme ocaklar1 i¢in idare ile anlagip nakliye mesafelerini birer tutanakla belirleyip, nakliye
fiyatlarin1 dizenlemek. Ocaklarin isletilmesinin ve nakliyelerin en verimli halde yuratulmesini
saglamak.

3. 5- Sozlesmede belirtilmeyen yeni imalatlarin yapilmas: gerektiginde, gerekirse yeni fiat
analizlerinin ve tutanaklarinin hazirlanmasini saglayip bunlari onaylatmak.

3. 6- Hakedis raporlarina esas olacak belgeleri (fiyat farki 6denecek malzemelerde tam tarihleri vb.
) zamaninda temin edip, atasman ve metrajlari hazirlayip, hakedisin gecikmeden onaylanmasini
saglamak.

3. 7- Gerekli uygulama ve detay projelerini hazirlamak veya hazirlatmak.
3. 8- Gerektiginde mukayeseli kesifleri hazirlamak veya hazirlatmak.

3. 9- idare ile yapilan s6zlesme, kanun ve nizamlara gére santiyede tutulmas: gereken defter ve
atasmanlarin uygun sekilde ve zamaninda diizenlenmesini saglamak.

3. 10- iscilerin puantajimin diizgiin tutulmasini saglamak, taseron ve malzeme veren firmalarin
hesaplarinin zamaninda diizenlenmesini saglamak, iscilik taseronlarina yapilan 6demelerin iscilere
de zamaninda 6denmesini takip etmek.

3. 11- Kesin hesaba esas olacak belgeleri ve metrajlari zamaninda temin edip, diizenlemek.

3. 12- imalatlarin is programina, tatbikat projelerine ve fenni usullerine uygun olarak yapilmasin
denetlemek. Zamaninda yap1 denetim kurulusu’na haber vermek.
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3. 13- Sure uzatim: sebeplerini belgelemek, gerekli tutanaklari zamaninda diizenlemek ve idare ile
gerekli yazismalari zamaninda yapmak.

3. 14- imalatlari gegici kabul heyetine takdim etmek ve kabul isleminin piriizsiiz yiriimesine
calismak.

3. 15- Insaatta kullanacak malzemeler ile yapilan islerin sartnamelerine uygunlugunu kontrol etmek,
uygun olmayanlar: uzaklastirmak, yaptirmamak.

3. 16- Santiyede c¢ahistirilacak personelden asagida gosterilenlerin atanmalart igin isverene oneriler
hazirlamak digerlerini bizzat atamak.

3. 17- Santiyede personelin is kanunu, sodzlesme hukimleri ve hizmetin gereklerine gore
calismalarini saglamak, karsilikli haklari korumak.

3. 18- Santiyede is guvenligini saglayacak her turli tedbiri almak.

3. 19- Santiyede mevcut her turli malzemenin yerinde kullanilmasi, zarara ugramamast igin gerekli
tedbirleri almak, bunlari kontrol etmek.

3. 20- Is makineleri ve techizatin verimli sekilde kullaniimasim saglamak ve gereksiz
hirpalanmalar: 6nlemek.

3. 21- Santiyede proje, uygulama, arazi isleri, metraj, kesin hesap ve diger isler icin gerekli
yardimci personel (mihendis, teknik eleman vb. ) ile is bolumi yapmak, bunlarin islerini koordine
etmek, kontrol etmek.

3. 22- Imalatlar sirasinda; ihmal ve ehliyetsizligini veya itaatsizligini gordiigii iscilerin diizelmesi
icin caba gostermek veya bunlar isten uzaklastirmak.

3. 23- Malzeme temin edilen firmalarla ve taseronlarla iliskilerin dizgun yurimesini saglamak,
gerektiginde yeni firma ve taseronlar bulmak ve bunlarla yeni sdzlesmeler yapmak.

4- Santiye Sefinin Sorumluluklar ve Yetkileri:
4. 1- Santiye sefi is verenin ticari temsilcisidir.

4. 2- Santiye sefi idare nezdinde tebligatlar almak, yazismalar yapmak, sdzlesmeler, protokoller,
tutanaklar, defterler ve projeler diizenlemek, imzalamak, mizakereleri yuritmekle goérevlidir.

4. 3- Santiye sefi santiye ile ilgili konularda isin yiratulmesi icin resmi ve 6zel kurumlar ve Kisiler
nezdinde tebligatlari almak yazigmalar yapmak, sozlesmeler, protokoller, tutanaklar dizenlemek ve
imzalamak ve miizakereleri yurtitmekle gorevlidir.

4. 4- Santiye sefi asagida isimleri ve gorevleri yazih kisiler disinda, santiyede calisan diger kisilere
isle ilgili her tarld emir ve talimat vermeye, bunlar arasinda is bolumi yapmaya, degistirmeye,
calisma saat, sekil ve sartlarini belirlemeye tam yetkilidir.

4. 5- Santiye sefi santiyenin yuruttlmesi icin yeni elemanlar almaya ve bunlarin isine son vermeye
isverenin talimatlar1 dogrultusunda yetkilidir.

4. 6- Santiye sefi gorevlerini dikkat ve itina icinde yurutmek zorundadir.

4. 7- Santiye sefi, santiyede can ve mal givenligini saglamak icin gerekli olanaklari bulamiyorsa
isverene bunu zamaninda bildirmek gereken tedbirleri almadan ise baslatmamak zorundadir.
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4. 8- Santiye sefinin igveren adina takip ettigi her isin, sorumlulugunu aldigi, yetkisini kullandig:
her konunun noterden tasdikli bir vekaletnamede yer almasini isteme hakki vardir.

5- isverenin Sorumluluklari:

5. 1- Isveren; santiye sefinin teknik bilgi ve becerisinin, emeginin, gorevlerini yerine getirmek
amaci ile en uygun sekilde degerlendirilmesini saglayacak maddi ve manevi olanaklari saglamakla
yukumludr.

5. 2- Isveren; kalfa ve taseronlarla yapacagi sozlesmelerde, bunlarin isyerindeki ihmal ve
tedbirsizlikleri ylzinden meydana gelecek kaza ve hasarlarda maddi ve hukuki bakimdan sorumlu
olmalarini saglayacak 6zel maddeler koyacaktir.

5. 3- Isveren; is programlarina uygun olarak santiye sefi tarafindan talep edilen malzeme, techizat
ve makinelerin zamaninda isyerinde bulunmasini saglayacaktir.

5. 4- Isveren; santiye ile ilgili talimatlarin: santiye sefine verecektir. Santiye sefi ile goriismeden isin
duzenini degistirecek kararlar alarak uygulamaya mudahale etmeyecektir.

5. 5- Isveren; santiye sefi tarafindan hazirlanan ayhik odeme planinin uygulanmas: icin gerekli
kaynaklari saglayacaktir.

5. 6- Santiye sefinin, isvereni temsilen yapmis oldugu faaliyetlerden dolayr muhatap olacagi her
tirli maddi ve manevi sorumluluk isverene aittir.

5. 7- Santiye sefinin bir is hastaligina tutulmas: veya is kazasina ugramasi halinde isveren, Sosyal
Guvenlik veya Sigorta Orgiitlerinin ddemelerini beklemeden en iyi olanaklarin saglanmasi igin
gereken tedbirleri alacak, gerekli demeleri yapacaktir.

6- Ucret:

6. 1- Santiye sefine buisicinayda (.. ................... ) TL. Ucret ddenecektir. Bu Ucrete
tekabul eden her tirli vergi, sigorta primi, fon vb. tamamen isveren tarafindan ayrica gereken
yerlere ddenecektir. Santiye sefinin icretinin zamaninda édenmesi isverence saglanacaktir.

6. 2- Santiye sefineyilda........................... defa ikramiye ayligi 6denir.

6. 3- Isin bitiminde santiye sefine . . . . ........ ... ... ... .. .. .. .. .. ... tutarinda pirim
6denecektir.

7- Ucretli izin:

7.1- Santiye sefineheryil ............... glin Gcretli izin verilir. Bu Ucret iznin baginda 6denir.

7. 2- izin, isi en az aksatacak zamanda kullanilir. Santiye sefi teklif etmedikge izin parcalanamaz.
8- Calisma Saatleri:

8. 1- Gunlik calisma sekiz saati asamaz. Fazla caligmalar igin ayrica Uicret ddenir.

8. 2- Santiye sefi acil ve 6nemli durumlar disinda strekli fazla calismaya zorlanamaz.

9- SOzlesmenin Siresi:

9. 1- Bu s6zlesme kesin hesaplarin idarece onayin: takip eden aybasinda sona erer.

9. 2- Isin gecici kabuliinden sonra veya taraflarca anlasilarak kirk bes giin énceden haber vermek ve
santiye sefinin butln alacaklarin1 hemen ddemek sartiyla isveren sozlesmeyi sona erdirebilir.

10- Sozlesmenin Santiye Sefi Tarafindan Feshi:

108 IMO [zmir Subesi



Santiye El Kitabi

10. 1- Isveren santiye sefinin islerini zamaninda yapmasina elverisli ortami saglamazsa, santiye sefi
bunlar yazih olarak bildirir. Otuz gin icinde durum dizeltilmez veya bir yil iginde ikinci kez aym
durum meydana gelir de, stresinde yine dlzeltilmezse santiye sefi sozlesmeyi feshedebilir.

10. 2- Santiye sefinin Ucretinin 6denmesi otuz giinden fazla gecikirse, ayrica herhangi bir bildirime
gerek kalmaksizin santiye sefi sézlesmeyi feshettigini bildirebilir.

10. 3- isveren, santiye sefinin mesleki haysiyet ve serefini, sahsiyetini rencide hareketlere tevessiil
ederse, santiye sefi s6zlesmeyi feshedebilir.

10. 4- Isin yuritulmesi sirasinda isveren fenni sartnamelere uygunlugun saglanmasina imkan
vermiyorsa, santiye sefi durumun dizeltilmesini yazi ile isverenden ister, durum duzeltilmiyorsa
santiye sefi sdzlesmeyi fesheder durumu idareye bildirir.

11- Sozlesmenin isveren Tarafindan Feshi:

11. 1- idarenin, mihendisin santiye sefiligini kabul etmemesi halinde sonraki aybas: isveren santiye
sefinin alacaklarinin tamamin: 6deyerek sozlesmeyi feshedebilir.

11. 2- Santiye sefi gorevini yaparken agir bir kusur islerse isveren kendisini uyarir, on bes gin
icinde santiye sefi durumunu diizeltmezse, isveren sdzlesmeyi feshedebilir.

12- Sozlesmenin her iki tarafca hakl veya haksiz sebeplerden fehsedilmesi halinde muhendis
durumu meslek odasina bildirir. Gerekli belgeleri dosyasinda saklar.

13- Bu sOzlesme is yasalarinin verdigi haklari sakli tutar.

14- isveren tek tarafl olarak haksiz yere sézlesmeyi bozarsa santiye sefine  (..................
................................ ) TL. tazminat 6der.

15- sveren santiye sefinin, SSK sigorta primlerini 6demekle beraber ayrica muteber bir sigorta

sitketineenaz (.........co i e ) TL. ve bu s6zlesme siiresince gecerli
olmak Uzere her turli riske karsi sigorta ettirmek ve bunun pirimlerini de zamaninda 6demek
zorundadir.

16- Anlasmazhk:

Isverenle santiye sefi arasinda bu sozlesmenin uygulanmasi sirasinda ortaya Gikabilecek
anlagsmazliklarin ¢ézimid hakem yoluyla yapilir. Taraflar bir hakem {izerinde anlasamazlarsa,
kendileri birer hakem secerler, secilen hakemler Gglnct bir hakem seger, taraf hakemlerinin
anlasamamasi halinde Gg¢uncti hakemi . ... ......... .. ... ... ... ..... Odas1 Yonetim Kurulu
tayin eder. Boylece belirlenen hakem heyeti de anlasmazligi cbzemezse . .....................
................ mahkemeleri anlasmazlhig: ¢ozer.

17- Ozel Hukumler:

18- Bu sbzlesme . . . .. ... tarihinde taraflarca okunup
imzalanmistar.
ISVEREN SANTIYE SEFI
(isim, Unvan, Kase, imza) (isim, Unvan, Kase, imza)

Eki : Santiye sefligi meslek odasi belgesi.
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5.3

ORNEK TASERON SOZLESMESI
Birtaraftan ... ... .. isini yapmakta olan miteahhit
.......................... ile, diger taraftantaseron .. ......... ... .. ... ..
....................... 0 T=T o0 I 11 o NN (o111

asagidaki sartlarla anlagmiglardir. Bu anlagsmanin bundan sonraki maddelerinde miteahhit . . ... ...
.................................... sadece "MUTEAHHIT" olarak, taseron . ...........
.................... da sadece "TASERON" olarak anilacaktir.

1- Tageron adi gecen isin miteahhidin sorumlu oldugu idarenin istedigi teknik kosullarla projelere
ve verilen programa uygun olarak yapacaktir.

2- 1s programinin aksatilmamast igin, taseron gereken isci, usta ve is icin gerekli aletleri santiyede
bulunduracaktir. Santiye sefligince yetersiz gorilurse, is¢ci ve usta sayisi gerektigi kadar
arttirlacaktir.  Santiye sefligince istenmeyen iscilerin  alacaklarinin  6denip  santiyeden
uzaklastiriimalari taseron tarafindan saglanacaktir.

3- Taseron calistiracag: personelin tim bilgilerini Is guvenligi yasalarina aynen uyacaklarin:
bildirir yazili ve imzal: belgeyi miteahhide ise baglamadan dnce verecektir.

4- Santiyede mevcut asansOr vb. araclardan diger isleri aksatmamak kosuluyla taseronun
yararlanmas: saglanacaktir. Bu araclarla yapilan isler sirasinda yiikleme ve bosaltma taseron
tarafindan yapilacaktir. Yapilan igler icin elektrik kullaniminda taserondan herhangi bir bedel
kesilmeyecektir. Taserona yapacag: isler icin yikseklik ve derinlik zaman1 6denmeyecektir.

5- Taseron calismalar sirasinda yapilan ve yapilmakta olan diger imalata zarar vermemek (izere
gerekli her tarlii tedbiri almak ve bu konuda santiyenin talimatlarina uymak zorundadir. Dogacak
herhangi bir zarar taseronun hakedisinden kesilecektir. Ayni yerde diger ekiplerle birlikte yapilacak
calismalarda santiye sefliginin koordinasyonuna ve talimatlarina uyulacaktir.

6- Anilan isin yapilmas: sirasinda tim isle ilgili imalatlar usuliine uygun olarak yerinde
uygulamalar: yapilacaktir. .

7- Taseron is sirasinda yurlrlikteki yasa ve yonetmeliklere gére emniyet tedbirlerini ve ayrica
santiye sefliginin gerekli gordugl ilave tedbirleri yerine getirmek zorundadir. Taseronun is
glvenligi ve emniyet tedbirlerini almadaki kusuru nedeniyle dogacak her turli cezai ve maddi
sorumluluklar taserona aittir.

8- Taseronun yapmayi taahhit ettigi imalati bitirebilmesi icingiinde . . .....................
adet ekibe sahip olmasi1 gerekmektedir. Is programina uygunluk bu sekilde denetlenecektir.

9- Taserona kullanacagi malzeme isyerinde teslim edilir. Dam vincinin erisecegi uzakhk igin
baska 6deme yapilmaz. Analizindeki zayiattan fazla zayiat taseronun hakedisinden kesilir.

10- Isin yapilmas: sirasinda santiyeye ait teslim edilen alet-edevat ve malzeme asla, taseronun is
icin getirdigi, is basinda bulundurmak zorunda oldugu alet-edevat ve malzeme, santiye sefinin izni
olmadan santiye disina ¢ikarilamaz.

11- Taseron santiyeye ait kullandigi makineleri, daha énce bu tip makinelerde calismis Kisilere
kullandiracaktir. Bunlarin bakimi ve bunlarda meydana gelecek arizalarin giderilmesi taseron
tarafindan yapilacaktir.
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12- Taseron, yapilan ddemelerle ilgili faturasini yasal sliresi icinde santiyeye verecektir. Santiye
gerek gorurse bu isle ilgili SSK primlerini vergi vb. bedelleri kendisi yatirabilir, bu isle ilgili
taseronun herhangi bir borcu olup olmadigini arastirabilir. Borcu varsa, bu 6demeler miiteahhit
tarafindan yapilabilir.

13- Tageron, is programina, s6zlesmeye uygun olarak calisacaktir. Bu uygunlugu saglayamaz veya
zarar ederse miteahhit sdzlesmeyi feshedebilir.

14- Tageronun hakedislerinden % ....... . tutarinda nakit teminat kesilecektir.

15- Taseronun, calistirdigi elemanlarla ilgili Gcret artiglari veya toplu sozlesmelerden dogan
yukimlullkleri taserona aittir. So6zlesmede belirtilen fiyatlar is sonuna kadar sabit olup iscilik,
makine vb. fiyatlarinin artmas: sebebiyle taseron herhangi bir zam talebinde bulunamaz

15-Isin bedeli: TOPIam.........ovvive e e TL dir.

16- Her ayin hakedisi takip eden ayin ilk haftas: igcinde hazirlanir, karsihikli imzalanr, ....... veya
.... . haftas icinde 6deme yapilir.

17- Alinan teminatlar, isi zamaninda ve projesine uygun olarak bitirildiginde son hakediste iade

edilir.
18- Is bu sozlesme 18 maddeden ibaret olup taraflarca sahitlerin huzurunda okunup imzalanmastir.
(Tarih)

TASERON SAHIT SAHIT MUTEAHHIT
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5.4
BIRIM FIYAT VE TARIF CETVELLERI DiziNi

2009 Y1l Yapi Isleri Birim Fiyat ve Tarif Cetvelleri

Yapi Isleri Sihhi Tesisat Birim Fiyat ve Tarifleri

Yapi Isleri Kalorifer Tesisati Birim Fiyat ve Tarifleri

Yapi Isleri Msterek Tesisat Birim Fiyat ve Tarifleri

Yapi Isleri Havalandirma ve Klima Tesisat: Birim Fiyat ve Tarifleri
Yapi Isleri Otomatik Kontrol Tesisati1 Birim Fiyat ve Tarifleri

Yapi Isleri Brtlor Tesisati Birim Fiyat ve Tarifleri

Yapu Isleri Mutfak Tesisat1 Birim Fiyat ve Tarifleri

Yapi Isleri Camasirhane Tesisat1 Birim Fiyat ve Tarifleri

© © N o g~ w0 DN E

Yapi Isleri Sogutma Tesisat1 Birim Fiyat ve Tarifleri

[y
o

. Yapi Isleri Hastane Tesisat1 Birim Fiyat ve Tarifleri

[EEN
[EEN

. Yap Isleri Kuvvetli Akim i¢ Tesisat: Birim Fiyat ve Tarifleri

-
N

. Yap Isleri Zay:if Akim i¢ Tesisat: Birim Fiyat ve Tarifleri

[y
w

. Yapi Isleri Telefon Santralleri Tesisat1 Birim Fiyat ve Tarifleri

[EEN
N

. Yapi Isleri Asansor ve Tesisat: Birim Fiyat ve Tarifleri

[y
o1

. Yapi Isleri Diesel Elektrojen Gruplar: Tesisat1 Birim Fiyat ve Tarifleri

[y
[op}

. Yapi Isleri Yildinmdan Korunma Tesisat: Birim Fiyat ve Tarifleri

[y
~

. Y1ihna ait Insaat Birim Fiyatlarina Esas Iscilik-Arag ve Gere¢ Rayic Listeleri

[EN
(o]

. Y1l Yapu isleri Birim Fiyat Tarifleri Eki Fiyat Listesi

[EN
©

. Bayindirhik sleri Genel Sartnamesi

N
o

. Kapali Zarf Usuli ve Eksiltme Sarthamesi

N
[

. S0zlesme Tasarisi
. Thale Evraklar: Takimi

N
N
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5.5
iHZARAT MALZEME LiSTESI

Cimento

Beyaz ¢imento

Dz beton celik cubugu (6 mm) (merkez depo bedeli dahil)
Dz beton celik ¢cubugu (8-12 mm) (merkez depo bedeli dahil)
Dz beton ¢elik cubugu (14-50 mm) (merkez depo bedeli dahil)
Nervirlu hasir celik (m? agirligi 1. 50-3. 00 kg)

Nervirlu hasir celik (m? agirhigi 3. 01-10. 00 kg)

Beton ¢elik cubugu, nervirli (111a) (8-12 mm) (merkez depo bedeli dahil)
Beton ¢elik ¢cubugu, nervirll (111a) (14-26 mm) (merkez depo bedeli dahil)
Profil demirler (I-U-T-Omega)(merkez depo bedeli dahil)

Duz siyah sac (0. 70-2. 50 mm'lik)

D. K. P. sac (0. 40-20 mm'lik)

Profil borular

Kiremit ve mahya kiremiti (TS 562)

Harman tuglasi

Yatay delikli tugla (19 x 19 x 8. 5 cm)

Yatay delikli tugla (19 x 19 x 13. 5 cm)

Dolu veya disey delikli tugla (19 x 9 x 5 cm)

Disey delikli tugla (19 x 29 x 13. 5 cm)

Dusey delikli tugla (19 x 19 x 8. 5 cm)

Dusey delikli tugla (19 x 9 x 8.5 cm)

Dusey delikli tugla (19 x 19 x 13. 5cm

Disey delikli hafif tugla (19 x 39 x 13. 5 cm)

Dusey delikli hafif tugla (24 x 11. 5x 23. 5 cm)

Dusey delikli hafif tugla (24 x 14. 5 x 23. 5 cm)

Dusey delikli hafif tugla (24 x 17, 5 x 23. 5 cm)

Diusey delikli hafif tugla (29 x 19 x 23. 5 cm)

Diusey delikli hafif tugla (24 x 24 x 23. 5 cm)

Diusey delikli hafif tugla (24 x 30 x 23. 5 cm)

Dusey delikli hafif tugla (24 x 36. 5 x 23. 5 cm)

Kum ve cakil

Kum

Cakil

Ocak tas

Soéndurtlmemis parca kalker kireci

Mermer tozu

Mermer pirinci

Karo fayans (15 x 15 cm ekstra)

Karo siman (20 x 20 cm)

Mozaik karo (20 x 20 cm)

Normal veya beyaz ¢imentolu mermer piringli yer karolar: ve basamak
Galvanizli diiz sa¢
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Galvanizli dalgah sag
Bakir levha (cat1 Ortlisu igin)
Cinko levha (gat: ortusi icin)
Alliminyum levha (0. 30-3. 00 mm. )
Her cesit aliminyum profil
Trapezoidal aliminyum levha (muhtelif kalinlikta)
Metal takviyeli ve takviyesiz sert PVC dograma profilleri
Gam kerestesi (1. sinif)
Gam kerestesi (2. Sinif)
Beyaz ¢cam (koknar) (1. Sinif)
Beyaz cam (koknar) (2. Simif)
Her cins kap1 ve pencere dogramalar: (yerine konmus imalat bedelinin % 70'i verilir)
Dz asbestli ¢cimento levha
Dalgali asbestli ¢cimento levha
Organik lifli bitumli oluklu levha
Hafif Gaz Beton Malzemeleri
a) Techizatsiz bloklar
b) Techizatsiz izolasyon plaklar:
c) Teghizath plaklar
d) Techizath duvar elemanlar:
Bimsbeton Malzemeleri:
a) Bosluklu ve bosluksuz duvar elemanlari (her boyutta)
b) Asmolen déseme bloklar:
NOTLAR:
1. Ihzarat bedeli verilmeyecek olanlar listeden cikartilr.
2. Bu listeden yazilmamis olan malzemeye ihzarat bedeli 6denmez.
3. Bu listede yazili olup nakliye 6denecegi genel teknik sartnamede yazili bulunan

3.1) Kum, ¢akil, tuvenan, hafif agrega (mermer tozu ve pirinci igin en yakin depodan)
3.2) Sonmemis Kireg, ¢cimento

3.3) Ocak tas1 (blok, moloz, yonu, kirma).

3.4) Tugla (deliksiz, delikli, hafif, harman ve fabrika tuglalari).

3.5) Teghizatsiz ve techizatl: hafif gaz beton.

3.6) Kiremit

3.7) Demir (duz ve nervirli beton gelik cubugu, hasir celik profil demirleri, profil borular siyah
ve D. K. P. sac levhalar) ihzarat: icin TASIMA GENEL TEKNIK SARTNAMESI
esaslarina gore hesaplanacak tasima bedelleri ayrica 6denir.

4. ihzarat bedeli eksiltme tenzilatina tabidir.

5. Cimento ve demirde Odenecek tasima bedellerine bu malzemenin fabrikalardan alinig sirasinda
muessesece yapilan yukleme bedelleri dahil edilmez.

6. Ihzarat listesinde yer alan malzemelerin 6l¢t birimleri ve ihzarat fiyatlar: insaat birim fiyatlarina esas
Rayic Listesinden alinacaktr.
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DOGRAMA MADENi AKSAMI BiRiM FiYAT LiSTESI
(% 25 MUTEAHHIT KARI VE GENEL GIiDERLER DAHIL)
Kapi Dogramalari Madeni Aksam (TS 1229)

Gomme i¢ kap kilidi (genis tip)

GOmme i¢ kapi kilidi (dar tip)

Gomme makarali i¢ kapi kilidi (genis ve dar tip)

Gomme silindirli i¢ ve dis kapi kilidi (genis ve dar tip)

GOmme makaral silindirli i¢ ve dis kap kilidi (genis tip)

Gomme makarali silindirli i¢ ve dis kapi kilidi (dar tip)

Silindir trajli dis kap1 Kilidi

Kap1 kolu ve aynalar (kromajli)

Lastik basli tampon

Mentese

Yayl: mentege

Siirgl (dusey tespit takimi)

Stop (nikelajl)

Boy mentese

Ahsap ve Metal Pencere Dogramalari Madeni Aksami

ispanyolet takimi (kol, demir ve teferruatr)

Vasistas takimi (basit makas)

Vasistas takimi (¢elik makas, kromaj kol ve tutamak)

Mandal (ispanyolet kolu ve tutamak) sar1 piring montevet vidasi
Sargu

Lastik basli tampon

Yayl tespit mandali

Kontrpua takimi (pik, 6rme, tel, saridan makara, tel yuvalar: ile komple)
Strme kanat tutamag:

Kavramali ispanyolet takimi (kol dahil) 80 cm'lik (2 kavramali)
Kavramali ispanyolet takimi (kol dahil) 100 cm'lik (3 kavramali)
Kavramali ispanyolet takimi (kol dahil) 120 cm'lik (3 kavramali)
Kavramal: ispanyolet takimi (kol dahil) 140 cm'lik (3 kavramali)
Kavramali ispanyolet takimi (kol dahil) 160 cm'lik (3 kavramali)
Kavramali ispanyolet takimi (kol dahil) 180 cm'lik (4 kavramali)
Mentese

Plastik Pencere Dogramalari Madeni Aksam:

Ispanyolet takimi (kol dahil) 100 cm'ye kadar (2 kavramali)
Ispanyolet takim1 (kol dahil) 180 cm'ye kadar (3 kavramali)
Ispanyolet takimi (kol dahil) 180 cm'den biiyiik (4 kavramal)
Vasistas ispanyolet takimi (kol, makas dahil)

Ayarli mentese (¢ift, plastik kaplamali)
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5.6

MAKINA ANALIZI

Analizlerde olmayan yeni yol veya insaat makinelerinin 1 saatlik lcretlerinin hesabinda, yalniz makineden

intikal edecek bedel, asagidaki 5 faktériin hesap edilip toplanmasi suretiyle bulunur:

1. Amortisman
2. Yedek parga
3. Tamir, bakim

4. Sermaye faizi, sigorta, depolama ve diger resmi giderler

5. Nakil, montaj, demontaj
A: Yeni makinenin (ekipmaniyla birlikte) satin alma bedeli (TL)

N: Amortisman middeti (sene)

- A/N1

:0.53 A/N1

1 0. 13 AIN1
£ 0. 08 (N+1) A/(2N1)

:0.02 A/n

n: Makinenin 1 senede calistigi kabul edilen muddet (saat)

N1: Amortisman miiddeti (saat)

Makinelerin Amortisman Muddetleri

© o N kWD PE

N NN DNRER R R B R B B PR
W NP O ©o N~ RE O

Makinenin Adi

Ekskavator

Traktor + skreyper

Traktdr + buldozer

Traktor + ripper

Motor greyder

Lastik tekerlikli traktor+skreyper
Titresimli silindir

Demir ve lastik tekerlekli silindir
Keci ayagi

Lastik tekerlekli ve paletli yiikleyici
Motopomp, betoniyer, motorlu kompaktor
Kompresor (komple), vibrator
Kamyon, araz0z

Kamyon, araz0z

Kompresorlii sahmerdan

Buharli sahmerdan

Konkasor

Eleme makineleri

Fore kazik delgi makinesi
Jenerator

Duba

Rémorkor

Maguna

Senede Calistig
Saat=n
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
1000
1250
250
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000

Amortisman Muddeti

Sene=N Saat=N1

©O© © © 00 O© OO OO O©W OO OO OO OO O U1 O OO O O O O OO O o

16000
12000
12000
12000
12000
12000
12000
12000
12000
10000

6000

7500

1500
12000
12000
18000
12000
12000
18000
16000
18000
18000
18000
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5.7
TASIMA GENEL TEKNiK SARTNAMESI

Genel olarak karayolu tasimalarinda tasima hangi aracla yapilirsa yapilsin (6zel sartnamesinde aksine bir
kayit bulunmadikca) tasima bedeli motorlu tasit formdillerine gore 6denir.

Ozel Hallerde:
a) El arabasiyla en fazla 100 mt. mesafeye kadar olan tasimalar yapilir ve el arabasi formili uygulanir.

b) Hayvan ve hayvanlarla cekilen tasitlarla olan tasimalar, is yapilan yerin motorlu tasit kullanilmasina
imkan bulunmadig: hallerde ve bu durumun ihaleden evvel kesif sirasinda tespit edilmis bulunmak veya
ihaleden sonra ayni zorunluluklarin bulundugu idarece kabul edilerek yazili izni olmak sartiyla yapilir ve
tasima bedeli s6zu gecen araclara ait formuller uygulanarak 6denir.

Genel Hikumler:

1. Bilumum kazilar ile her nevi ve her cins stabilize, kum, ¢akil, tuvenan, hafif agrega, mermer tozu ve
pirinci, gimento kireg, tas, tugla, techizatsiz ve techizatl: hafif gazbeton, kiremit, demir, boru (madeni, beton,
plastik) (xx) ve ek parcalar, direk, biz, kanalet (xxx), genlestirilmis perlit agregas: ve genlestirilmis perlit
mamdilleri (xxxx), yol, sedde, baraj dolgularinin sikistirllmasina minhasir kullanilacak su malzemesinin
temin edildikleri yerden is basina kadar olan tasima bedelleri, tasima mesafesi ve formillerine gore s6zii
edilen mazlemenin yukleme, bosaltma ve istif bedelleri ihzarat fiyatlarina dahil olmadigindan kendi birim
fiyatlarina gore ayrica odenir.

Not: (xx) isaretli plastik borularin yogunluklarinin az olmasi, (xxx) isaretli kanaletlerin tasitin tam tonajinda
yuklenememeleri gerekcesi ile tasima formaltnan verdigi bedelin bir kat1 fazlas: ddenir.

(xxxx) isaretli genlestirilmis perlit agregasi ve genlestirilmig perlit mamullerinin yogunluklarinin ¢ok az
olmasi ve havaleli yiklenmeleri, tagitin tam tonajinda yuklenmesine engeldir; bu nedenle tasima formulindin
verdigi bedelin iki kati fazlas: 6denir.

Yukaridaki belirtilenlerin disindaki malzemelerin fiyat analizlerinde malzemenin yikleme, tasima, bosaltma,
istif bedelleri dahil isyerinde ihzar fiyatlarn alinmis ve birim fiyatlar esasina gore tespit edilmis
bulundugundan bunlar icin ayrica bir bedel verilmez.

2. Demir ve deniz yolu tagimalar: igin TCDD, D. DZ. Y. 'den karayolu motorlu tasit ve (sigortali olmasi
sartiyla) deniz motoru ile tasimalar igcin mahalli belediye, ticaret odasi, liman reisliginden yazili olarak
bildirilecek tasima bedellerinin en ucuzu uygulanir.

3. Karayollar tagimalarinda mesafeler karayollari haritasindan faydalanmak mimkin olmadig:i halde
mahallen 6lgllmek suretiyle tespit edilir.

4. Bilumum tasimalarda, mesafe zapti ve krokiler miteahhit ve kontrolluk tarafindan mistereken tanzim
olunur. Malzeme ocaklarina ait krokiler takip olunacak giizergaha ait belirli noktalar tespit edilerek yapilir.
Bunlara gore fiyat tutanaklar: diizenlenerek usuliine uygun olarak tasdik ettirilir. Ara hakedislerde bu tasima
fiyat tutanaklar: idarece tasdik edilmeden muvakkat hesaplara gére 6deme yapilir.

5. Formillere gore hesaplanarak bulunan tasima bedellerine doldurma, bosaltma, isyerine istif bedelleri dahil
bulunmadigindan, ayrica doldurma, bosaltma ve (ihzarat analizinde yoksa) yerine istif analizlerine gore
bedelleri ddenir.

6. Tasimalarda miteahhidin suitaksiri disinda bir defadan fazla yiikleme, bosaltma yapilmasina zorunluluk
bulundugu idare ile mustereken bir tutanakla tespit edildigi hallerde bedeli 6denir. Deniz yollarinca yapilan
yukleme ve bosaltmalar, liman isletmesi veya mahalli belediyece tasdikli fatura karsiliginda ddenir.

7. Yalniz yikleme ve bosaltma yapilmas: halinde, yikleme ve bosaltma birim fiyatlarina gére ddenir.

8. Tagima formdlleri tasinan kazi veya malzemenin 1 tonunun bedelini verdiginden m3 olarak tasinan
malzemenin kazi icin projesindeki o6lcilerine gére 1 No. lu Tablo, ihzar edilmis malzemenin figurdeki
Olcilerine gore 2 No. lu Tablo, s6zii gecen malzemenin imalat icindeki miktarlarina gore ise 3 No. lu
Tablodaki miktarlarla ¢arpilarak tasima bedeli bulunur.
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Tablo 1: Proje Kesitinde Olgiilen Kazimin Zemin Cinslerine Gére Yogunluklar

Kazimin Zemin Cinsi Yogunlugu

Yumusak toprak 1. 600 tn/m3
Sert toprak 1. 800 tn/m3
Yumusak kuskdilik 2. 000 tn/m3
Sert kuskultik 2. 200 tn/m?
Yumusak kaya 2. 400 tn/m3
Sert kaya 2. 600 tn/m3
Cok sert kaya 2. 800 tn/m3

Tablo 2: Figtirde Olciilen Malzemenin Yogunluklar

Malzemenin Cinsi Yogunlugu

Kum, ¢akil, kirmatas 1. 600 tn/m3
Tuvenan, stabilize 1. 800 tn/m?3
Hafif agrega (x) tn/m?3
Tahkimat, moloz tas: 1. 800 tn/m3
Parke, kaba yonu tas 2. 000 tn/m3
ince yonu tast 2. 200 tn/m3
Kesme tas 2. 400 tn/m3
Kiremit (x) tn/1000ad
Tugla (x) tn/1000ad
Delikli tugla (x) tn/1000ad
Cephe tuglasi (x) tn/1000ad
Hafif gaz beton (x) tn/m3
Mermer tozu ve pirinci (x) tn/m?
Genlesmis perlit (x) tn/m3

(x) tutanakla tespit edilecektir.
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Tablo 3: insaat Veya imalatin Malzeme Yogunluklar

insaat veya imalatin Adi Yogunlugu
Kuru duvar insaatta tas 2. 200 tn/m?
Harcli kargir, insaatta tas 2. 200 tn/m3
Caplanmis moloz tasla kargir insaatta tas 2. 200 tn/m3
Caplanmis moloz tasla kemer insaatta tas 2. 200 tn/m3
Kaba ve 6zel kaba yonu kargir tas 2. 300 tn/m3
Ince ve 6zel yonu kargir insaatta tas 2. 400 tn/m3
Kesme kargir insatta tas 2. 600 tn/m3
Istifsiz tas dolguda tas 1. 800 tn/m?3
Istifli tas dolguda tas 2. 000 tn/m3
20 cm'lik harclh hargsiz perede tas 0. 400 tn/m3
30 cm'lik harcl hargsu perede tas 0. 600 tn/m?3
40 cm'lik hargli hargsiz perede tas 0. 800 tn/m?3
Tugla ingaatta tugla 0. 250 tn/m3
0. 15 mt kalinliginda blokajda tas 2. 000 tn/m3

Genlesmis perlit 1000-1200 °C derece sitildiginda orijinal hacminin 13-20 kati kadar genlesen, yogunlugu
40-250 kg/m3 arasinda degisen 0-4 mm dane iriliginde olan ¢ok hafif, gozenekli volkanik bir mineraldir.

Notlar:
1. Buyogunluklar malzemenin ingaat icindeki miktarlarina gore tasima bedelinin hesabinda kullanilir.
2. Her cins malzemeden kargir enkaz i¢in yogunluk 2. 000 tn/m? (imalattaki dlcuye gore) kabul edilir.

3. Ara hakedislerde kolayligi saglamak Uzere kesiflere belirli bir mesafeye gére hesaplanarak tespit edilmis
gegici bir tasima bedeli 6ngérulmis ve uygulanmis ise, sonunda kesin hesap sirasinda bu gecici tasima
bedelleri, kesildikten sonra tespit edilmis bulunan gercek tasima mesafelerine gore bulunan tasima bedelleri
odenir.

Tesviye Islerinde Tagimalar:

Bu kisim kazi, ariyet, képri ve sanat yapilari, kazisi zayif tabii zemin tabakasinin kaldirilip depo edilmesi
islerindeki tasimalardan bahseder. Kazidan ¢ikarilan malzemenin tasinmas: idare tarafindan Brilkner egrisine
gore yapilacaktir. Yan ariyetler, yolun kanal, sedde bituniyle birlikte, yol ve kanal sedde eksenine gore
alinan en kesitleriyle kiipaj ve tasima hesabina (karisik kesitler gibi 6nce kendi kesitinde dengelendirilerek)
ithal edilecek ve Briikner egrisine gecilecektir. idare insaat esnasinda bu egride gerekli gérecegi degisikligi
yapmaya yetkilidir.

Bu degisikligi miteahhit aynen kabul ve tatbik etmekle mukelleftir. Yarmadan tasinmayip, mistakil ariyette
oldugu gibi yol ve kanal, sedde disinda tasinan malzemenin tagima mesafesi, vasitalarin ¢alismasina engel
cikarmayan en kisa yol olarak alinacaktir.

Bu yolu idare tayin edecek ve bu bir tutanakla tespit edilecektir. Tasimalarda hacim metrek(p, mesafe yatay
olarak metre cinsinden 6lgllur: Odemeye esas olacak miktar tasinan malzmenin kazilmadan evvel yerinde
metrekup cinsinden 6l¢tlen hacmidir.
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Tasima mesafesi olarak, malzemenin yerindeki agirhk merkezi ile tasimadan sonra bununla insa edilen
kismin agirlik merkezleri arasindaki yatay mesafe alinacaktir. Kazi, malzemenin naklinde ve bu mesafe
(kaya, kusku, toprak) kabarma ve sikismalar gz 6nine alinarak gizilen Brikner egrisinden ¢ikarilhir. Diger
bitun hallerde, mesafe idare tarafindan tayin edilen en kisa yol olacaktir. Herhangi bir sebeple miteahhit
tasimay1 bu yoldan baska bir yol takip ederek yapsa dahi hesaba esas bu yol olacaktir.

a) Brikner egrisinden ortalama tasima mesafeleri sOyle hesap edilecektir. Brilkner egrisinde
dengelendirilmis her kisim igin, Brikner egrisinin yatay 6lgeginde 150 m.’lik bir dogru parcasi, yatay olarak
ve iki ucu egri Uzerinde bulunacak sekilde Brikner egrisi icine yerlestirilecektir.

Her dengelendirilmis kisimda 150 m.'lik dogru parcasi, denge gizgisi ve Brukner egrisi arasinda kalan alan
ile kabarma ve sikismadan sonraki hacim (yani 150 m.'lik dogru parcas: ile denge ¢izgisi arasindaki ordinat
farkina tekabill eden hacim) alinacak ve birincisi (alan) ikincisine (hacim) bolinerek o kisma ait ortalama
tasima mesafesi bulunacaktir.

Bu kisimda tasinan hacim miktar: Brikner egrisinden alinan miktar olmayip buna tekabil eden, kazilmadan
Once yerinde Olculen, kabarma veya sikisma faktorleri ile muamele gérmemis hacim olacaktir.

Brikner egrisinin dengesi yapilmis her kisimda, bu sekilde ortalama 100 m.'den fazla mesafeye tasimalar
icin ortalama tasima mesafesi ve bir de bu tasimaya ait metrekup cinsinden hacim bulunmus olacaktir.

Bunlarin garpimlarinin (momentlerinin) toplamlari, hacimler toplamina boéllnerek Briiknere ait ortalama
tasima mesafesi bulunmus olacaktir.

1. Briikner egrisinin tepe noktas: ile 150 m.'lik yatay dogru parcas: arasinda kalan kisim ortalama tasima
mesafesi hesabinda dikkate alinmaz.

2. Kendi kesitinde kullanilan yan ariyet ve miks kesit kazilarinin ortalama 100 m. mesafeye kadar tagindig:
kabul edilmistir. (Bu kazilar Briknere dahil edilmez ve bunlar icin ayrica tasima mesafesi hesaplanmaz ve
tasima bedeli 6denmez. )

b) Ariyet ocagindan getirilecek veya depoya gidecek kazi malzemesinin tasinmasinda ortalama tasima
mesafesi sdyle hesap edilecektir. Ariyet ocagindan getirilecek veya depoya gidecek kazi malzemesinin
tasima mesafesi Brikner egrisinde hesap edilmeyip idare tarafindan tayin edilen yolun 6lgtlmesi suretiyle
tespit edilecektir. Bu takdirde ariyet ocaklarindan temin edilen veya depoya tasinan kazi malzemelerinin
ortalama tasima mesafesi tasinan hacimlerin (kazilmadan 6nce yerinde m3 cinsinden Olcilen hacim)
tagindiklari mesafelerle carpimlar: toplaminin, hacimlar toplamina boltinmesi suretiyle bulunmus olacaktir.

Tasima Formdalleri:

Genel hukimler béliminin basinda 2 no'lu Tabloda tasima bedelleri édenmesi éngérilen malzemeden her
turlii betonarme ve profil demirler ile sac levhalarin iskenderun ve Karabiik'ten, yerli D. K. P. diiz sagin
Eregli Demir Celik fabrikasindan veya her (i¢ fabrikadan temini mimkin olmayan bu malzemelerin idarece
muvafakat edildigi mahalden, diger malzemelerin istenilen vasifta olmak sarti ile en yakin fabrika ve
ocaklardan ishasina kadar olan tasima bedelleri asagidaki esaslara gore ddenir.

Miiteahhit, ihzarat ve tasima baslamadan dnce malzeme nakledecegi fabrika ve ocaklar: bildirecek ve idarece
yapilan tetkikat neticesinde yazili muvafakat verildikten sonra ihzarat ve tasimaya baslanacaktir.

El arabasi ve motorlu tasitlarla olan tasimalara esas teskil eden tasima formilleri ve izahati, birim fiyat
analizlerinin (07) pozlarinda yer almaktadir.

Tasima formulleri 1 ton ytkun (doldurma, bosaltma harig) tasima fiyatlarin: vermekte olup,

a) Tasinacak malzemenin analizinde doldurma, bosaltma, serilme ve isyerinde istifi dahil edilmemis olan
malzeme tasimalarinda, tasinan malzemenin ait oldugu (09) no’lu pozlarin analizlerinde hesap edilerek (kar
ve genel gidersiz olarak) bulunan miktarlar ilave edilir.

b) m? ile dlculen tasimalarda (1 m3 malzeme tasimas: f =1 ton tagima fiyati x tasinan malzeme yogunlugu)
olarak ddenir.

c) Betonarme kanalet ve plastik borularin 1 ton tasima bedeli yukaridaki formule gore bulunacak tasima
bedelinin 1 kati fazlasiyla (yani iki kati) 6denir.
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5.8
KAZI ISLERI GENEL TEKNiK SARTNAMESI

Zemin Cinsleri ve Tarifleri:
Kazilacak zeminin cinsleri, tesekkil ve kazi giiclugi bakimindan asagidaki dort ana sinifa ayrilir.
a) Toprak zeminler:

1. Yumusak toprak, bel kiiregi ve kirekle kazilabilen gevsek toprak, bitkisel toprak, gevsek kum ve benzeri
zeminlerdir.

2. Sert toprak, kazmanin yassi ve ara sira sivri ucu ile kazilan toprak, kumlu kil, gevsek kil, killi kum, ¢akill
kirekle atilabilen tash toprak ve benzeri zeminlerdir.

b) Kuskuluk zeminler:

1. Yumusak kiskiluk, kazmanin sivri ucu ve ara sira kiski, kama ve tokmak ile kazilan toprak, sert Kkil,
yumusak marn, sikisik gravye, pargalanip el ile atilabilen 0. 100 m3'e kadar buytklikteki her cins blok taslar,
kaz1 guclugt benzerliginden dolay: gcamur ve benzeri zeminlerdir.

2. Sert kuskdluk, kazmanin sivri ucu, kiskl, kama, tokmak ve kirici tabanca ile kazilan ¢irik ve catlamis
kaya, c¢lrlk ve yumusak gravye, sist, tagslasmis marn, taslasmis kil, 0. 100-0. 400 m? blydktukte, parcalanip
el ile atilabilen her cins blok taslar ve benzeri zeminlerdir.

¢) Kaya zeminler:

1. Yumusak kaya, kiskii, kirici tabanca veya patlayict madde kullanilarak kazilan tabaklasmis kalker, marnl
kalker, sist, gre, gevsek konglomera, alci tasi, volkanik tufler (bazalt tufleri haric), 0. 400 m3ten blyik ayni
cins blok taslar ve benzeri zeminlerdir.

2. Sert kaya, patlayict madde kullanilarak atilan, kirici tabanca ile pargalanip sokilen kalin tabaka ve kitle
halinde sert gre, kesif kalker, andesit, trakit, tahallil etmemis serpantin, betonlasmis konglomera, bazalt
tifleri, mermer, 0. 400 m3'ten buytk ayni cins blok taslar ve benzeri zeminlerdir.

3. Cok sert kaya, fazla miktarda patlayict madde kullanarak atilan kirici tabanca ile parcalanip sokdilen
tahalliil etmemis granit ve benzeri, bazalt, profir, kuvars, 0. 400 m3'ten biyiik ayni cins blok taslar ve benzer
zeminlerdir.

Not: Kaya kazilarinda teknik zaruret dolayisiyla meskun saha civarinda, kaptajlar ve buna benzer yerlerde
idarenin musaadesi ile patlayict madde kullanmadan kaya kazis: yapilir.

d) Batak ve balgik zeminler:
Su muhtevast yiiksek olan ve bu suyu kolay birakmayan, genellikle luzuci yapiskan nitelikteki zeminlerdir.
Zemin Cinslerine Gore Kazi1 Hacimlerinin Tespiti Ve Kullanimasi:

1. Zemin cinslerine gore ddeme yapilmas: halinde, yapilan kazinin siniflari oranlari ve bunlarin kabarma ve
sikisma katsayilar, kazi esnasinda zemin cinsleri hakkinda ZEMIN CINSLERI VE TARIFLERI'ndeki
malumat ve tafsilat goz onulinde tutulacaktir. Her kesim icin yerinde, idare ile miteahhit arasinda yapilacak
bir tutanakla tespit edilecek ve o kistmdaki kazi hacmine uygulanacaktir.

2. Serbest ve derin her cins zemin kazilarinda is emniyeti ve teknik zaruret olmadikga, sev ile iksa
uygulanmaz. Ancak Idarenin yazil emri ile atasmana gegirilmesi sartiyla sev ve iksa tatbik olunur ve 6denir.

3. Kazi iginde kalan imalat ve ingaatin yan ve Ustlerinin dolgusunda tercihan kaya ve kuskulik kazilari
kullanilacaktir.

Taahhude dahil kazilardan ¢ikan malzeme, projesine gore ve idarenin gosterecegi yerlerin dolgusunda
kullanilacak, buttin ihtiyag karsilandiktan sonra geriye kalan kazi; idarenin gosterecegi yere depo edilecektir.
Dolgu ve depo icin ayrica bir bedel verilmez, tasima bedeli 6denir.
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El Ile Yapilan Serbest, Derin (Dar ve Genis) ve Ozel Kazilar:
1. Serbest Kazilar:

a) Bina ingaatinda, kazi veya temel tatbikat projesi cevresinin tabii zeminle kesistigi en algak noktadan
gegcen sifir diizleminin Gstinde kalan ve

b) Taban genisligi 1 mt’den fazla olan seritvari kazilarda, yeteri kadar sik alinan en kesitlerin tabii zeminle
kesistigi en alcak kotlu noktalarindan gegen, en kesit igindeki yatay dogrularin teskil ettigi yuzeylerin
tsttndeki her cins kazinin, el veya kirekle 4 mt mesafeye kadar atilmas: ve tasitlara yukletilmesi suretiyle
yapilan her tirll kazilardir (Batardo, palplans, iksa, keson gibi su perdeleri ile yapilan kazilarda, bunlarin
proje ust kotlarindan gecen yatay dizlem sifir dizlemidir. )

2. Derin Kazilar:

Serbest ve 6zel kazilar haricinde kalan ve kirek, c¢ikrik ve benzeri el araclariyla (el arabas: ve tagimaya
mahsus vasitalar hari¢) asagidan yukar: atilarak veya cikarilarak yapilan kazilardir.

a) Genis derin kazilar:

Taban genisligi 1. 00 mt ve daha fazla olan kazilardir.

b) Dar derin kazilar:

Taban genisligi 1. 00 mt ve daha az olan kazilardur.

c) Ozel kazilar:

Tinel, galeri, su altinda hava basin¢li keson, 8. 00 mt'den derin kuyu ve benzeri kazilardir.
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5.9
ONYAPIMLI, ONGERILMELI BETON ELEMANLAR GENEL TEKNiK SARTNAMESI

On yapimli, 6n gerilmeli beton elemanlar ile insaat, idarece tasdikli projesine, ilgili standartlara ve
ureticisinin  teknik sartlarina uygun olmali, afet bolgelerinde yapilacak yapilar icin ydrarlikteki
yonetmeliklerin ilgili hikimleri de géz 6nunde bulundurulmalidir. Yapinin Kiris, kolon ve déseme gibi
tastyict kistmlarinin birlesim yerlerinde gereken rijitlik saglanmali; baglant: techizat: ve dolgu harci (betonu)
ureticisinin teknik sartnamesinde istenenleri yerine getirmelidir. Yapim islerinde, ilgili standardinin ve
ureticisinin belirttigi 6zellikleri tasimayan malzeme kullanilmamalidir.

On yapiml: ve 6n gerilmeli beton elemanlarin yapisina giren, beton ve on germe celigi (beton celigi) kendi
standart ve teknik sartnamesine uygun olmalidur.

Yapilarda kullanilan 6n yapimli, 6én gerilmeli beton elemanlar:

a) On yapimli, 6n gerilmeli tasiyici déseme elemanlar: (bosluklu)
b) On yapimli, 6n gerilmeli duvar elemanlar: (bosluklu)

¢ ) Kirigler ( Oluk, asik, makas, kreyn...)

Tasima ve Depolama:

Elemanlar kaliptan alma siirecine kadar dona karsi korunmali, bosaltma eleman boyutuna uygun aparat ve
makineler ile yapilmali, 6zellikle sivasiz kullanilacak duvar elemanlarinin korunmasina 6zen goésterilmelidir.
Elemanlarda olusabilecek kimyasal kirlenmeyi 6nlemek amaci ile depolama zemininde sulfat, kil ve benzeri
madde bulunmamalidir. Bllylk boyutlu elemanlar olabilecek sehimleri engellemek amaciyla diisey olarak ve
bir kenarlar1 Uzerine dayanarak depolanmali, yatay depolama zorunlulugu varsa, uygun kosullar saglanmali,
kalic1 deformasyona yol acacak her tlrll etki ortadan kaldirilmalidir.

Elemanlar her zaman iki ug noktadan mesnetlenmeli; Ggunct bir mesnet kullanilmamali ve takoz (mesnet)
digindan kenara olan mesafe 0. 25 mt'yi gegmemelidir. Mesnet bolgelerinde 6zel detay: olan elemanlar, hasar
gormeyecek ve zorlanmayacak sekilde mesnetlenmeli ve bu elemanlar stogun en (stiinde olmali, Uzerine
eleman konmamalidir. Elemanlarin oturdugu zemin saglam ve diizgln olmali, tasima, depolama ve santiyede
montaj oncesi elemanlarin yatayligi bozulmamalidir. istiflemede en alttaki eleman hicbir sekilde zeminle
temas etmemelidir. Mesnet elemanlar: stok icinde hepsi ayni dizlemde ve hizada olmalidir.

Tasima, depolamada ve santiyede elemanlarin yanal etki ve darbelerden korunmasi igin elemanlar her zaman
Ozel aparat ile kaldirilmali, hicbir sekilde halat ve benzeri kullanilmamahdir. Halat kullaniimasi
distnuliyorsa imalat safhasinda halat aski yerleri yapilmahdir.

Buyuk aciklikli veya 6zel detay: olan elemanlara, 6zellikle santiyelerde hasar gérmemeleri icin itina
gosterilmeli ve eleman itinaya ragmen hasar gormisse, kontrolliikce elemanin kullanilip kullanilmamasina
karar verilip, bu karar bir tutanakla belirtilmelidir.

Montaj: Montajda en 6nemli taraf alt yap: imalatlarinin uygunlugudur. Prefabrik kolanlarin
oturacag: temel pabuclart ve soketlerinin son derece proje Olculerine uygunlugu gerekmektedir.
Bilhassa x ve y yonl aks sistemleri sahada olcumleri ve vyerlestirilmeleri mutlaka harita
muhendisleri esliginde yapilmalidir. Aksi halde +/- 5-7, 5 cm den fazla hatalar Gst yap
elemanlarinin dogru oturtulmamasina neden olacaktir,

Elemanlarin montaju ile ilgili uygulamalar, idarece tasdikli projesine ve Ureticisinin 6zel teknik sartnamesine
uygun olarak yapilmali; elemanlarin montajina uygun giicte ve yapida ving kullaniimal: ve elemanlar zarar
gérmeden yerlerine monte edilmelidir.
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Duvar elemanlarinin montajina genellikle bina kdsesinden baslanmali ve kolon elemanlarinin serbetleme
islemi sonuna kadar (serbet/montaj harci prizini yapincaya kadar), elemanlar saga sola kaymayacak sekilde
ahsap takozlar ile tespit edilmelidir,

Duvar elemanlari uzun stre baglantisiz kalacaksa, elemanlar tst bashk hizasindan veya uygun yerlerinden
desteklenmelidir. Parca (yarim) elemanlar her zaman iki eleman arasina konmalidir. Montaj derzlerinde,
techizatin  yerlestirilmesinden sonra serbetleme yapilmali, serbet prizini alincaya kadar duvar
sarsiimamalidir. Montaj sirasinda askiya alinan elemanlarin altinda ¢alisma yapilmamahdir.

Doseme elemanlarinin serbest kanallari (iki eleman arasinda olusan) Ustte olmalidir. Montaj sirasinda
elemanlarin ters monte edilmemesine dikkat edilmelidir. Déseme montajinda serbetleme yapilmadan 6nce
elemanlarin tzerine yerlestirilecek kalaslar tzerinde ¢alisilmalidir. Elemanlara delik agmak gerektiginde,
techizatin kesilmemesine dikkat edilmeli, Ureticisinin tavsiyesine uyulmalidir. Topping betonu uygulamasin
kurallarina uyulmahdir.

Bu hususlar TS 9967 de genis olarak belirtilmistir.
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5.10
SANTIYE MUHENDISINE KISA NOTLAR

BETONA HAZIR KALIBIN KONTROLU:

Kalip iskelesi baglantilari tamam mi?

Dikmelerden bosta olan var mi?

Tesisat borular: (elektrik ve sihhi tesisat) tamam mi?

Tesisat, baca vb. bosluklarinin kaliplari, techizat ilaveleri tamam mi?

Kolon takviyeleri tamam mi?

Uzerine beton gelecek daha 6nceki imalat yikanmis mi?

Kiris takviyeleri tamam m1?

Tesisat borularinin ve demir techizatin kaliba yapisan ytzeyi var mi, gerekli pas pay: birakilmig mi?
Kalip Gizerinde kagit, tahta parcas: harg, tugla kirintis: var mi?

Kaliplar yaglanmis mi1?

Demir techizat dogru ve eksiksiz dosenmis mi?

Tesisat borular: dosendikten sonra doseme piliyeleri kirilmis mi?

Beton pompa ile dokilmiyorsa, beton araglari igin yapilan yollar sisteme zarar veriyor mu, emniyetli mi?

Beton numune kaliplari, vibrator ve sis kalibin tstiine alinmis mi?

QY 8 88 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8

Can guvenligi ile ilgili tim tedbirler alinmis mi1?

INSAAT DEMIRI:

Yeteri kadar malzeme temin edildigi slirece tam boy demirler gelisi guzel kesilerek kaybin artmasina neden
olunmamali, esleme yapilarak kayip azaltilmahdir. Ankraj boylari da dikkate alinarak gereksiz uzunluklar
birakilmamalidir. (212 ile @18 ankraj boylarindaki farkliliklar gibi)

Metraj verirken boylardan elde edilen agirliklar tarifindeki zayiatlarla carpilmalidir. Yuvarlak demir
paketleri 2 tondur. Sipariste gdézonine ahinmalidir.

Demir ustalar kullanilmayacak uzunlukta kaldigin: diisundiikleri demiri kesip hem isi artirmamak, hem de
zayiati, dislk gostermek isterler. Bunlarin mutlaka kesilmesini saglamak, bunlari gereken yerlerde
kullanmak, hichir ise yaramiyorsa hurdada biriktirmekte yarar vardir.

YUVARLAK DEMIR BAG TELI:

Ingaatta 18 lik tavh tel, yuvarlak demirlerin baglanmasi icin demircilerin tercih ettigi teldir. Yumusak olur.

Civi:
Kullanilmis civilerin insaatin cesitli yerlerinde atik durumda kalmasi, is kazalarina veya lastik tekerlekli

araclarin lastiklerinin patlamasina neden olur. En iyisi ve kolayi, bunlarin ucu miknatis bagl bir sopa ile
toplanmasidir. Hurdas: para eder. Duzeltip tekrar kullanmak istenirse malzeme yogun oldugundan yik alan
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yerlerde (kalip iskelesi, is iskelesi vb. ) kullanilmamasina dikkat etmek gerekir. Bunu ayirt etmek pek
mimkin olmadigindan hurdaya atmak daha dogrudur.

KALIPLIK KERESTE
Kaliplik kereste siparisi verirken toplam metraji boyutlandirarak vermek gerekir.

Nasil olsa ek yapilacak yerlerde bir uzun bir kisa boy yerine iki kisa boy secilirse daha ¢ok tasarruf edilmis
olunur.

Santiye sefinin calisma zaman simirlamasi olmaz. Is oldugu siirece santiye sefi isinin basinda olur. Ama kot
santiye sefleri isi gece yarilarina veya tatil gtinlerine birakir.
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6. BOlum

PRATIK BILGILER

6.1 TAZE BETONDAN NUMUNE ALMA

Taze betonun kalitesi numune alinarak belirlenir. Bu numunelerin, santiyede dokuilen betonun
birebir ornegi oldugu, onun kalitesini temsil ettigi varsayilir; bu nedenle numune alhmi ve
korunmasi, kesinlikle ilgili standartlara uygun olmahdir.

Numunenin santiyede dokilen betona gore kutlesi az, yizeyi fazla oldugundan, santiyedeki betona
gore daha ¢ok nem ve 1s1 kaybina ugrar. Santiyede dokulen betonlara ortalama 7 gin bakim (kir)
yapilirken, numune betonlara 28 giin boyunca bakim (kur) yapilmaktadir. Clnkl santiyedeki
betonlar 7 glinlik kirden sonra kitlece daha biyuk oldugu icin kurumaktan korunur. Ancak, betona
santiyede yeterli kir yapilmazsa, beton dayanim kaybina ugrar.

Numune alinirken, numunenin beton harmaninin tamamini homojen bir sekilde temsil etmesine
dikkat edilmelidir.

Alinan numune hemen tasinmamali, Uzeri islak bez ve naylonla Ortilerek, 1 gun silreyle
bekletilmelidir.

28 gun kir havuzunda tutulan numunelerle disarida tutulan numuneler arasinda dayanim agisindan
3 kata varan farklar olustugu saptanmistir.

A. Betondan Numune Ahmyla flgili Standartlar

TS 500- Betonarme Yapilarin Hesap ve Yapim Kurallar: Standard:

TS EN 206- Beton (Simflandirma, Ozellikler, Performans, Uretim ve Uygunluk Kriterleri)
Standardi

TS EN 12350-1 "Taze Beton Deneyleri - Bélim 1 : Numune Alma"

TS EN 12390-1 "Sertlesmis Beton Deneyleri - Bolim 1 : Numune Alma ve Numune Kaliplarinin
Sekil, Boyut ve Diger Ozellikleri"

TS EN 12390-2 "Sertlesmis Beton Deneyleri - Bolim 2: Dayanim Deneylerinde Kullanilacak
Numunelerin Yapimi ve Kir("

TS EN 12390-3 "Sertlesmis Beton Deneyleri - Bolim 3: Deney Numunelerinde Basing
Dayaniminin Tayini"

TS EN 12390-4 "Sertlesmis Beton Deneyleri - Bolim 4: Basing Dayanimi Deney Makinelerinin
Ozellikleri"

B. Numune Ahinirken Kullanilacak Aletler

Betondan numune alinirken kullanilacak aletler su emmeyen ve ¢imento hamurundan kisa surede
olumsuz etkilenmeyecek bir malzemeden yapilmis olmalidir. Kullanimdan ©Once tim aletler
temizlenmelidir.

1. Numune Kahliplar: : TS EN - 206 Beton Standardi'nda 15 x 15 cm kiip ve 15 X 30 cm silindir
olmak Gzere, iki tir numune kalib1 tanimlanmustir.

e Numune kaliplari, su sizdirmaz ve su emmez 6zellikte olmali, kalip birlesim yerleri, macun,
yag veya gres yagi ile su sizdirmayacak sekilde kapatilmalidir.
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e Numune kaliplar: standarda uygun boyutlarda olmalidir. Standarda uygun olmayan numune
kaliplari, beton dayaniminda dususlere neden olacagi icin kullaniimamalidir.

2. Numune Betonu Yerlestirme - Sikistirma Gerecleri

a. Sikistirma Cubuklari: Diiz daire kesitli sikistirma ¢ubugu, celikten yapilmis, yaklasik ¢api
16 mm uzunlugu 600 mm ve ucu yuvarlatiimis olmalidir.

e Nervirli donati demiri sikistirma ¢ubugu olarak kullanilmaz.
b. Titresim Masas1 : En dustk frekans: 40 Hz olan titresim masas: kullanilabilir.

c. Daldirma Tip Vibrator : En disuk frekansi 120 Hz olan ve ¢api deney numunesinin en
kicuk boyutunun dortte birini gegmeyen sikistirma aletleri de kullanilabilir.

. Kepge : Yaklasik 100 mm genislikte olmahdir.

. Mala veya Perdah Malasi : 2 adet bulundurulmahdir.

. Termometre : + 1 °C duyarhhginda olmahdir.

. Kurek : Kare agizh olmahdir.

. Kanistirma Kabu: Sert, diz bir tepsi olmahdir.

. Kalip Ayiricr : Cimento ile etkilesime girmeyecek nitelikte kalip yagi kullamimadir.
. Tokmak

[0.Numune Kahbi: 150 mm x 150 mm boyutlarinda kip veya 150 mm c¢apinda, 300 mm
yiksekliginde silindir numune kaliplar: kullanilabilir.

© 00 N oo o1 B~ W
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C. Numunenin Alinmasi

e Her numune, ayr1 harman veya ayr transmikserden
alinmahdir.

e Numune, santiye teslim vyerinde, transmikser
olugundan bosaltilan betonun ilk % 15'in den sonra ve
son % 15'in den 6nce alinmalidir.

e Deneyler icin gerekli olacag: tahmin edilen miktarin
en az 1,5 kati miktarda taze beton numunesi alinmalidir.

e Transmikser olugundan alinacak numunenin akis
halindeki betonun herhangi bir kismini degil, tamamini
temsil etmesi gerekir.

e Numune alma tarihi ve zamani kaydedilmelidir.
Gerektiginde taze beton sicakligi ve ortam sicakhg: da
kaydedilmelidir.

D. Numunenin Hazirlanmasi

e Numune alma ve numuneleri tasimanin her safhasinda beton, kirlenmeye, binyesine su
alma, su kaybetme ve sicaklik degisimlerine karst korunmalidir.

e Beton numuneleri, kaliplara ylksekligi 10 cm'yi ge¢cmeyen, esit tabakalar halinde
doldurulur. 15 veya 20 cm’lik kupler iki 15/30 cm'lik silindirler (i¢ tabakada doldurulmalidir.

e Sikistirma cubugunun darbeleri kalip en kesit alanina esit sekilde dagitilir. Tk dokulen
tabakanin sikistirnlmasinda gubugun kahp tabanina sertce carpmamasina, diger tabakalarin
sikistirilmasi sirasinda da, bir 6nceki tabakaya fazla girmemesine dikkat edilmelidir.
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e Her tabaka sikistirma cubugu ile en az 25'%er defa sislenmelidir. Sikistirma sonrasinda,
kalibin dis kenarlarina, sikistirma cubugu darbelerinden geriye kalan bosluklar doluncaya kadar
tokmak ile hafif¢e vurulmalidir.

e Kalibin Ust yuzeyinden tasan fazla beton, celik mala veya perdah malasina kesme hareketi
yaptirilarak alinmali ve beton yuzeyi dikkatlice duzeltilmelidir.

e Numuneler, zarar verilmeden, goérinur ve kalici sekilde etiketlendirilmelidir. Numune
kayitlart (alindigi gun ve saat, beton dayamm sinifi, santiye kodu, Uretici sirket ve tesisin adi,
transmikser plakasi, irsaliye numarasi) titizlikle saklanmalidir.
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E. Numunelerin Santiyede Saklanmasi ve Tasinmasi
e Numuneler, alindiklar: yerden tasinmadan, kalip icerisinde (16 saatten az, 3 giinden fazla
olmamak tzere) yeterli sertlige ulasincaya kadar, dis etkilerden, soktan titresimden ve kurumadan

korunur.

e Numuneler, 20 + 2 °C veya sicak iklimlerde 25 = 2 °C sicaklhkta, riizgardan ve nem
kaybindan korunacak bir ortamda (1slak bez ve plastik ortli altinda veya kapali bir kasada) tutulur.

e Numunelerin, tasima islemi sirasinda, asiri sicaklik degisimleri ve rutubet kaybindan
etkilenmesi 6nlenmelidir.

e Sertlesmis deney numuneleri 1slak kum veya 1slak talas icinde saklanabilir veya icerisinde su
bulunan sizdirmaz plastik kalip igerisine konulabilir.

F. Numunelerin Kirlenmesi

e Beton numuneleri, kahptan cikartildiktan sonra, deney yapilincaya kadar, 20 + 2°C
sicakliktaki su icinde (veya % 95 nemli ortamda) kir gormelidir.

KAYNAK: TURKIYE HAZIR BETON BIRLIGI
TAZE BETONDAN NUMUNE ALMA KLAVUZU
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6.2 TESVIYE KAZILARI

Kolayca kazilabilen 1 m? topragin kazilmasi ve topragin 30 m. ileriye tasitnmasu icin.
2.10 saat amele ¢alismast.

Ayni cins topragin kazilmasi ve 30 m. ilerde dolgu tzerine serilmesi icin
2.40 saat amele calismasi lazim.

1 m3 Sert topragin kazilmasi ve 30 m. ileriye tasinmasi igin.
1.10 Saat amele ¢alismasi lazim

Ayni cins topragin kazilmasi ve 30 m. ilerideki dolgu yerine serilmesi igin.
1.40 Saat amele ¢alismasi lazim.

1 m3 Kuskulik zeminin kazilmasi ve 30 m. ileriye tasinmasi icin.
6. Saat amele ¢alismasina lizum vardir.

Ayni zeminin kazihp 30 m. flerdeki dolgu yerine tasinmast igin.
5.60 saat amele ¢alismasina lizum vardir.
Kski, kazma, manivela ve kazmanin sivri ucu ile sokulen kaya, enkaz halindeki ¢atlak kaya
yumusak gre, sert kil ve benzeri zeminler bu sinifa dahildir.

1 m?® Kayamn kazilmasi ve depo veya imlaya serilmesi igin.
0.060 kg. dinamit.
Y» ADET KAPSUL.
0.50 metre fitil.
1.75 saat lagimci ¢alismasi lazimdir.
3.55 saat amele calismasi lazimdir.
(Sist, gre, tabakalasmis kalter, gevsek konglomera, tahalliil etmis kayalar, volkanik tiifler ve
benzeri sertlikteki zeminlerde)

1 m3 Sert kayanin kazilmasi ve depo veya imlaya serilmesi igin.

0.80 kg. Dinamit.

1 adet kapsdil.

1 metre fitil.

2.50 saat 1.75 saat lagimci ¢alismasi lazimdir.
4.30 saat amele calismasi lazimdir.

(Sist, andezit, kesif kalker, thallil etmemis serpantin, kuvarsit, degirmen tas1 gibi
zeminlerde).

Cok sert kayamn kazilmasi depo ve imlaya serilmesi igin.

0.100 kg. dinamit.

1 adet kapsdl.

1.5 metre fitil.

3.25 saat lagimci ¢alismasi lazimdir.
5.05 saat amele ¢alismasi lazimdir.

(mermer, tahalliil etmemis granit, bazalt, porfir, kuvarts gibi zeminlerde.)

6.3 TEMEL USTU KAZILARI

Tas ve sert kilden baska her cins zeminde 1 m3 temel Ustu kazisi igin.
3.60 saat amele calismas.

Kuslik siminlerde 1 m? temel Gstl kazist igin.
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5.80 saat amele ¢alismasi lazim.

e Yumusak veya catlakh kayada el ile 1 m3 temel Ustl kazisi igin.

3.50 saat lagimci ¢alismasi lazimdir.
8.80 saat amele ¢alismasi lazimdir.

e Sert kayada el ile 1 m3 temel Ustu kazisi igin.

5.00 saat lagimci ¢alismasi lazimdir.
11.80 saat amele ¢alismasi lazimdir.

e Kayalik zeminde patlayict madde ile 1 m3 temel iistii kazis1 i¢in.

0.80 kg. dinamit.

2 adet KAPSUL.

2.00 metre fitil.

2.50 saat lagimci ¢alismasi lazimdar.
5.30 saat amele ¢alismasi lazimdir.

6.4 TEMEL KAZILARI

e Tas ve sert kilden baska her cins zeminde 1 m? temel kazisi icin. (2m. derinlige kadar)
5.10 saat amele ¢alismasi lazimdir.

o Kuskuluk zeminde 1 m3 temel kazisi i¢in.(2m. derinlige kadar)
7.50 saat amele calismasi lazimdir.

e Yumusak veya ¢atlakh kayada el ile 1 m3 temel kazisi i¢in. (2m. derinlige kadar)
12.20 saat amele ¢alismasi lazimdir.

e Sert kayada el ile 1 m3 temel kazisi i¢in. (2m. Derinlige kadar)
15.20 saat amele calismasi lazimdhr.

o Kayalik zeminde patlayict madde ile 1 m3 temel kazisi i¢in. (2m. derinlige kadar)

0.80 kg. dinamit.

2 adet kapsul.

2.00 metre fitil.

3.50 saat lagimci ¢alismast.

6.70 saat amele calismasi lazimdir.

6.5 KAZILARDA DERINLIK ZAMMI
e Tas ve sert kilden baska her cins zemin kazisinda 2-3 m. derinligi arasindaki 1m3
harfiyatin derinlik zammu igin.

1,00 saat amele Ucreti verilir.
3-4 m. Arasindaki zam bu zammin 2 mislidir.

e Kiskullik zeminde 2-3 m. derinligi arasindaki 1 m3 harfiyatin derinlik zammu icin.
1.20 saat amele tcreti verilir.

e Kayahk zeminde 2-3 m. derinligi arasindaki 1 m? harfiyatin derinlik zammu igin.
1.40 saat amele dcreti verilir.
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6.6 KALIP MIKTARLARI
e 1 mdiksaicin.
0.075 m3 kereste
0.200 Kkg. civi.
1 saat dulger galismast .
1 saat amele ¢alismasi lazimdir.

e 1 m3 Seri kahp yapilmasi igin.

0.06 m3 kereste

0.500 Kkg. civi.

0.40 saat dulger calismasi .

0.40 saat amele ¢alismasi lazimdur.

e 1 m3Duz satihli beton veya betonarme kahbu icin.

0.025 m3 tahta kereste

0.035 m3 kadron kereste

0.125 Kkg. civi ve tel.

1 saat dulger calismast .

1 saat amele ¢alismasi lazimdir.

Burada tahtamin 3 defa kadron kerestesinin 5 defa kullanilabilecegi maliyet
hesabinda dikkate alinmalidir.

e 1 m3Egri satihh beton veya betonarme kalibu igin.

0.030 m3 ¢ita kereste

0.025 m? kadron kereste

0.150 kg. ¢ivi ve tel.

2,5 saat dulger calismas: .

2,5 saat amele ¢alismasi lazimdir.

Burada cita kerestesi 2, kadron kereste 6 defa kullanilabilir.

e 1 md Beton bloklu asmolen déseme kahbu icin.

0.035 m3 c¢ita kereste

0.025 m3 kadron kereste

0.100 kg. ¢ivi ve tel.

1.20 saat dilger calismasi .

1.20 saat amele ¢alismasi lazimdur.

Burada tahta kereste 5, kadron kereste 6 defa kullanilabilir.

6.7 iS iISKELESI

e Dusey kesitte 1 m? is iskelesinin kurulma ve sokulmesi icin.

0.050 m? kereste

15.00 kg. bulon

7.5 kg. lama demiri

2 kg. civi

15.00 saat dulger calismast .

5.00 saat amele ¢alismasi lazimdir.

Iskele kerestesi, bulon ve lama demiri 20 defa kullamlabileceginden, maliyet
hesabinda dikkate alinmalidir.
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6.8 TAS - TUGLA DUVARLAR
e 1 m3 Kire¢ hamuru hazirlanmasi igin.

500 kg. sbnmemis Kireg
0.300 m? su.
3.00 saat amele sondurme isciligi lazimdir.

MOLOZ TASI DUVARLAR
e Oruldugi zaman 1 m3 hacim tutan moloz tasi duvarin yapilmasi igin.

1.100 m® moloz tas1

0.300 m?® harg (Lazim gelen dozajlarda).
4 saat duvarci ustasi ¢alismast .

8 saat amele ¢alismasi lazimdir.

YONTMA TAS DUVARLAR
e Orildigi zaman 1 m3 hacim tutan yonma tas duvarin yapilmasl igin.

1.000 m3 yonu tast

0.250 m? harg (Lazim gelen dozajlarda).
9.00 saat duvarc ustasi galismas .
15.00 saat amele ¢alismasi lazimdir.

e 1 m?3 Moloz tas duvar derzi igin.

0.010 m® harg
0.80 saat duvarci ustas: ¢alismast .
0.50 saat amele calismasi lazimdir.

e Orildikten sonra yerinde 1 m3 gelen tugla duvarlarda:

175 adet normal tugla (zaiat dahil)
0.250 m3 harg (luzumlu dozajda).
5.00 saat duvarci ustasi ¢alismas .
12.00 saat amele calismasi lazimdir

e 20 cm. kahnhginda 1 m3 beton blok duvar icin. (Blok buyuklugi 20x20x40 cm.)

60 adet beton blok.

0.125 m?® harg

4.00 saat duvarc ustasi ¢alismast .
10.00 saat amele ¢alismasi lazimdir.

e 1 mdYarim tugla duvar érilmesi igin.

28 adet yatay delikli tugla duvar (10x19x8.5)
0.030 m3 harg (250 kg. ¢cimento dozlu)

1.00 saat duvarci ustasi ¢aligmast .

2.00 saat amele ¢calismasi lazimdir.

11 cm. kahinligindaki delikli tugla duvarlar igin lizumlu malzeme ve isgilik

yukaridakinin aynidir.

e 10x20x40 cm.lik bloklar ve 250 kg. cimento dozlu harcla 1 m? blok duvar érulmesi.

13 adet beton blok.

0.012 m? harg.

0.060 saat duvarci ustasi ¢aligmast.
1.20 saat amele calismasi lazimdr.
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e Her turld harcin 1m? Gndn hazirlanmast icin.

5.00 saat amele ¢alismasi lazimdir.
Renkli mozayik harclari igcin 1m3’e takriben 6 kg. madeni boya ilave edilir.

6.9 IC SIVALARIN YAPILMASI
e 1 mZKire¢ harch i¢ siva yapilmasi icin.
0.03 m@ kireg harci.

0.70 saat sivaci ustasi galismast.
0.50 saat amele ¢alismasi lazimdir.

e 1m? Tavansivast YAPILMASI igin.

0.020 m?® harg (Cimento veya takviyeli harg).
0.80 saat sivaci ustasi ¢calismast .
0.60 saat amele ¢alismasi lazimdir.

e 1 m? Alci harch diz siva yapilmas: igin.

0.030 m? alt tabaka harci (225 kg. ¢imento dozlu takviyeli harg).
0. 05 m3 (st tabaka harci (alci siva harci)
1.40 saat sivaci ustasi ¢alismast .
0.50 saat amele ¢alismasi lazimdir.
e 1 m?2 Alci harch tavan sivasi yapilmasi igin.

0.012 m3 alt tabaka harci (225 kg. cimento dozlu takviyeli harg).
0. 005 m? st tabaka harc (alg1 siva harcr)
1.40 saat sivaci ustasi calismast .

0.50 saat amele ¢alismasi lazimdir.

e 1 m2Rabic siva yapiimasi

0.020 m? alt tabaka harci (Kitikli bagdadi siva harci).
0. 030 m3 ikinci ve 3. tabaka harglar1 (225 kg. ¢imento dozlu takviyeli harg)
1.80 saat sivaci ustasi calismast .
1.80 saat amele ¢alismasi lazimdir.
e 1 m?Bagdadi siva yapilmasi igin.
0.003 m3 ¢ita
0.200 kg. ¢ivi
0.030 m? alt tabaka harci (Kitikli bagdadi siva harcr).
0.012 m3 (st tabaka harci (225 kg. ¢cimento dozlu takviyeli harc)
0.50 saat dulger calismasi
1.80 saat sivaci ustasi ¢alismast .
1.20 saat amele ¢alismasi lazimdir.

6.10 DIS SIVALAR
e 1 m? Dis siva yapilmasi igin.

0.035 m3 harg (takviyeli veya 350-400 kg. ¢cimentolu harg).
1.20 saat sivaci ustasi ¢alismasi.
0.80 saat amele calismasi lazimdir

e 1 m2 Puskurtme (sprits) dis siva yapilmast icin. (1 m2 dis siva Uzerine)
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0.003 m3 plskdrtme harci.
0.0.35 saat amele ¢alismasi lazimdir.

e 1m2 Serpme (carpma) siva yapilmasi icin.

0.030 m3 harg (225 kg. ¢cimento takviyeli harg)
1.10 saat sivaci ustasi ¢alismasi
0.75 saat amele ¢alismasi lazimdir.

e 1 m? Edelputz dis siva yapilmasi igin.

0.030 m3 alt tabaka harc1. (225 kg. ¢cimento takviyeli harg)
0.020 m3 (st tabaka harci (edelputz siva harci)

1.35 saat sivaci ustasi ¢alismasi.

1.20 saat amele ¢alismasi lazimdir.

e 1 m? Tarakh mozayik siva (suni dis siva) yapilmasi igin.

0.030 m3 alt tabaka harci (500 kg. ¢cimento tozlu hargla).
0.020 m? Gst tabaka harci (mozayik ve suni siva harci)
2.00 saat sivaci ustasi calismast .

2.00 saat tarakci ¢alismast.

1.50 saat amele ¢alismasi lazimdir.

e 1 m2 Dis mermer siva yapilmasi igin.

0.030 m® alt tabaka harci (500 kg. ¢imento dozlu harg).
0. 012 m3 (st tabaka harci (mermer siva harcr)

2.20 saat sivaci ustasi ¢alismast .

1.50 saat amele calismasi lazimdir.

6.11 BADANALAR
e 1 m2Kire¢ badana yapilmasi icin.

0. 300 kg. sbnmemis kireg.

0.010 kg. madeni boya

0.12 saat badanaci ustasi ¢alismast.

0.12 saat badanaci ¢irag: calismas: lazimdir .

e 1 md Tutkallh badana yapilmasi igin.

0.008 kg. arap sabunu.

0.150 kg. Ispanyol ustiibeci.

0.030 kg. litopon

0.010 kg. kemik tutkal.

0.010 kg. madeni boya.

0.25 saat badanaci ustasi ¢alismast.

0.25 saat badanaci ¢iragi ¢alismasi lazimdir.

e 1 m? Mermer tozlu kire¢ badana yapilmasi icin. (3 kat)
0.300 kg. sénmemis kireg
0.150 kg. mermer tozu
0.010 kg madeni boya.
0.15 saat badanac ustasi ¢alismast.
0.15 saat badanaci ¢iragi ¢alismasi lazimdir

e 1 m?2 Renkli amerikan badana yapilmasi i¢in. (1 Hazir badana tozu ile 1 kat).
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0.700 kg. Arap sabunu

0.100 kg. hazir badana tozu

0.20 saat badanaci ustas1 ¢alismasi

0.20 saat badanaci ¢irag: ¢alismast lazimdir.

6.12 SAP VE MOZAYIK KAPLAMALAR
3 cm. Tesviye betonu Uzerine 2.5 cm. kalhinhginda 400 — 500 kg. ¢imento dozlu 1 m?

sap yapilmasu igin.
0.030 m3 tesviye betonu (200 kg. cimento dozlu)
0.025 m3 sap harci (400-500 kg. ¢cimento dozlu)

1.30 saat duvarci ustasi ¢calismasi
1.30 saat amele ¢alismasi lazimdir.

1 m2 Yerinde dokme mozayik déseme kaplamasi icin (3cm.lik tesviye beton tzerine

2.5 cm. kahnhkta)
0.032 m3 tesviye betonu (200 kg. ¢gimento dozlu)
0.025 m3 mozayik harci
2.30 saat mozayik ustasi ¢alismas.
2.30 saat amele calismasi lazimdir.

1 m2 Renkli ve bordirli yerinde dokme mozayik déseme kaplamasi igin.

0.032 m3 tesviye betonu (200 kg. ¢cimento dozlu)
0.015m3 diiz mozayik harci

0.010 m3 renkli mozayik harci.

2.80 saat mozayik ustasi ¢alismas.

2.80 saat amele calismasi lazimdir.

Mozayik kaplamalarinda silme islemi yukaridaki rakamlara dahil degildir.

1 m2 Karo mozayik veya karo siman ddseme yapilmasi igin.
0.032 m3 tesviye betonu (200 kg. cimento dozlu)
0.030 m3 harg (400 kg. ¢cimento dozlu)
26 adet karo mozayik veya karo siman
1.00 saat ddsemeci ustasi galismast .
1.00 saat amele calismasi lazimdir.

1 M2 Fayans duvar kaplamasi igin.
0. 035 m3 harg (500 kg. ¢imento dozlu)
47 adet karo fayans
2.00 saat fayans ustasi ¢alismas.
1.25 amele ¢alismasi lazimdir .

6.13 CATI ORTULERI
Marsilya tipi kiremitle 1 m2 ¢cati 6rttist yapilmast igin. (23x41 cm.lik kiremitle)

17 adet Kiremit.

0.030 kg civi.

0.030 kg. galvanizli tel.

0.20 saat dulger calismasi .

0.40 saat amele calismasi lazimdir.

Marsilya tipi kiremitle 1 m2 cati mahyasi yapilmasi icin. (19x40 cm.lik mahya

kiremitleri)
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3 adet mahya kiremiti.

0.006 m3 har¢ (100 kg. ¢cimento takviyeli kire¢ harci)
0.25 saat duvarci ¢alismasi.

0.50 saat amele ¢alismasi lazimdir.

e Galvanizli oluklu sacla 1 m? cati 6rtist yapilmasi icin.
1.25 m2 oluklu sag.
0.100 Kkg. galvanizli givi.
0.50 saat dulger calismas.
0.50 saat amele ¢alismasi lazimdir.

e 10cm. capinda 1 m. sakuli yagmur borusu yapilmasi igin.
0.42 m2 ¢inko levha (12 no.)
0.025 kg. lehim.
0.270 kg. kelepce demiri
0.70 saat tenekeci ustasi ¢alismasi.
0.70 saat tenekeci ¢iragi calismasi lazimdr.

e 15cm. acikhkli 1 m. asma yagmur olugu yapilmasi icin.
0.55 m2 ¢inko levha (12 no.) oluk igin.
0.35 m2 ¢inko levha (12 no.) yaka igin.
0.30 m? ruberoit kaplama (yaka altina.)
0.020 kg. lehim.
0.70 saat tenekeci ustas ¢aligmasi.
0.70 saat tenekeci ¢iragi calismasi lazimdir.

6.14 AHSAP DOSEME KAPLAMALARI

e Beton Uzerine 1 m? latalh ahsap déseme yapilmasi icin.
(35-40 cm. aralikla 4x4 cm.lik kadronlar tzerine)
0.032 m3 Kirigli doseme tahtasi.
0.005 m? lata kerestesi.
0.250 kg. ¢ivi.
1.50 saat dilger ¢alismasi .
1.00 saat amele ¢alismasi lazimdir.

e 1 m Ahsap supurgelik yapilmasi icin.
0.004 m3 suipurgelik tahtasi. (2.5x12 cm.)
0.040 kg. givi
0.20 saat dulger calismasi .

e Beton ddseme Uzerine 1 m2 ahsap parke yapilmasi icin.
1.00 m? sert agag parke.
0.025 m3 cam kereste (kor déseme igin)
0.005 m? cam kereste (lata igin)
0.500 kg. ¢ivi.
3.00 saat marangoz galismasi
3.00 saat amele ¢calismasi lazimdir.

6.15 CAM iSLERI

e Ahsap dogramaya macunla 1 m2 cam takilmasi igin.
0.400 cam macunu.
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0.010 kg. cam civisi.
0.75-1.00 saat camci ustasi ¢alismasi lazimdhr.
e Demir ¢ercevelere macunla 1 m2 cam takilmasi icin.
0. 600 kg. cam macunu.
1.25 saat camci ustast ¢alismasi lazimdir.

6.16 YAGLI BOYA ISLERI

e 1 m?Kapi, b6lme ve moble gibi rendeli imalatin t¢ kat boyanmasi igin.
(1 kat astar boya strtlup macun yoklamasi yapildiktan sonra t¢ kat boyanmasi.)
0.120 kg. ince bezir (yaglamak icin)
0.230 kg. boya macunu.
0.280 kg. yagli boya (2. kalite): Astar ve iki kat icin.
0.120 kg. yagli boya (son kata 1. kalite)
1.35 saat boyac ustasi ¢alismasi.
0.48 saat boyaci ¢irag ¢alismast.

e 1 m2Pencere, camekan gibi rendeli imalatin ¢ kat boyanmasi igin.
(1 kat astar boya strilup macun yoklamas: yapildiktan sonra ti¢ kat boyanmasi.)
0.100 kg. ince bezir (yaglamak igin)
0.230 kg. boya macunu.
0.225 kg. yagli boya (2. kalite): Astar ve iki kat icin.
0.100 kg. yagl boya (son kata 1. kalite)
1.90 saat boyac ustasi ¢aligsmasi.
0.50 saat boyaci ¢irag: calismast.

e 1 m2Duvar yuzinun ¢ kat boyanmasi icin.
0.250 kg. boya macunu.
0.400 kg. yagli boya (2. kalite): Astar ve iki kat icin.
0.140 kg. yagli boya (son kata 1. kalite)
1.42 saat boyaci ¢iragi ¢alismasi.

e 1 m?Demir imalatin iki kat stilen Uzerine iki kat boyanmasi igin.
0.0420 kg. Kursun silyeni
0.120 kg. yagli boya (2. kalite)
0.100 kg. yagli boya (1. kalite)
1.32 saat boyac ustasi ¢alismasi lazimdir.

e 1000 gr. cam macunu yapmak icin.
700 gr. Kaba (stlbec.
120 gr. Toz sulyen.
180 gr. Kaynamis Turk beziri.
1000 GR. SPATULA YAPMAK icin.
200 gr. Kursun Gsttbeci.
550 gr. Kaba Ustlbec
180 gr. Kaynamis Turk beziri.
70 gr. Neft.

e 1000 gr. sulyen boya yapmak icin.
800 gr. Toz sulyen
190 gr. Ham bezir.
110 gr. neft.
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e 1000 gr. sulyen boya yapmak icin.

400 gr. Kirmizi demir oksit
100 gr. Tutya Ustiibeci

420 gr. Kristal bezir.

60 gr. neft.

120 gr. Bakalt-Mangan naftanat
e 1000 gr. beyaz astar boya yapmak icin.

200 gr. titandioksit

220 gr. Tutya Ustubeci
220 gr. Litapon usttibeci
175 gr. Kristal bezir.
175 gr. neft.

10 gr. Kobalt-Kursun naftanat

e 1000 gr. ikinci kat beyaz boya yapmak icin.

200 gr. titandioksit

220 gr. Tutya Ustibeci
220 gr. Litapon Usttibeci
265 gr. Kristal bezir.

10 gr. Kobalt-Kursun naftanat

0.5 gr. Civit.

e 1000 gr. vernikli son kat boya yapmak icin.

190 gr. titandioksit

165 gr. Tutya Ustiibeci
190gr. Litapon Ustlbeci
150 gr. standiol

244 gr. Kristal bezir.
45 gr. Neft

16 gr. Kobalt-Kursun naftanat

0.5 gr. Civit.

e 1000 gr. vernikli son kat boya yapmak icin.

190 gr. titandioksit

165 gr. Tutya Ustlbeci
190gr. Litapon Ustlbeci
1000 gr. standiol

45 gr. Neft

200 gr. Vernik.

10 gr. Kobalt-Kursun naftanat

0.5 gr. Civit.

Yagli boyalara istenilen rengi vermek icin yeteri kadar toz boya ilave edilir.

6.17 BAZI MERTEBE VERILERI

(m2 insaat alamindadaki (A) degerleri)

Beton 0.32 m3/ m?

Demir 20-25 Kg./m2 (90-100 Kg./m3)
Kalip 2.1 m?/ m?

Kalip iskelesi 2.8 m2/ m3

Tugla duvar 1.2 m%/ m2

I¢ ve Dis Siva 1.3m?/ m2

Elektrik (%4-5) *A
Musterek Tes. (%3-7) * A
Sthhi Tes. (%6) * A
Kalorifer (%9-11) * A
Kaba Insaat (%35-40)"1
Ince Insaat (60-65)"1
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HARCLARDAKI MALZEME CINS VE MIKTARLARI (BIR M3 HARC ICIN)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 | 17
10.001 | 1.000 200 0.13
10.002 | 1.000 250 0.130
10.003 | 1.000 200 0.200
10.004 | 1.000 250 0.215
10.005 | 1.000 300 0.230
10.006 1.000 | 300 0.230
10.007 | 1.000 350 0.245
10.008 1.000 | 350 0.245
10.009 | 1.000 400 0.260
10.01 1.000 | 400 0.260
10.011 | 1.000 450 0.275
10.012 1.000 | 450 0.275
10.013 | 1.000 500 0.290
10.014 1.000 | 500 0.290
10.015 0.200 1.0 | 10.000
10.021 600 1.000
10.022 0.100 | 500 0.900
10.031 | 1.000 0.200 | 0.33
10.032 1.000 0.200 | 0.33
10.033 | 0.850 0.200 | 0.425 8.000
10.041 | 1.000 250 0.200 | 0.1
10.042 1.000 | 250 0.200 | 0.1
10.043 | 1.000 200 0.200 | 0.17
10.044 | 1.000 150 0.200 | 0.2
10.051 50 0.300 | 0.45 0.5 6.000
10.052 | 0.250 250 0.150 | 0.15 0.750
10.053 500 0.200 | 0.05 1 6.000
10.054 550 | 0.200 | 0.05 1
10.061 0.600 750
10.062 0.600 8.000 750
10.065 0.600 0.450 270
10.066 0.575 0.360 | 0.19 170
10.067 | 0.575 0.360 | 0.19 170
10.068 | 0.575 0.360 | 0.19 8.000 170
10.068 | 0.575 0.360 | 0.19 8.000 170
10.071 550 0.350 1.000
10.072 650 0.200 0.700 0.300
10.073 650 0.200 1.000 6.000
10.074 650 0.200 0.700 0.300 6.000
10.075 650 | 0.200 1.000
10.076 650 | 0.200 0.500 0.500
10.077 650 0.200 0.900 |1 6.000
10.081 650 0.300 1.000
10.082 650 0.300 1.000 8.000
10.083 650 0.300 0.300 0.700
10.084 650 0.300 1.000 8.000
10.085 650 | 0.300 0.300 0.700
10.086 650 0.300 1.000 8.000
10.087 650 0.300 1.000 8.000
10.088 650 | 0.200 1.000 6.000
10.089 650 | 0.200 1.000
10.09 650 | 0.200 1.000 6.000
10.091 650 | 0.300 1.000
10.092 650 | 0.300 1.000 8.000
10.093 650 | 0.300 1.000
10.094 650 | 0.300 1.000 8.000
10.096 95.5 0.800 | 0.191 660
10.097 128 0.450 | 0.126 128
10.098 200 0.450 | 0.197 660
10.099 0.450 | 0.016 369 | 72
101 0.450 | 0.01 417 | 52
10.101 0.600 846

Aciklamalar:

(1) Harg Poz. No.
(2) Kum, m3
(3) ince Kum ms

(4) Portland Cimentosu, kg

(5) Beyaz Cimento, kg
(6) Su, m3

(7) Kire¢ Hamuru, m3
(8) Mermer pirinci, m3

(9)Mermer Tozu, m3
(10) Dogal tas Pirinci, m3
(11) Toprak, m3
(12) Saman, kg

(13) Kitik, kg

(14) Grantilometrik Cakil, m3
(15) Madeni Boya, kg

(16) Algr, kg

(17) Genlestirilmis Perlit, kg.
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INSAAT SEKTORU iLE iLGILI TURK STANDARTLARI

Agregalar, Numune Alma ve Deney Metodlari

TS 130
TS 3787
TS 3820
TS 3821
TS 4046
TS 2517
TS 707
TS 3523
TS 3524
TS 3525
TS 3526
TS 3529
TS EN 933-2

TS 3289 EN 1354
TS EN 93241

TS 10088 EN 932-3
TS EN 991

TS EN 992
TS EN 10971

TS ENV 1992-1-4
TS EN 1356

TS EN 1521
TS EN 1352

TS EN 1355
TS 3530 EN 933-1

TS 9582 EN 933-3
TS EN 932-2

TS EN 1097-3

TS EN 1367-4

TS prEN 932-5
TS EN 933-5

TS EN 933-7

Agrega Karisimlarinin Elek Analizi Deneyi igin Metot

Beton Agregasi-Havada Sogutulmus YUksek Firin Cirufundan

Beton Agregalari- Organik Maddelerin Harg Dayanimina Etkisinin Tayini Metodu
Beton Agregalari- Yeterlik Deneyi

Hazir Duvar Panelleri- Hafif Agregali Betondan Yapilmis, Bosluklu

Alkali Agrega Reaktivitesinin Kimyasal Yolla Tayini

Beton Agregalarindan Numune Alma ve Deney Numunesi Hazirlama Yontemi
Beton Agregalarinin Ylzey Nemi Oraninin Tayini

Yuksek Firin Curuf Agregalarinda Stngerimsi ve Camsi Tane Orani Tayini
YUksek Firin Ciruf Agregalarinda Ufalanmaya Yatkinlik Tayini

Beton Agregalarinda Ozgiil Agirlik ve Su Emme Orani Tayini

Beton Agregalarinin Birim Agirliklarinin Tayini

Agregalarin Geometrik Ozellikleri icin Deneyler Kisim 2: Tane Boyutu Dagilim
Tayini-Deney Elekleri, Elek Goz Agikliklarint Anma BuyuklUkleri

Gozenekli Beton-Hafif Agregali-Basing Mukavemeti Tayini

Agregalarin Genel Ozellikleri i¢in Deneyler-Kisim 1 Numune Alma Metotlari
Agregalarin Genel Ozellikleri Igin Deneyler Kisim 3: Basitlestirilmis Petrografik
Tanimlama Igin islem ve Terminoloji

Gaz Beton veya Hafif Agregali Gozenekli Beton-Onyapimli Bilesenlerin
Boyutlarinin Tayini

Hafif Agregali Gozenekli Beton-Kuru Yogunluk Tayini

Agregalarin Mekanik ve Fiziksel Ozellikleri icin Deneyler- Bélim 1: Asinmaya
Karsi Direncin Tayini (Mikro-Deval)

Eurocode 2- Beton Yapilarin Projelendirilmesi - Bolim 4: Genel Kurallar - Hafif
Agregali Gozeneksiz Beton

Gaz Beton veya Hafif Agregali Gozenekli Beton-Onyapimli Donatils
Bilesenlerin Yanal YUkler Altinda Performans Deneyi

Hafif Agregall Gézenekli Betonun Egilmede Cekme Dayaniminin Tayini

Gaz Beton veya Hafif Agregali Gozenekli Beton-Basing Altinda Statik
Elastisite Moduli Tayini

Gaz Beton veya Hafif Agregali Gézenekli Beton-Basing Altinda Stinme Tayini
Agregalarin Geometrik Ozellikleri icin Deneyler Béliim 1: Tane Biyikligii
Dagilimi Tayini-Eleme Metodu

Agregalarin Geometrik Ozellikleri icin Deneyler Bélim 3: Tane Sekli Tayini
Yassilik Endeksi

Agregalarin Genel Ozellikleri icin Deneyler Béliim 2: Laboratuvar Numunelerin
Azaltiimasi Metodu

Agregalarin Fiziksel ve Mekanik Ozellikleri igin Deneyler Bélim 3: Gevsek
Y1gin Yogunlugunun ve Bosluk Hacminin Tayini

Agregalarin Termal ve Bozunma Ozellikleri igin Deneyler Bolim 4: Kuruma
Cekmesi Tayini

Agregalarin Genel Ozellileri igin Deneyler-Béliim 5-Genel Cihazlar ve Kalibrasyon
Agregalarin Geometrik Ozellikleri Igin Deneyler - Kisim 5: Iri Agregalarda
Ezilmig ve Kirllmig YUzeylerin Yuzdesinin Tayini

Agregalarin Geometrik Ozellikleri Igin Deneyler - Kisim 7: Iri Agregalarda
Kavki igeriginin Tayini - Kavki Yiizdesi
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TS EN 1097-2

TS EN 1097-9

TS EN 1737

TS EN 1097-4

TS EN 1097-5

TS EN 1097-7

TS EN 933-8

TS EN 17441
TS EN 13179-1

TS EN 13179-2

TS EN 932-5

TS EN 932-6

TS EN 1367-5

TS EN 1744-3

TS 7043 EN 13450
TS 1114 EN 13055-1
TS EN 13043

TS EN 13242

TS 706 EN 12620
TS EN 1097-10

TS EN 1423

TS 9582 EN 933-
3m

TS EN 771-3

TS 3289 EN 1354/1

Agregalarin Mekanik ve Fiziksel Ozellikleri igin Deneyler Béliim 2: Parcalanma
Direncinin Tayini igin Metotlar

Agregalarin Mekanik ve Fiziksel Ozellikleri igin Deneyler- Bdlim 9: Givili
Lastiklerden Kaynaklanan Asinmaya Karsi Direncin Tayini- Nordik Deney
Gazbeton ve Hafif Agregali Gozenekli Betondan Yapilmis Onyapimli
Bilesenler Hasir ve Kafes Donatilarin Kaynakli Bilegim Yerlerinde Kayma
Dayanimi Tayini

Agregalarin Mekanik ve Fiziksel Ozellikleri igin Deneyler- Bdlim 4: Kuru
Sikilastiriimis Dolgu Malzemesinin (Tasunu) Bosluklarinin Tayini
Agregalarin Mekanik ve Fiziksel Ozellikleri iin Deneyler Béliim 5: Hava
Dolagimli Etiivde Kurutma ile Su Muhtevasinin Tayini

Agregalarin Mekanik ve Fiziksel Ozellikleri igin Deneyler- Blim 7: Tasunu
(Filler) Tane Yogunlugunun Tayini- Piknornetre Metodu

Agregalarin Geometrik Ozellikleri igin Deneyler - Bsliim 8: ince Tanelerin
Tayini Kum Esdegeri Tayini

Agregalarin Kimyasal Ozellikleri icin Deneyler- Boliim 1: Kimyasal Analiz
Bitumll karigimlarda dolgu malzemesi olarak kullanilan agregalar igin
deneyler - Bolum 1: Delta halka ve bilya deneyi

BitimlU karigimlarda dolgu malzemesi olarak kullanilan agregalar icin
deneyler BOlUm 2: Bitim sayis|

Agregalarin Genel Ozellikleri igin Deneyler- Boliim 5: Genel Cihazlar ve
Kalibrasyon

Agregalarin Genel Ozellikleri icin Deneyler - Bolim 6: Tekrarlanabilirlik Ve
Uyarlik Tarifleri

Agregalarin termal ve bozunma ozellikleri igin deneyler - Bolum 5: Termal
soka direncin tayini

Agregalarin kimyasal dzellikleri igin deneyler - Bolim 3: Agregalarin
0zutlenmesi suretiyle eluatlarin hazirlanmasi

Demiryolu balastlari i¢in agregalar

Hafif agregalar - B6lum 1: Beton, harg ve serbette kullanim igin

Yollar, havaalanlari ve trafige acik diger alanlardaki bitimlU karigimlar ve
yuzey uygulamalarinda kullanilan agregalar

Ingaat miihendisligi isleri ve yol yapiminda kullanilan baglayicisiz ve hidrolik
baglayicili malzemeler igin agregalar

Beton Agregalari

Agregalarin Mekanik ve Fiziksel Ozellikleri igin Deneyler-Bdlim 10: Su Emme
Yuksekliginin Tayini

Yol isaretleme Malzemeleri-Dokulerek Uygulanan Malzemeler-Cam
Kiirecikler, Kayma Onleyici Agregalar ve Bunlarin Karisimlari

Agregalarin Geometrik Ozellikleri igin Deneyler Boliim 3: Tane Sekli Tayini
Yassllik Endeksi TADIL 1

Kagir birimler - 6zellikler - Bollim 3: Beton kagir birimler (yogun ve hafif
agregali)

Gozenekli Beton-Hafif Agregali Basing Mukavemeti Tayini
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Balast
TS EN 60925

TS EN 60921
TS EN 60969

TSE
EC/2000/55:2001

Balastlar-d.a.Beslemeli Elektronik-Tiip Bicimli Fluoresan Lambalar igin-
Performans Kurallari

Balastlar-Tiip Bigimli Fliioresan Lambalar icin-Performans Kurallari
Lambalar- Kendinden Balastli- Genel Aydinlatmada Kullanilan- Givenlik
Ozellikleri

Avrupa Parlamentosu ve Konsey Yénetmeli§i Floresan Isigi Balastlari igin
istenilen Enerji Verimlilik Ozellikleri Konusunda Avrup Parlamentosunun ve
Konseyinin 18 Eylul 2000 Tarih ve 2000/55/AT Sayili Yonetmeligi

Beton ve Beton Elemanlari

TS 3624
TS 3648

TS 3649
TS 4559
TS 3683
TS 3710
TS 3721
TS 3764
TS 3787
TS 2810
TS 3811

TS 3816

TS 3820

TS 3821
TS 3830
TS 1906
TS 1907
TS 5679

TS 5680
TS 997

TS 213

TS 1034
TS 2872
TS 1091
TS 1092

TS 4046
TS 4047
TS 4060
TS 4065

TS 4067
TS 4106

Sertlesmis Betonda Ozgiil Agirlik, Su Emme ve Bosluk Orani Tayin Metodu
Onyapimli Beton Elemanlara Atmosfer Basinci Altinda Buhar Kiirii Uygulama
Kurallari

Perlitli Is1 Yalitimi Betonu-Yapim-Uygulama Kurallari ve Deney Metodlari
Beton Celik Hasirlari

Onyapimli Betonarme Kanalet Ayaklari ve Temel Bloklari

Bina ve insaat Miihendisligi Teknik Resimleri-Betonarme Donati Sembolleri
Celik Teller-Ongerilmeli, Beton icin

Beton Bloklar-Maden Ocaklari-Yeralti Yol Tahkimatinda Kullanilan

Beton Agregasi-Havada Sogutulmus YUtksek Firin Cirufundan

Beton Islerinde Kullanilan Dilatasyon Malzemeleri - Lastik Su Tutucu Contalar
Onyapimli Betonarme Kanalet, Kanalet Eyeri, Kanalet Ayagi ve Temel Bloklari
Yapim Kurallari

Bina ve ingaat Mihendisligi Teknik Resimleri-Betonarme Demir Listelerinin
Dlzenlenmesi Kurallari

Beton Agregalari- Organik Maddelerin Har¢ Dayanimina Etkisinin Tayini
Metodu

Beton Agregalari- Yeterlik Deneyi

Beton Boru Yapim Kurallari

Beton Bilezikler-Kanalizasyon Bacalari igin

Betop Bilezikler Yagmur Suyu Izgara Bacalari igin

Celik Cubuklar-Ongerilmeli Beton Igin-Alasimli, Sicak Haddelenmis veya
Sicak Haddelenmis islem Gormiis

Celik Demetler (Toronlar)-Ongerilmeli Beton igin

Beton Direkler (Elektrik Tesisleri igin)

Ddéseme Kaplama Plakalari- Beton

Civatalar-Tag ve Beton igin-Metrik Vidall

Taze Beton Kivam Deneyi (Sikistirma Faktori Metodu ile)

Beton Yapilar igin Sicak Uygulamali Elastik Derz Ortme Malzemeleri

Elastik Derz Ortme Malzemeleri-Beton Yapilar igin Sicak Uygulamali-Deney
Metotlari

Hazir Duvar Panelleri- Hafif Agregali Betondan Yapilmis, Bosluklu

Hazir Doseme ve Cati Plaklari-Hafif Agregali Betondan Yapilmig, Donatili
Denizlikler-Betondan Yapilmig, Hazir

Yapi Bilesenlerinin Yanmaya Dayaniklilik Siniflari (Sinir Dakika Degerleri)-
Betonarme ve Ongerilmeli Beton Kirisler

Merdiven Basamaklari- Betondan Yapilmis, Hazir

Taze Betonda Su Salma Y(zdesinin Tayini
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TS 5926

TS 5930
TS 2941

TS 2987
TS 4203
TS 6085
TS 4834
TS 6164
TS 406

TS 407

TS 1247
TS 1248
TS 453

TS 9914

TS 4950
TS 3233
TS 3234
TS 6989
TS 9967

TS 10164
TS 10202
TS 10325
TS 10326
TS 3260
TS 3261
TS 3262
TS 3286
TS 3287

TS 3322
TS 3323

TS 3351
TS 8590
TS 2511
TS 2518
TS 707

TS 708

TS 3440

TS 3449
TS 3453
TS 3454
TS 3455
TS 10465

Beton Kaplamalar igin Jet Yakitlarina Dayanikli, Soguk Uygulamali Derz
Dolgu ve izolasyon Malzemesi

Taze Beton - Kivam Siniflandirmasi

Taze Betonda Birim Agirlik, Verim ve Hava Miktarinin Agirlik Yontemi ile
Tayini

Betonda Priz Suresinin Tayini

Beton Karistirma Donanimi Yeterlik Tayini

Taze Beton - Kivam Tayini Metodu - Sikistirma Indeksi

Beton ile llgili Terimler

Betonarme Projelerinin Cizim ve Tanzimi Kurallari-Genel

Beton Bloklar-Briketler-Duvarlar igin

Hafif Beton Asmolen Bloklar ve Nerviir Plaklari - Tavanlar igin

Beton Yapim, Dokim ve Bakim Kurallari (Normal Hava Kosullarinda)
Beton Yapim, Dokim ve Bakim Kurallari-Anormal Hava Sartlarinda

Gaz ve Kopiik Beton Yapi Malzeme ve Elemanlari

Celik Kuttikler -Kare Kesitli (Nervirlu ve Diz Yuvarlak Beton Gelik Gubuklar
Icin)

Beton ve Betonarme Kalip Tahtasi- Kontrtabla, Genis Yuzeyli
Ongerilmeli Beton Yapilarin Hesap ve Yapim Kurallari

Bimsbeton Yapim Kurallari, Karigsim Hesabi ve Deney Metotlari
Betonarme Silolarin Hesap, Yapim ve Kullanim Kurallari

Yapi Elemanlari Tastyici Sistemler ve Binalar-Prefabrike Betonarme ve
Ongerilmeli Betondan-Hesap Esaslari ile Imalat ve Montaj Kurallari
Beton ve Mozaik Silme Makinasi

insaat Makinalari-Betoniyer-Elle Kumandali

insaat Makinalari-Mobil Beton Karistiricilar

insaat Makinalari- Vibratorler (Beton Sikistirmak igin)

Beton Yiizey Sertligi Yolu ile Yaklasik Beton Dayaniminin Tayini Kurali
Taze Betonda Hava Miktarinin Hacim Metodu ile Tayini

Betonda Asinma Dayanikliligi Tayini Deney Metodu (Kum Puskirtme Yolu ile)
Betonun Egilmede Cekme Dayaniminin Santiyede Tayini Deneyleri
Betonun Egilmede Gekme Deneyinden Cikan Deney Numunesi Pargalari
Uzerinde Basing Dayanimi Deney Metodu

Gimento Harci ve Beton Numunelerinde Boy Degisim Tayini

Beton Basing Deney Numunelerinin Hazirlanmasi, Hizlandirlmig Kard ve
Basing Dayanim Deneyi

Santiyede Beton Deney Numunelerinin Hazirlanmasi ve Bakimi

Celik Su Borularinin Beton ile Kaplanmasi

Taslyici Hafif Betonlarin Karigim Hesap Esaslari

Sertlesmis Betonlarda Cimento Dozaj Tayini

Beton Agregalarindan Numune Alma ve Deney Numunesi Hazirlama Yontemi
Beton Celik Cubuklari

Zararli Kimyasal Etkileri Olan Su, Zemin ve Gazlarin Etkisinde Kalacak
Betonlar icin Yapim Kurallari

Cabuk Donma ve Cozllme Kosullari Altinda Betonda Dayaniklilik Faktori Tayini
Beton Elemanlarda Buzllme Orani (Rotre) Tayin Metodu

Basing Altinda Betonda Stinme Tayin Metodu

Betonda Gegirgenlik Katsayisi Tayin Metodu

Beton Deney Metotlari- Yapi ve Yapi Bilesenlerinde Sertlesmis Betondan
Numune Alinmasi ve Basing Mukavemetinin Tayini (Tahribatl Metot)
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TS 10513
TS 10514

TS 10515
TS 3502
TS 3526
TS 3527
TS 3529
TS 7628
TS 802
TS 11746

TS 11747

TS 11792

TS EN 678

TS EN 679

TS 3289 EN 1354
TS 12165

TS EN 480-2

TS EN 480-4

TS EN 480-5

TS EN 992
TS ENV 1992-1 -1

TS ENV 1992-1-
2+AC

TS ENV 1992-1-3
TS ENV 1992-1-4
TS ENV 1992-1-5
TS ENV 1992-1-6

TS ENV 1992-2
TS ENV 1994-1-1

Celik Teller - Beton Takviyesinde Kullanilan

Beton - Celik Tel Takviyeli - Celik Telleri Betona Karistirma ve Kontrol
Kurallari

Beton-Celik Tel Takviyeli-Egilme Mukavemeti Deney Metodu

Betonda Statik Elastisite Modulu ve Poisson Orani Tayini

Beton Agregalarinda Ozgiil Agirlik ve Su Emme Orani Tayini

Beton Agregalarinda ince Madde Orani Tayini

Beton Agregalarinin Birim Agirliklarinin Tayini

Betonarme lksa-Hesap, Yapim, Bakim ve Sokim Kurallari

Beton Karisimi Hesap Esaslari

Beton Kimyasal Katki Maddeleri- Beton Antifrizi (Soguk Havada Taze Betonu
ve Harci Donmaya Karsi Koruyucu Madde)

PlskUrtme Beton (Shocrete) Yapim, Uygulama ve Bakim Kurallari

insaat Makineleri-Betoniyer-Serbest Diismeli-Motorlu

Gaz ve Kdpuk Beton-Kuru Yogunluk Tayini

Gaz ve Kopuk Beton-Basing Mukavemeti Tayini

GOzenekli Beton-Hafif Agregali-Basing Mukavemeti Tayini

insaat Makinalari-Beton Santrali

Kimyasal Katkilar - Beton, Harg ve Serbet icin- Deney Metotlari- Bélim 2: Priz
Stresinin Tayini

Kimyasal Katkilar - Beton, Harg ve Serbet icin- Deney Metotlari- Bolim 4:
Betonun Terlemesinin Tayini

Kimyasal Katkilar - Beton, Harg ve Serbet icin- Deney Metotlari- Bolim 5:
Kilcal Su Emme Tayini

Hafif Agregali Gozenekli Beton-Kuru Yogunluk Tayini

Eurocode 2: Beton yapilarin projelendirmesi, Bélim 1-1: Genel Kurallar ve
Bina Kurallar

Eurocode 2: Beton Yapilarin Projelendirmesi - Bolim 1-2: Genel Kurallar -
Yapisal Yangin Projelendirmesi )
Eurocode 2 - Beton Yapilarin Projelendirmesi - Bolim 1-3: Genel Kurallar - On
Yapimli Beton Elemanlar ve Yapilar

Eurocode 2- Beton Yapilarin Projelendirilmesi - Bolum 4: Genel Kurallar - Hafif
Agregali Gozeneksiz Beton

Eurocode2- Beton Yapilarin Projelendirilmesi - Bollim 1-5: Genel Kurallar -
irtibatsiz ve Ongerilmeli Kirigli Yapilar

Eurocode 2- Beton Yapilarin Projelendirmesi - Bolim 1-6: Genel Kurallar -
Beton Yapilar

Eurocode 2: Beton Yapilarin Projelendiriimesi - Bolum 2: Beton Kopruler
Eurocode 4- Beton - Celik Kompozit Yapilarin Projelendiriimesi - Bolim 1-1:
Genel Kurallar ve Bina Kurallari

TS ENV 1994-1- Eurocode 4 - Beton Celik Kompozit Yapilarin Projelendiriimesi - Bolim 1-2

2+AC Genel Kurallar - Yapisal Yangin Projendirilmesi

TS ISO 9882 Yapida Performans Standartlari-On Yapiml Beton Dogemeler-Performans
Deneyi-Noktasal Olmayan Yukleme Altinda Davranig

TS ISO 9883 Yapida Performans Standardlari-On Yapimli Beton Désemeler-Performans
Deneyi-Noktasal Yukleme Altinda Davranig

TS 5707 EN 642 Beton Borular-Ongerilmeli-Basingli-Celik Gomlekli ve Gomleksiz Tipler-
Birlesimler ve Birlesim 6zel Pargalari-Borular igin Ongerme celigi 6zel sartlar

TS EN 1062-1 Boyalar ve Vernikler-Kagir ve Beton Dis Cephe icin Kaplama Malzemeleri ve
Kaplama Sistemleri-Bolim 1: Siniflandirma
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Santiye El Kitabi

TS EN 1062-3

TS 5893 ISO 3893

TS EN 480-1

TS EN 480-11

TS EN 772-2

TS EN 1504-1

TS EN 1737

TSEN1770

TS EN 12190

TS EN 1799

TS 500
TS EN 12188

TS EN 12189
TS EN 12192-2
TS EN 12350-5
TS EN 1767
TS EN 772-10
TS EN 12390-4
TS EN 12696
TS 12786

TS 12815

TS 3168 EN 1536
TS EN 12504-2

TS EN ISO 7783-2

Boyalar ve Vernikler-Kagir ve Beton Dis Cephe icin Kaplama Malzemeleri ve
Kaplama Sistemleri-Boliim 3: Su Aktarim Hizinin (Gegirgenliginin) Tayini ve
Siniflandiriimasi

Beton- Basing Dayanimina Gore Siniflandirma

Kimyasal Katkilar - Beton, Harg ve Serbet i¢in- Deney Metotlari- Bélim 1:
Deneyler igin Sahit Beton ve Sahit Harg

Kimyasal Katkilar - Beton, Harg ve Serbet igin- Deney Metotlari- Bolim 11:
Sertlesmis Betonda Hava Boslugu Ozelliklerinin Tayini

Kagir Birimler- Deney Metotlari- Bolim 2: Beton Kagir Birimlerin Bogluk Alani
Yizdesinin Tayini (Kagitta iz Cikarma Metodu ile) )

Beton Yapilar- Koruma ve Tamir Mamul ve Sistemler- Tarifler, Ozellikler,
Kalite Kontrol ve Uygunluk Degerlendirmesi - Bolim 1: Tarifler

Gazbeton ve Hafif Agregali Gozenekli Betondan Yapilmis Onyapimli
Bilesenler Hasir ve Kafes Donatilarin Kaynakli Bilesim Yerlerinde Kayma
Dayanimi Tayini

Beton Yapilar- Koruma ve Tamir icin Mamul ve Sistemler- Deney Metotlari- Isi
Genigleme Katsayisinin Tayini

Beton Yapilar- Koruma ve Tamir igin Mamul ve Sistemler- Deney Metotlari-
Tamir Harci Basing Dayaniminin Tayini

Beton Yapilar- Koruma ve Tamir igin Mamul ve Sistemler- Deney Metotiari-
Yapida Kullanilan Yapistirma Maddelerinin Beton Y(izeyine
Uygulanabilirliginin Olgtilmesi igin Deneyler

Betonarme Yapilarin Tasarim ve yapim Kurallari

Beton Yapilar- Koruma ve Tamir igin Mamul ve Sistemler- Deney Metotlar-
Yapida Kullanilan Yapistirma Maddeleri Ozelliklerinin Celigin Celige
Yapistiriimasi Metoduyla Tayini

Beton Yapilar- Koruma ve Tamir i¢in Mamul ve Sistemler- Deney Metotlari-
Yapida Kullanilan Yapistirma Maddelerinin islenebilme (Kullanilabilme)
Suresinin Tayini

Beton Yapilar- Koruma ve Tamir i¢in Mamul ve Sistemler- Tane BuyUkIGgu
Dagiliminin Tayini- Bolim 2: Polimer Yapistirici Maddelerin Dolgulari igin
Deney Metodu

Beton-Taze Beton Deneyleri- Bolum 5: Yayilma Tablasi Deneyi

Beton Yapilar- Koruma ve Tamir icin Mamul ve Sistemler- Deney Metotlari-
Kizil Otesi Isik igin Analiz

Kagir Birimler- Deney Metotlari- Bélim 10: Kire¢ Kumtasi ve Gazbeton
Birimlerde Rutubet Muhtevasi Tayini

Beton -Sertlesmis Beton Deneyleri - Bollim 4: Basing Dayanimi - Deney
Makinelerinin Ozellikleri

Beton igindeki Celigin Katodik Korumasi

Betonarme Kalipgisi

insaat (Betonarme) Demircisi

Ozel Jeoteknik Uygulamalar Delme (Fore)- Kaziklar- (Yerinde Dékme
Betonarme Kaziklar)

Yapilarda beton deneyleri - Bolim 2: Tahribatsiz deneyler - Geri sigrama
degerinin tayini

Boyalar ve Vernikler - Kagir ve Beton Dis Cephe icin Kaplama Malzemeleri ve
Kaplama Sistemleri - Bolim 2: Su Buhari Aktarim Hizinin (Gegirgenliginin)
Tayini ve Siniflandiriimasi
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Santiye El Kitabi

TS EN 12390-2
TS EN 12390-1
TS EN 12390-5
TS EN 12390-6
TS EN 12350-1
TS EN 12350-2
TS EN 206-1

TS EN 12504-1

TS EN 1008

TS EN 13481-2

TS EN 13580

TS EN 480-13

TS 706 EN 12620
TS EN 12390-3

TS 4559/T1
TS EN 13230-1

TS EN 13230-2

TS EN 13230-4

TS EN 1858
TS 2824 EN 1338

TS 436 EN 1340
TS EN 206-1/T1
TS 500/T1
TS 500/T2
TS 802/T1
TS 802/T2

Beton - Sertlesmis Beton Deneyleri - Bélum 2: Dayanim Deneylerinde
Kullanilacak Deney Numunelerinin Hazirlanmasi Ve Kirlenmesi

Beton - Sertlesmis Beton Deneyleri - Bolim 1: Deney Numunesi Ve
Kaliplarinin Sekil, Boyut Ve Diger Ozellikleri

Beton - Sertlesmis Beton Deneyleri - Bolim 5: Deney Numunelerinin Egilme
Dayaniminin Tayini

Beton - Sertlesmis Beton Deneyleri - Bolim 6: Deney Numunelerinin Yarmada
Gekme Dayaniminin Tayini

Beton- Taze Beton Deneyleri- Bolim 1: Numune Alma

Beton- Taze Beton Deneyleri- Bolim?: Cokme (Slamp) Deneyi

Beton- Bolim 1: Ozellik, Performans, imalat ve Uygunluk

Beton- Yapida Beton Deneyleri- Bolum 1: Karot Numuneler- Karot Aima,
Muayene ve Basing Dayaniminin Tayini

Beton-Karma Suyu-Numune Alma, Deneyler ve Beton Endustrisindeki
islemlerden Geri Kazanilan Su Dahil, Suyun, Beton Karma Suyu Olarak
Uygunlugunun Tayini Kurallari

Demiryolu Uygulamalari-Yol-Baglanti Sistemleri icin Performans Ozellikleri-
Béliim 2:Beton Traversler icin Baglanti Sistemleri

Beton Yapilar-Koruma ve Tamir igin Mamul ve Sistemler-Deney Metotlari-
Hidrofobik Emprenyeler igin Su Emme ve Alkalilere Direncin Tayini
Kimyasal katkilar - Beton, harg ve serbet igin - Deney metotlari - Bolim 13:
Harg kimyasal katkilarinin deneyleri igin referans kagir harci

Beton Agregalari

Beton-Sertlegsmis Beton Deneyleri-Bolim 3: Deney Numunelerinde Basing
Dayaniminin Tayini

Beton Celik Hasirlari Tadil 1

Demiryolu uygulamalari-Demiryolu- Beton traversler ve mesnetler- Bolum 1:
Genel kurallar

Demiryolu uygulamalari-Demiryolu- Beton traversler ve mesnetler- Bolim 2:
On- gerilmeli yekpare traversler

Demiryolu uygulamalari-Demiryolu- Beton traversler ve mesnetler- Bolum 4:
Makaslar ve kesisen demiryollari igin ongerilmeli traversler

Bacalar - Bilesenler - Beton baca elemanlari

Zemin dosemesi igin beton kaplama bloklari - Gerekli sartlar ve deney
metotlari

Zemin dosemesi icin beton bordir taglari - Gerekli sartlar ve deney metotlari
Beton - Boliim 1: Ozellik, performans, imalat ve uygunluk

Betonarme Yapilarin Tasarim ve Yapim Kurallari

Betonarme Yapilarin Tasarim ve Yapim Kurallari

Beton Karigimi Hesap Esaslari

Beton Karigimi Hesap Esaslari

Bina Boyut Toleranslar

TS 6165

TS 6573

Bina Boyut Toleranslari- Bolim 1: Degerlendirme ve Sartnamelerde
Uygulanacak Temel ilkeler

Bina Toleranslari-Genel Kabul ilkeleri, Boyut Toleransi Sinirlamalarina
Uygunlugun Kontrolu ve istatistiki Degerlendirme

152

IMO izmir Subesi



Santiye El Kitabi

Binalarda Olgme Metodlari

TS 7044

TS 7045

Borular
TS 3288 EN 612

TS 3830
TS 5891

Gimento

TS 21
TS 5891
TS 6172

TS EN 196-1

TS EN 196-2

TS EN 196-3

TS EN 196-5

TS ENV 196-4

TS 22-1 ENV 4131
TS 22-2 EN 413-2
TS EN 12848

TS EN 196-8

TS EN 196-9

TS EN 197-1/Al
TS 639/TI

TS 1110 EN 494/Tl

TS 2518/Tl

Puzolanlar

TS 25

TS 639

TS 639/TI

Emniyet Tedbirleri
TS 8983

Binalarda Olgme Metotlari-Aplikasyon ve Olgmeler-Kabul Edilebilir Olgiim
Sapmalari

Binalarda Olgme Metotlar-Boyut Agisindan Uygunlugun Tespiti icin Genel
ikeler ve islemler

Yagmur Oluklari ve Borulari Metal Levhadan imal Edilen-Tarifler,
Siniflandirma ve Ozellikler

Beton Boru Yapim Kurallari

Asbest-Cimento Boru Hatlari-Hidrolik Hesap Esaslari

Cimento-Beyaz Portland

Asbest-Cimento Boru Hatlari-Hidrolik Hesap Esaslari

ingaat Mihendisliginde Zemin Deneyleri: Kimyevi Deneyler-Zemin Gimento
Karigsiminda Cimento Muhtevasi Tayini

Cimento Deney Metotlari- Bolim 1: Dayanim

Cimento Deney Metotlari- Bolim 2: Cimentonun Kimyasal Analizi

Cimento Deney Metotlari- Bolim 3: Priz Siresi ve Hacim Genlesme Tayini
Cimento Deney Metotlari- Puzolanik Cimentolarda Puzolanik Ozellik Tayini
Cimento - Deney Metodlari - Bollim 4: Katki Miktari Tayini

Cimento-Harg Cimentosu-Béliim 1 : Ozellikler

Cimento-Harg Cimentosu-Bolim 2:Deney Metotlari

Bitimler ve Bitimll Baglayicilar-Bitim Emdilsiyonlarinin Cimento ile Karisma
Kararliliginin Tayini

Cimento deney metotlari - Bolim 8: Hidratasyon isisi - Cozelti metodu
Cimento deney metotlari - Bolim 9: Hidratasyon isisi - Adiyabatik metot
Gimento - BAlim 1: Genel gimentolar - Bilesim, 6zellikler ve uygunluk kriterleri
Ugucu Killer-Cimentoda Kullanilan

Elyafli Gimento Oluklu Levhalar ve Ozel Parcalar-Cati Kaplamas! igin-Mamul
Ozellikleri ve Deney Metotlari

Sertlesmis Betonlarda Cimento Doza) Tayini

Tras
Ucucu Killer-Cimentoda Kullanilan
Ugucu Kiiller-Cimentoda Kullanilan

insaat Sirasinda Yapilarda Alinmasi Mecburi Genel Emniyet Tedbirleri

Harglar ve Deney Metodlari

TS 3722
TS EN 12808-1

TS 12778

Perlitli Siva ve Siva Harglarinin Yapim, Bakim ve Uygulama Kurallari
Yapistiricilar ve Sivalar- Seramik Karolar igin- Bollim 1: Reaksiyon Regine
Harclarinin Kimyasal Mukavemetinin Tayini

Refrakter Harglar- Havada Sertlesen
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TS EN 121 9241

TS EN 13395-1

TS EN 133954

iskeleler

TS 8538
TS 8539

Beton Yapilar-Koruma ya Tamir i¢cin Mamul ve Sistemler Tane BlyukIigu
Dagiliminin Tayini-Bélim 1: On Karisimli Harglarda Kuru Bilesenler icin
Deney Metodu

Beton yapilar - Koruma ve tamir igin mamul ve sistemler — Deney metotlari —
islenebilirligin tayini — Bolim 1: Tiksotropik harglarin yayilma tayini deneyi
Beton yapilar - Koruma ve tamir igin mamul ve sistemler - Deney metotlari -
islenebilirligin tayini - Bolim 4: Tavanlarda kullanilan tamir harglarinin
uygulanmasi

ingaat is iskeleleri Yapim Kurallari - Ahsap
insaat is iskeleleri Yapim Kurallar-Metal

Kanalizasyon Tesisat, Elemanlari

TS 1906
TS 1097

TS EN 75241

TS EN 752-2
TS EN 752-3
TS EN 1091
TSEN 1610
TS EN 12889

TS 9545 EN SO
5667-13
TS EN

TS 1097/TI

TS EN 13508-2

Beton Bilezikler-Kanalizasyon Bacalari igin

Sehir i¢i Yollarinda Yeralti Tesisleri (Su, Havagazi, Elektrik, PTT,
Kanalizasyon) ve Bunlarla ilgili Yertstu Tesislerinin Planlanmasi ve
Yerlestirilmesi Kurallari

Drenaj ve Kanalizasyon Sistemleri-Bina Disi Béliim 1: Genel Ozellikler ve
Tarifler

Drenaj ve kanalizasyon Sistemleri-Bina Digi B6lim 2: Performans Sartlari
Drenaj ve Kanalizasyon Sistemleri-Bina DigI Bolim 3: Planlama
Kanalizasyon Sistemleri- Bina DigI- Vakumlu

Kanalizasyon Kanallari ve Tahliye Sistemlerinin Yapimi ve Deneyleri
Hendeksiz drenaj ve kanalizasyon hatlarinin muayenesi

Su Kalitesi- Numune Alma- Bolum 13: Kanalizasyon ve Su Aritma
Tesislerinden Camur Numunesi Alma Kilavuzu

13380 Kanalizasyon Ve Drenaj Sistemleri - Bina Disi - Tamir Ve Yenileme igin
Kullanilan Bilesenlerin Genel Ozellikleri

Sehirici Yollarinda Yeralti Tesisleri (Su, Havagazi, Elektrik, PTT,
Kanalizasyon) ve Bunlarla llgili Yerstii Tesislerinin Planlanmasi ve
Yerlestirilmesi Kurallari Tadil 1

Ana tahliye ve kanalizasyon sistemlerinin durumu - Bina digi - Bolim 2: Gozle
muayene kodlama sistemi

Kapilar, Pencereler ve Elemanlari

TS 8239

TS EN 12365-2

Asansorler- Otomatik Kapili- Yerlestirimesi ile ilgili Boyutlar- Sinif 5- Servis
Asansorleri

Bina donanimi-Kapilar, pencereler, panjurlar ve perde duvarlar i¢in contalar ve
tecrit kegeleri-Bolim 2: Dogrusal basma yuku deney metodu

154

IMO izmir Subesi



Santiye El Kitabi

Kaziklar ve Kazik Temellerin Hesap ve Yapim Kurallari

TS 3167
TS 3169
TS 5032
TS 3168 EN 1536

TSEN

Kiregler
TS 9741

Kiremitler

TS 4790
TS EN 1024

Levhalar
TS EN 1110

Kazik Temellerin Hesap ve Diizenlenmesinde Genel Kurallar
Cakma Kaziklar, Tasarim, Yapim ve Uygulama Kurallari

Ahsap Kaziklar-Denizde Kullanilan

Ozel Jeoteknik Uygulamalar Delme (Fore)-Kaziklar-(Yerinde Dékme
Betonarme Kaziklar)

12699 Ozel jeoteknik uygulamalar - Deplasman kaziklari

Kire¢ (Tarimda Kullanilan) - Terimler ve Tarifler

Tugla ve Kiremit Topraklarinin Deney Metodu
Cati Kiremitleri-Kilden Yapilmig- Srekli Olmayan (Bindirmeli) Geometrik
Ozellikeri Tayini

Su yalitimi igin esnek levhalar - ¢atilarda su yalitimi amagli bittimli levhalar
yukse sicakliklarda akmaya mukavemet tayini

Plastik ve Lastik Dilatasyon, Elastik Derz Ortme Malzemeleri, Bina in§aat| Derz Malzemeleri ve

Deney Metodlari

TS 2810
TS 8274
TS8275

TS 8276

Seramik

TS 202

TS EN 544
TS 605

TS 605/Tl
TS 605/T2
TS 605/T3
TS 605/T4

Beton Islerinde Kullanilan Dilatasyon Malzemeleri - Lastik Su Tutucu Contalar
Binalarda Dis Duvar Dilatasyonlari-Terimler

Binalarda Dis Duvar Dilatasyonlarinin Hava Gegirgenliginin Tayini igin
Laboratuvar Deney Metodu

Binalarda Dis Duvar Dilatasyonlari Genel Kontrol Kurallari

Seramik karolar - Cini karolar

Bitiimlu Levhalar- Mineral ve/veya Sentetik Takviyeli
Lavabolar (Seramik veya Dékme Demirden)
Lavabolar (Seramik veya Dokme Demirden)
Lavabolar (Seramik veya Dékme Demirden)
Lavabolar (Seramik veya Doékme Demirden)
Lavabolar (Seramik veya Dokme Demirden)

Sivalar ve Yapim Kurallari

TS 3722
TS 1262
TS 7847

Perlitli Siva ve Siva Harglarinin Yapim, Bakim ve Uygulama Kurallari
Siva Yapim Kurallari-Bina I¢ Yizeylerinde Kullanilan
Hazir Siva-Dig Cepheler Igin, Sentetik Emlsiyon Esasli
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Su Aritma Tesisleri ve Sularin Klorlanmasi

TS 2512
TS 3324
TS 4045

Terimler ve Tarifler

TS 3612
TS 8024
TS 5958
TS 4834
TS 7394
TS 7395
TS 8797

icme ve Kullanma Sularinin Klorlanmasi .
Klguk Tip Pis Su Aritma Tesislerinin Tasarim, Yapim ve Isletme Kurallari
Yap! Malzemelerinde Kapiler Su Emme Tayini

Bina insaati-Merdivenler-Merdiven Terimleri

Yapilarin Guvenirliligi- Genel Terimler

Bina ve ingaat Miihendisligi-Genel Terimler

Beton ile ilgili Terimler

Yangindan Korunma-Terimler-Korunma igin Yapi Elemanlari
Yangindan Korunma-Terimler-Tahliye ve Kagis Yollari

Bina insaati-Toleranslar-Terimler ve Tarifler Bolim 1: Genel Terimler

Yalitim, Yapim Kurallari

TS 306
TS EN 536
TS EN 12697-1

TS EN 1269713

TS EN 12697-28

TS EN -13249

Yapi Malzemeleri

TS 1912
TS 4045
TS 498/T1

Temellerde ve Dusey Ylzeylerde, Rutubet ve Su Yalitiminda Kullanilan Asfalt
Yol Yapim Makinalari - Asfalt Karistirma Tesisleri -Glvenlik Kurallari

Bittimlii Karigimlar-Sicak Asfalt Karigimlari igin Deney Yontemleri-Bolim 1:
Cozundr Baglayicl Muhtevasi Tayini

Bittimlii Karigimlar-Sicak Asfalt Karigimlari igin Deney Metotlari-Bolim 13:
Sicakligin Olglilmesi

Bitiimlii Karisimlar- Sicak Asfalt Karigimlari igin Deney Yontemleri- Bolim 28:
Baglayici Muhtevasi, Su Muhtevasi ve Tane Biyikligii Dagilimi Tayini icin
Numunelerin Hazirlanmasi

Jeotekstiller ve Jeotekstille llgili Mamuller-Yollar ve Trafige Acik Diger
Alanlarin (Demiryollari ve Asfaltli Ortamlar Harig) Yapiminda Kullanim icin
Gerekli Ozellikler

Yapi Malzemeleri igin Yanmazlik Deney Metodu
Yap! Malzemelerinde Kapiler Su Emme Tayini
Yapi Elemanlarinin Boyutlandiriimasinda Alinacak Yuklerin Hesap Degerleri

Yapilarin Hesap ve Yapim Kurallari

TS 3233
TS 647

TS 648

TS 3233/T1
TS 5536
TS 6164
TS 4561
TS 11372

TS 7046

Ongerilmeli Beton Yapilarin Hesap ve Yapim Kurallari

Ahsap Yapilarin Hesap ve Yapim Kurallari

Celik Yapilarin Hesap ve Yapim Kurallari

Ongerilmeli Beton Yapilarin Hesap ve Yapim Kurallari

Celik Konstrliksiyon Projelerinin Cizim ve Tanzimi Kurallari

Betonarme Projelerinin Cizim ve Tanzimi Kurallari-Genel)

Celik Yapilarin Plastik Teoriye Gére Hesap Kurallari

Celik Yapilar-Hafif-Sogukta Sekil Verilmis Profillerle Olusturulan-Hesap
Kurallar

Yapilarin Tasarimi icin Esaslar - Catilardaki Kar Yiklerinin Tespiti
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TS 7627
TS 7628
TS 3816

TS 2166

TS 2167
TS 9111

Bitiimler

TS 1081 EN 12591

Celik iksa-Hesap, Yapim, Bakim ve Sékiim Kurallari

Betonarme iksa-Hesap, Yapim, Bakim ve Sokiim Kurallari

Bina ve ingaat Miihendisligi Teknik Resimleri- Betonarme Demir Listelerinin
Dlzenlenmesi Kurallari

Yapilarda Cop Bacalarinin Projelendiriimesi ve Duzenlenmesi Kurallari
Tesisat Baca ve Kanallarinin Projelendiriimesi ve Duzenlenmesi Kurallari
Oziirlii insanlarin ikamet Edecegi Binalarin Diizenlenmesi Kurallari

Bitiimler ve Bitiimlii Baglayicilar-Kaplama Sinifi Bitiimler-Ozellikler

Zeminlerin Siniflandinimasi ve Deneyleri

TS 1500
TS 1900
TS 1901

TS 5744
TS 6166

TS 6167

TS 6168

TS 6169

TS 6170

TS 6171

TS 6172

insaat Miihendisliginde Zeminlerin-Siniflandiriimasi

insaat Miihendisliginde Zemin Laboratuvar Deneyleri

insaat Miihendisliginde Sondaj Yollari ile Orselenmis ve Orselenmemis
Numune Alma Yontemleri

Ingaat Miihendisliginde Temel Zemini Ozelliklerinin Yerinde Olgiimii

insaat Miihendisliginde Zemin Deneyleri: Kimyevi Deneyler - Zeminde pH
Degerinin Olgliimii

insaat Miihendisliginde Zemin Deneyleri: Kimyevi Deneyler-Kalsiyum
Karbonat Muhtevasinin Bulunmasi

insaat Miihendisliginde Zemin Deneyleri: Kimyevi Deneyler-Zemin Bosluk
Suyu ve Yeralti Suyunda Cozlinmus Tuz Muhtevasinin Bulunmasi

insaat Miihendisliginde Zemin Deneyleri: Kimyevi Deneyler-Organik Madde
Miktarinin Bulunmasi

insaat Miihendisliginde Zemin Deneyleri: Kimyevi Deneyler Zeminin Toplam
Stlfat Muhtevasinin Tayini

ingaat Miihendisliginde Zemin Deneyleri: Kimyevi Deneyler Yeralti Suyu ve
Zemin Bosluk Suyunda Céziinmiis Siilfat Muhtevasinin Olglilmesi

insaat Miihendisliginde Zemin Deneyleri: Kimyevi Deneyler-Zemin Gimento
Karigsiminda Cimento Muhtevasi Tayini
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ULUSLARARASI KAGIT OLCULERI

A0 =
1
_2
_3
Al =4
_5
A2 -
_6
_7
A3
_8
A4 =
_9
A5 -
10
11
A6
A8
A9 13
A10 B
14
A0 841 mm x 1189 mm B0 1000 mm x 1414 mm CO0 917 mmx 1297 mm -
Al 594 mm x 841 mm B1 707 mm x 1000 mm Ci 648 mm x 917 mm
A2 420 mm x 594 mm B2 500 mm x 707 mm C2 458 mmx 648 mm s
A3 297 mm x 420 mm B3 353 mm x 500 mm C3 324 mm x 458 mm B
A4 210 mm x 297 mm B4 250 mm x 353 mm C4 229 mm x 324 mm
A5 148 mm x 210 mm B5 176 mm x 250 mm C5 162 mm x 229 mm _16
A6 105 mm x 148 mm B6 125 mm x 176 mm C6 114 mm x 162 mm
A7 74 mm x 105 mm B7 88 mm x 125 mm C7 81 mmx 114 mm -
A8 52 mm x 74 mm B8 62 mm x 88 mm C8 57 mm x 81 mm -
A9 37 mm x 52 mm B9 44 mm x 62 mm C9 40 mm x 57 mm
A10 26 mm x 37 mm B10 31 mm x 44 mm C10 28 mm x 40 mm
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ING - METRIK SISTEM DONUSUM TABLOSU

116 ing 1.5875 mm 0.16 cm * 12 in¢= 1 foot (ayak)
1/8in¢ 3.1750 mm 032 cm * 3 ft=1yarda
3/16 ing 47625 mm 0.48 cm * 1760 yds = 1 mile (mil)
Ceyrek 1/4in¢ 6.3500 mm 0.64 cm * 6080 ft = 1 deniz mili
5/16 ing 7.9375 mm 0.79 cm * 1.cm=0.3937 in.
3/8in¢ 9.5250 mm 0.95 cm * 1 m =3.28083 ft
716 ing 11.1125 mm 1.11 cm * 1 mil = 1.60935 km
Yarim Parmak 12 in¢ 12.7000 mm 1.27 cm * 1 deniz mili =1.85325 km
9/16 ing 14.2875 mm 143 cm * 1 kg =2.20462 Ibs
5/8 in¢ 15.8750 mm 159 cm * 11b=0.453592 kg
11/16 in¢ 17.4625 mm 1.75 cm * 1 ft-Ib =0.13826 kg - m
Ug Ceyrek 3/4ing 19.0500 mm 191 cm * 1kg-m=7.233ft-1b
13/16 in¢ 20.6375 mm 2.06 cm * 1 Beygir (metrik) = 0.98632 HP
718 in¢ 22.2250 mm 222 cm * 1 Beygir = 75 kgmsan = 0.746 KW
15/16 in¢ 23.8125 mm 2.38 cm * 1 Beygir saat = 632 kilokalori
Bir Parmak 1 in¢ 25.4000 mm 2.54 cm * 1 Kilowat = 1.36 Beygir
2 ing 50.8000 mm 508 cm * 1 Kilowat - saat = 860 Kilokalori
3 ing 76.2000 mm 7.62 cm * 1 Kg - m =9.806 Wat-san (jul)
4 ing 101.6000 mm 10.16 cm * 1 Kilokal = 426.9 kg.m = 4185 jul
5 ing 127.0000 mm 12.70 cm *
ONEMLI DEGERLER
beben Debent eben
n 31416 1 0.3183 Vg 31321
on 6.2832 1o 0.1013 V2g 4.4294
n4 0.7854 w2 4.4429 g 1.0030
® 9.8696 V2 2.5066 /2y 0.7093
VT 17725 et 1.8453 e 27183
i 1.4646 g 9-81 m/san® 1:e 0.3679
4 39.4784 ¢ 96.2361 1 0.1353
w4 2.4674 1:2g 0.0510 Ve 1.6487
Birim Sistemleri Donlistiirme Tablosu
Cinsi Metrik Sl
Tekil yik 1kN=0.1t=100 kg kN (kilo - Newton)
Esit yayili yik 1 kN/m2=0.1 t/m2 = 100 kg/m2 kN/m?2
1 kN/m =0.1t/m =100 kg/m kN/m

Dayanim veya
Gerilme
Moment

1 N/mm2 = 10 kgf/cm?

1 kN.m=10t. cm = 100 kgf.m
1kN.cm = 0.1 t.cm =1 kgf.m

Mpa veya N/mm2

kN.m
kN.cm
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MUHENDISLIKTE SIK KULLANILAN METRIK BIRIMLERIN
S| BIRIMLERINE CEVIRME TABLOSU

: Cevirme
Metrik Katsayisi SI
Biiyiikliik Boyut Birim Katsayi Boyut Birim
1 kgf/cm 9.81 N/m®
Birim agirlik FL® 1 gf/lem® 9.81 ML2T? kN/m?
1 tonf/m® 9.81 kN/m?
1 kgf 9.81 N
Kuvvet F 1 gf 9.81x10° MLT? kN
1 tonf 9.81 kN
) FL 1 kgf.m 9.81 N.m (Joule)
Is-Eneriji ML2T?
1 kgf.m/s 9.81 ML2T? w
Gig FLT" 1 HP 746 w
1 kgf/cm 9.81x10* ML'T? N/ngPa)
Gerilme FL? 1 kgf/cm 9.81 kN/m? (kPa)
1 kgf/lcm? 9.81x10%? kN/m? (MPa)
NOT: 1. Yercekimi ivmesi ~ =9.81 m/s?
2.1 gramkuvvet (gf) =981 din
3. 1 Newton (N) =10°din
4.1 Joule (J) =1N.m
51Watt( ) =1jls 1Nm/s
6. 1 Pascal (Pa) =1N/m?
7.1 Bar =1 Atmosfer=98.1 kN/m*=10m H,0
Biiyiiklik Birimi Sembolii (TSE)
Uzunluk Metre m
Kiitle Kilogram kg
Zaman Saniye s
Elektrik akim siddeti Amper A
Termodinamik sicaklik Kelvin
Madde miktari Mole mol
Isik siddeti Kandela (candela) cd

TEMEL BIiRIMLERDEN URETILMiS DIGER BiRIMLER

Biiyiikliik Birimi Sembolii (TSE)

Uzunluk Santimetre cm
Kilometre km
Milimetre mm

Alan Metrekare m?
Kilometrekare km?
Milimetrekare mm?

Hacim Metrekiip m?
Kilometrekip km?
Hektometrekiip hm?
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TEMEL BiRIMLERDEN URETILMiS DIGER BIRIMLER

Biiyiikliik Birimi Sembolii (TSE) Aciklama
Hiz Santimetre/saniye cm/s
Metre/saniye m/s
Kilometre/saat km/h
Milimetre/saniye mm/s
ivme Metre/saniyekare m/s?
Yogunluk (kitle yogunlugu) Kilogram/metrekiip kg/m®
Ozgill hacim Metrekiip/kilogram mkg
Isik siddeti Kandela/metrekare cd/m?
Kitle Gram g
Miligram mg
Zaman Dakika min
Giin d.... giin de yazilabilir (m® /glin gibi)
Yil a.....yll da yazilabilir (m® /yil gibi)
Saat h
Kuvvet Newton N
Kilonewton kN
Basing Pascal Pa 1 Pa=1 N/m?
Kilopascal kPa
Akis (debi) Metrekiip/saniye m3/s m? /sn yanlig
Litre/saniye I/'s
Debi ve Verim Metrekiip/glin md
Metrekiip/yil m3/a
is ve Enerji Terajoule T Terawatt-saat
(TWh da kabul edilir).
Megajoule MJ Gigawatt-saat
(GWh da kabul edilir).
Kilojoule kJ Megawatt-saat
(MWh da kabul edilir).
Joule J Kilowatt-saat
(kWh da kabul edilir).
Gug Megawatt MW
Kilowatt kw
Watt w
Frekans Megahertz MHz
Kilohertz kHz
Hertz Hz
Vizkozite Dinamik Pascal/saniye Pas (Ns/m?)
Vizkozite Kinematik Metrekare/saniye m?/s
Sikistirilabilirlik Milimetrekare/Newton mm?N
Saglamlastirma Metrekare/yil m?/a
Gug momenti Newton metre N.m
Yiizey gerilimi Newton/metre N/m
Isi kapasitesi - Antropy Joule/kelvin derecesi JIK
Ozgiil Isi kapasitesi - Antropy Joule/kilogram kelvin derecesi Ji(kg.K)
Ozgiil Enej Joule/kilogram Jkg Termal iletkenlik
Watt/metre kelvin derecesi W/(m.K)
Enerji yogunlugu Joule/metrekilip Jim®
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OLCU DEGISIM TABLOSU
Uzunluk cm m km inch | ayak | yarda | k.mil | d.mil
1 santimetre (cm) 1 0.01 - 10.3937 | 0.0328 -
1 metre (m) 100 1] 0.001 | 39.37 | 3.281 | 1.094
1 kilometre (km) 10° | 1000 1 | 39370 | 3281 | 1094 | 0.6214 | 0.5396
1inch 2.540 | 0.0254 - 1| 0.833 | 0.0278
1 foot (ayak) (ft) 30.48 | 0.3048 - 12 1 0.3333
1 yarda 91.44 | 0.9144 - 36 3 1
1 kara mili 1609 | 1.609 | 63360 | 5280 | 1760 1] 0.8684
1 deniz mili 1852 | 1.852 | 72960 | 6080 2027 | 1.152 1
Alan cm? m? a ha km? in? ft2 | yarda® | mil? acre
1 santimetrekare (cm?) 1| 0.0001 - - | 0.155 -
1 metrekare (m?) 10000 1| 0.01 - - 1550 | 10.76 | 1.196
1ar(a) 100 1 0.01 - 1076 | 119.6 0.0247
1 hektar (ha) 10000 | 100 1| 0.01 0.0039 | 247
1 kilometrekare (km?) -| 1000 100 1 - 0.3861 2471
1 inch kare (in?) 6.452 - - - -
1 foot kare (ft?) 929 | 0.0929 - - 144 1| 0.111
1 yarda? 8361 | 0.8361 - - 1296 9 1
1 mil? - 259 | 259 - 640
1 acre 4050 | 40.5 | 0.405 - 43640 | 4850 | 0.0016 1
Agirhk gr kg k mtf::;ik onz plcial:lr:d stone k?ggk b?ggk
1 gram (gr) 1| 0.001 | 0.00001 - | 0.0352 -
1 kilogram (kg) 1000 1 0.01 | 0.001 | 35.273| 2.205 | 0.157 | 0.0011 | 0.00098
1 kental (k) 100000 100 1| 0.100 3527 220 | 15.74 0.11 0.098
1 ton (metrik) 1000 10 1| 35273 | 2204.6 | 157.47 [ 1.1023 | 0.9842
1onz 28.35| 0.028 | 0.00028 - 1] 0.0625 | 0.004 -
1 libre (pound) 453.6 | 0.453 | 0.00453 - 16 1] 0.071 -
1 stone 6350 | 6.35 | 0.0635 | 0.0064 224 14 1| 0.007 | 0.0063
1 kuiglk ton 907.190 | 907.2 9.072 | 0.907 | 32000 | 2000 | 142.9 1| 0.8929
1 blyik ton 1016050 | 1016 10.16 | 1.016 | 35840 | 2240 160 | 1.120 1
o [ [ [ [ywaw | 200 g [ amp T g T g
1 santimetre kiip (cm®) 1| 0.001 | 0.061 0.038 | 0.353 -
1 desimetre kiip (dm®) 1000 1| 61.02| 0.035 33.81 35.3 | 0.2642 0.22 1.76
1 inch (in%) 16.39 (0.0164 1 0.5541 | 0.5768 - | 0.0288
1 foot (ayak) kiip (ft%) 2332 | 1728 110.0370 | 957.5| 966.6 | 7.481| 6.228 | 49.83
1 yarda® 764.6 | 46656 27 1| 25853 | 26909 202 | 1682 | 1345
1 onz (ABD) 29.57 |0.0295 | 1.805 1] 1.041 - | 0.0520
10nz (ing.) 2841 (0.0284 | 1.734 0.9607 1 - 005
1 galon (ABD) 3785 | 3.785 231 | 0.1337 128 | 133.2 1108327 | 6.662
1 galon (ing.) 4546 | 4546 | 277.4 | 0.1603 1537 | 160 | 1.201 1 8
1 pint (ing.) 568.2 |0.5682 | 34.68 0.02 19.21 20 | 0.1501 | 0.125 1
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DUZLEMSEL GEOMETRIK SEKILLERIN OZELLIKLERI

Geometrik Sekil

Alan - Geometrik

Eylemsizlik Momenti

Dayanim Momenti

Merkez
vt - A = o = bh'/36 We = ph?
. DIKUGGEN 2 o
T . b e = hb®/36
h ) 3
L= bh®/12 Wy = hb?
> Yo = g hb® /12 2
b b
A 3
Vig—a A = bh Xc = bh°/36
g 2
T UCGEN g
b lye _T( -ab +a’) ,
h Xc =a% ch = bh
l n AL 24
> h
b — > Yo =73 ly =%(b2-ab+a2)
yA  KARE !
al _R2
T Ab=h e =he =h*/12
K XC = g Ix = Iy =h4/3 WXC = Wyc =L3
h 6
) e —ht/12
Yo =—H—
e —>I
o e = bh¥/12
y  DIKDORTGEN ” A - bh e = hb/12 W, - g
T A Iy = bh®/3 6
h Xe =%~ = ho®/3
l L, - ho?/3 Wy, = hb?
nle—— p —>»Ix Yo =% Iy = b K 6
6 (0% +h°)
‘ BOSLUKLU
Y 1 DIKDORTGEN A = bh-bh, w = (bh™b, h) w= 1 fbh* b, h
Tf ] 12 6 h
Xe =—%—
2 | _ 3 3
e = (hb™h,bd)
hh| &b —» BETEE W, = 1_(hb3-h1 b31)
lL Y3 - 6 b
<—b—>xr
v A< bihhy)
T b e = b(h*hd) Wee = b(h*h)
b ESIT Xe =—%— 12 6h
l DIKDORTGENLER e = B%h-n) W - bh-hy
> Ye =% 12 6
«— b —»
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DUZLEMSEL GEOMETRIK SEKILLERIN OZELLIKLERI

Alan - Geometrik
Geometrik Sekil Eylemsizlik Momenti Dayanim Momenti
Merkez
y“ TRAPEZ h he (aZ+4ab+b?) L
] A= T (a+b) Ixc = ch =
T 36 (a+b) h-Ye
a
<>
h (2atb
h ye =T(a+b) Lo h® (3a+b)
l T2
“— b —0p X
DAIRE 3
y 4 A = 'I'[I'2 lXC = IXC = n4r ch = Wyc = %
] Xc =r L=l = 51'[34
\ o
\\ . Yc =T
e
BOSLUKLU DAIRE A n(dd?,) n(dd) n(dd,)
A = 4 lxc= ch = 64 ch =Wyc = 304
y
2| d
M X =5
d di
d
l l_\\ Ky
-
YARIM DAIRE . i, . * (9r-64) |
A - T 791 ch - Xc
y . (-yd
I m
ye =
X, = T 8
m P s W, o™
x = ye
8 8
/ 4 .
r > Yo = an [ __bm
X y 8
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DUZLEMSEL GEOMETRIK SEKILLERIN OZELLIKLERI

Alan - Geometrik
Geometrik Sekil Merkez Eylemsizlik Momenti Dayanim Momenti
vA PARABOL 4 16 3 16 .2
= =— W, =
| A 3 ab e = o ab © =08 ab
= T
| 4 3 4 2
T | XC = b XC =T ab Wyc=? ab
8 I
2 32
=< =—— ab
l : o =5-a ST
e
YARIM PARABOL 2 8 3 8 2
A =—ab =—— ab W,, =—— ab
Y s A= © 7175 * " 405
il K 5 19 .8 19
Xe =—p l. =—2 ab W, =2
T ! * 78 " 480 7300
I
a 16 3
| Y - L | =—— ab
l | c 5 a X 105
I
> 2 3
<T>| 5 X = ? ab
YARIM PARABOL
y4  Oyuklu Dikdrigen A = ab L3 8 w37 %
| 3 2100 71470
K 1 1 3 1 2
T VI X =—b b = @b Wy, =L ab
I
a
I 7
Yo =—
l | TR
I >
<T>| Tx
A SEKiZGEN 5 4 3
A=0.8284 d lye =l = 0.055 d W, =Wy,= 0.110 d
Xo= Yo = 4
d 2
] e
y A 2 4
ALTIGEN A= 0.866 d be = e = 0,06 d W, =W,.= 0.120 o
Xo= Yo = -4
q 2
47" =X
A = geometrik seklin alani
X¢'Ye = alan geometrik merkezinin x ve y koordinatlari
L' e = alanin geometrik merkezden gegen ve x, y koordinat eksenlerine paralel olan
eksenler etrafindaki eylemsizlik momentleri
hely = alanin x, y koordinat eksenleri etrafindaki eylemsizlik momentleri
Wyer Wye = alanin geometrik merkezden gegen ve x, y koordinat eksenlerine paralel

olan eksenler etrafindaki dayanim momentleri
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AGIRLIK MERKEZLERI

UCGEN
c
n
| SD =1/3 CD; AD = BD
7
S =18h
A
f +«——S ——1 D B
Al—p q S'=1/3(q+2p)=1/3(c+p)
c
DORTGEN
D
C S;ve S, siraile AAB C ve AA C D agirlik merkezleri;
S, T=SS,

S Dértgenin agirlik merkezidir.

0S= Rsinaa X 180 ) Rs

2 m b

Yarim Daire 0S=2R/m=0.6366 R
Dérttebir Daire OS = 2R 2 /(= 0.9003 R

Altidabir Daire OS =3R/m=0.9549 R

F =Alan
s 2 Rsine
oS —=— —— — xF
12F 3 P
- sina@ cosa
180
PRiZMA
Ust ve alt yiizeylerin agiriik merkezlerini birlestiren dogrunun orta noktas
PIRAMIT
Tepe noktasini taban agirlik merkezine birlestiren dogru tizerinde tabandan itibaren ytiksekligin dértte birinde
KONI

Tepe noktasini taban agirlik merkezine birlestiren dogru tzerinde tabandan itibaren yiiksekligin dortte birinde
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ALAN - CEVRE

DAIRE DiLiMi
| = Yay boyu, @ = Merkez Agisi, r = Yaricap, A = Alan

2
A= TXEXQ_ 508707 x o 12

|
360
= 2XTXxrxa _ mxrxa
360 180
v a=mr=2f_A=57'295X|+a

DAIRE KESMESI
|

A =Alan, | =Yay boyu, ¢ =Kiris, r=Yaricap, & = Merkez Agisidir
c=2vh(@2r-h) 1=0.01745xrx

£ h=r-;—w/4r2-c2 r=(c?+4h? + 8h
c .

a=57295x15r  A=IX1 D)

J/%

DAIRE HALKASI

D, ve D, =Biyik ve kiiclk dairelerin ¢caplari
r,ver, =Bulylk ve kiiclik dairelerin yaricaplari

A = Dairesel halkanin alanidir.
A= (0F- D)

A= (D;+Dy) (D;-D)) A=T(7- ) olur

A = Parca Alani, o = Merkez Agisidir.

A=%0 (7-1)

TARALI ALAN
A = Alan, c=Kirig boyudur.

A=P -(":‘1 ) =0125x = T

A=0.1075x c?

IMO izmir Subesi 169



Santiye El Kitabi

DiK UCGEN

ALAN - CEVRE

A= Alan, a= Hipotenus, b ve ¢ = Dik Kenarlar

-0 ; < a=vb%+ ¢

b=va?- ¢? c= va* b’ C=a+b+c

iKiZKENAR UCGEN
-h ;b C=b+2+a,
b\? b\?
2 - I(3) o -/ (3)
h
| 1 b = 4+/a% h?
b
—>
ESITKENAR UCGEN
axh 2
== A= 0433 x a
a a
C=3xa
_av3
h= 2

A
Y

\{

DAIRE

D= Cap, r = Yaricap, A= Alan, C= Cevre

nx D?

A=Tixr® = =0.785398 x D
D=M =1.128379 VA Vm=1.7724539
T
_C .
D=~ =3.141593x ¢

G=2xmnr=mnx D=3.141593x D
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ELiPS

ALAN - CEVRE

A = Alan, a = BuyUk Yarigap, b = K¢tk Yaricap
A=mnxaxb GC=mn(a+ b)(yaklasik)
G=m[1.5(a+b)-vab ] (daha iyiyaklasik)

A = Alan, r = Dairenin Yaricapl, ve

a, b,c, d, e = Gokgenin Kenarlari
A =1/2 (a+b+c+d+e)x r

C=a+b+c+d+e

F=d3[Yg +Yp +2(Yo +Y4 +

A, B, C, D, Alani : iki bitisik dilimi sinirlayan

egri parcasi bir parabol yayi olarak alinabilecek
kiiciik d genisliginde esit dilimlere ayrilir ve
su formil ile hesaplanir.

= Kenar Alan : F Kenar : s Y:rli;:::r:e R Y:il:::)rle: r
Sayisi
R R F F F s s R R r
~ sl R || R | s | | Rl s
3 104330 1.2990 | 5.1962 | 1.7321 | 3.4641 | 0.5774 2.000 | 0.5000 | 0.2887
4 1.000 | 2.0000 | 4.000 | 1.4142 | 2.000 | 0.7071 | 1.4142 | 0.7071 [ 0.5000
5 |[1.7205| 2.3776 | 3.6327 | 1.1756 | 1.4531 | 0.8507 | 1.2361 | 0.8090 | 0.6882
6 |25981| 25981 | 3.4641 | 1.000 | 1.1547 | 1.000 1,1547 | 0.8660 | 0.8660
8 [4.8284| 2.8284 | 3.3137 | 0.7654 | 0.8284 | 1.3066 | 1.0824 | 0.9239 | 1.2071
10 | 7.6942 | 2.9389 | 3.2492 | 0.6180 | 0.6498 | 1.6180 | 1.0515 | 0.9511 | 1.5388
12 [11.196 | 3.0000 | 3.2154 | 0.5176 | 0.5359 | 1.9319 | 1.0353 | 0.9659 | 1.8660
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HACIMLER

DIKDORTGEN PIRAMITIN HACMi (Temel Sekil)

Alt Taban Alani

A= axb

Alt Taban Alani

A= a'xb

V= Axh+ 180, [ A +A+/ (A xA) ]

V=nh/6[axb+(a+a,)(b+b)+a,+b]
Ornek ;

a=8m, b=6m, h=1mEgim 1:1.5
a;=8-2x1x15=5m

b;=6-2x1x15=3m
V=1/6[8x6+(8+5)(6+3)+5+3]=30m*

CATI (Kama)

V=

=

xb

T(2Xa+a1)

~ 1n

1/m

—a—

1/nq

I 1/n

2
V=%[3xa+2n1xh mmn](m-n)

Ornek :
h=15m
a=25m=12,n=n,;=1

2
v:%5 (3x2.5)+2x1x1.5%](12-1)

=4228m’
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HACIMLER

TEKNE
a, b, a;, by Elips yarim eksenleri

V= %h [(2xa+a,)b+(2a,+a)b,]

Ornek:
a=45cm, a;=40cm
b=25cm, b;=20cm, h =50 cm

V= %50 [(2x45+40)25+(2x40+45)x20]
=150.5 litre

FICI

Daire Kesiti
V= "1—’;1 (2 Dm’+ De?)

T Parabol Kesitli
V=_1 (2Dm?+Dm?x De +3 De?)
15

|

Dm De

Ornek:

\/_ De =50 cm, Dm = 70cm, | = 100 cm

V=1 x100 (2x70%+50%) cm®=321.91 litre
12

KUP

V =Hacim, A= Kiiplin ylzey Alani, d = Késegendir.
a 3
V=2’ a= %: Vv
A=6xa’
d=av3
a a
DIKDORTGENLER PRIZMASI

V = Hacim, A= Kuptin yizey Alani, d = Késegendir.
V=axbxh
A=2xab+2xah+2xbh=2x(ab +ah + bh)

d=Va®+b%+h?
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HACIMLER
KARE PRIZMA
V' =Hacim, S = Taban Alanidir, A = Prizmanin Yizey Alani
V =Sxh
T _ 2 _
a S’,, A =2xa"=4xaxhyada
- h A =2a(a+2h)
a
PIRAMIT

S = Taban Alani, A = Piramitin Tim Yizeyi, V = Hacimdir.

V=axbxh Sxh

3 3
A =ab +ah, + bh,

KESIK PIRAMIT

S = Taban Alani, s = Ust Tabanin Alani,

h = Piramitin Yuksekligi, h1 = Yanal Yizlerin Yiksekligi, V = Hacimdir.

V=%(S+S+\/SS)

SILINDIR
/j S = Taban Alani, A = Silindirin Ttim Yzeyi, V = Hacim
K h = Silindirin YUksekligi, r = Silindir Taban Dairesi Yari¢api
V=8xh
h X

2
V=rxrxh= % =0, 785398 x D*x h

\_/ A=2xnxr2+2xnrxh=2nr(r+h)=6.28xr(r+h)
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SILINDIR PARCASI

HACIMLER

D = Silindirin Taban Dairesi Capi
S = Silindir Pargasinin Yanal Yiizeyinin Alani
r = Taban Dairesi Yarigcapl, V= Hacim, H ve h= Yiksekliklerdir.

V=15708xr*(H+h)

S = Dig Yanal Yiziin Alani, S, = i Yanal Yiizin Alani,
D ve d = Bly(k ve Kuglk Silindirlerin Caplari,

R ve r = Bliylk ve Kicuk Silindirlerin Yarigaplari

V = Hacim

V=mnxR2xh-nxxh=(R?-r*)nh

S=nxDxh Sy=mxdxh

KONi

S = Koninin Yanal Y(izeyinin Alani, V = Hacimdir.
S=mxrVr+h® =nxrxh, =1.5708 x Dx h,

2
V=T”‘%—Xh=1.0472xr2xh=0.2618xD2xh

KESIK KONI

hy

S =Yanal Yiizeyin Alani, D ve d = Ust ve Alt tabanlarin Gaplari,
h ve h, = Koni ve Yanal Yiziin Yikseklikleri, V = Hacimdir.
S=mxh;(R+r)=1570796 xh,; (D +d)

V=1.0472xh (R%+r+Rr)

a=R-r olduundan

hy=Va2+h?=V(R-r2+h? olur.
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SILINDIR PARCASI

ALAN - HACIM

A = Kirenin Dis Yiizeyinin Alani, r = Yarigap ve V = Hacimdir.

A=4xmixr

A =12566371 xr* =i x D?

_ 4xnx?

v=XTXT 4188 790x13= % D® =0.5236 x D°

3

ici BOS KURE

V = Hacim, A = Kurenin Tim Alani,
D ve d = Dis ve i¢ Caplar,
Rver=Dig ve i¢ Yarigaplar

V=%=n(R3-r3)

KURE PARCASI

2R\ |
-

N

R = Kiirenin Yarigapi, r = Kiire Parcasinin Yarigcapi

nxh

V=
6

=3P +h)yada
V=0.523598 x h (3 1* + h?)

A=2xm RhveyaA=2xnxR(R- VR*-1)

KURESEL BOLGE

-
)
%

=

/?\\ﬁR

V= ngh =[3(?+r?)+h?]yada

V=05236xh[3(2+r?+h?]
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ALAN - HACIM

KURESEL KAMA

' A = Kiresel Kamanin Alani, V = Kiiresel Kamanin Hacmi

3
Xy 4XLXr:O.O116xo<xr3

~ 360 3
=& 2_ X oxP= 2
A= 360 x4xmr %0 mxr =0.0348 xmxr

DAIRESEL KESITLi HALKA
d

A = Halka Yuzeyinin Alani, V = Halkanin Hacmi

V=4xmxRxr=19.739 Rr?

A=4xT1xRr=239.478418 x Rr

KARE KESITLi HALKA

A = Halka Yuzeyinin Alani, V = Halkanin Hacmi

a V=4xmxDxa=12566xDxa

V=mixDxa’=3.1416x D x a>

ALTIGEN PRiZMA
A = Yanal Yiizeyinin Alani, V = Altigen Prizmanin Alanidir
A=6xab yada A=346xhb
V=26xa’h yada
V =0.866 x h’b
b
a
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YAPI YAKLASIK MALIYETI HESABI

Pratik hesaplamaya esas olmak tizere yigma ve karkas yapilar icin yapi birim alanina isabet eden
yaklasik metraj birim élcileri asagidadir.

iMALAT CiNSi YIGMA BETONARME KARKAS

1, Betonarme Betonu 0.250 m3/m? 0.380 m3/m?
2. Betonarme Demiri 22 kg/m? 34 kg/m?
3. Kalip 1.75 m®/m? 2.60 m?/m?
4, Kalip iskelesi 1.90 m3/m? 2.80 m3/m?
5. is iskelesi 1.43 m?/m? 1.43 me/m?

6. Tugla Duvar 0.200 m®/m? 0.150 m®/m?
7. ic Siva 2.40 m%/m? 2.40 m?/m?
8. Dig Siva 1.30 m?/m? 1.30 m?m?
9. Tavan Swvasl 0.90 m?/m? 0.90 m?/m?
10. Badana (i) 3.00 m?/m? 3.00 m?/m?
11, Fayans - Seramik 0.30 m?/m? 0.30 m?/m?
12, Ahsap yapi + Karkas 0.15 m?/m? 0.15 m?/m?
13. Ahsap Pencere 0.12 m?/m? 0.12 m?/m?
14, Yagli Boya 0.42 m?/m? 0.42 m?/m?

15. Ahsap Cati, kiremit érti
(Toplam insaat Alani Uzerinden)

Tek kat 1.25 m?/m? 1.25 m?/m?
iki kat 0.63 m%m? 0.63 m?m?
Ug kat 0.42 m?/m? 0.42 m?/m?
Dort kat 0.33 m?/m? 0.33 m?/m?
Bes kat 0.25 m?/m? 0.25 m2/m?
16. Metal Ortii (Toplam insaat Alani Uzerinden)
Tek kat 1.33 m?/m? 1.33 m?/m?
iki kat 0.67 m?/m? 0.67 m?/m?
Ug kat 0.44 me/m? 0.44 m?/m?
Dort kat 0.34 m?/m? 0.34 m?/m?
Bes kat 0.27 m?/m? 0.27 m?/m?
17. Mozaik Déseme Kaplamasi 0.90 m?/m? 0.90 m?/m?
18. Cam 0.10 m?/m? 0.10 m?/m?
Ornek Olarak
Toplam alani Betonarme karkas ve konut olan 1 500 m? bir binanin metraj olarak hesaplanmasi gerekiyor ise;
Betonarme Betonu =0.380 x 1500 = 570 M*
Betonarme Demiri =0.034 x 1500 =51 ton
Betonarme Kalibi =2.60 x 1500 =2 600 m?

Tugla Duvar =0.150x 1500 = 150 m?
Projeden metraj cikarilmasi esas olmak tzere yaklasik pratik kabuller

Tesviye Tabakasi alani = Mozaik déseme kaplamasi alani 1 m® Beton =7-8m?kalip

Blokaj Alan = Grobeton Alani = Mozaik Alani Demirli Beton Hacmine =70 - 90 kg Demir

Kiremit Alani = Ahsap Cati Alan Pencere dograma alaninin = %75 - 80 normal diiz cam
Kiremit Alani = Cati Yalitim Alani Kapi Kanat alaninin = %25'i buzlu cam

Tavan Sivasi = Tavan Kire¢ Badana Tum Demirin = %40 - 45 ince

Badana Alani = ¢ Sva Alan Tim Demirin = %55 - 60 kalin

Pencere Yagli Boya Alani = Pencere Dograma Alani
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1 m3 HARCTA KULLANILACAK MALZEME MIKTARI

® | Verimi Karigtirma Oranlari
S | 1/10kg
Malzeme S |van. kireg Kg olarak Lt olarak
Kireg harci (la) 1:3 1:3.5 1:4 1:4.5 1:3 1:3.5 1:4 1.4.5
Sénmils toz kireg 0.4 160 138 122 109
0.5 200 173 153 136 400 345 305 272
0.6 240 207 183 163
0.7 280 241 214 190
Kum 1.3 1560 | 1575 | 1585 1600 1200 | 1210 | 1220 1230
Kire¢ hamuru 1.25 500 430 380 340 400 345 305 272
30 133 115 102 91
32 125 108 95 85
Kelle kireg veya 34 118 102 90 80
sénmemis toz kireg 36 111 96 85 75
38 105 91 80 72
40 100 86 76 68
Kum 1.3 1560 | 1575 | 1585 1600 1200 | 1210 | 1220 1230
Hidrolik kire¢ harci (Ib) 1:3 1:35 14 1:3 1:3.5 1:4
Y. hidrolik kire¢ harc h. (1)
Hidrolik veya yliksek 0.8 312 272 240
hidrolik kire¢ 0.9 351 306 270 390 340 300
1.0 390 | 340 300
Kum 1.3 1520 | 1545 | 1560 1170 | 1190 | 1200
Kire¢ ¢cimento harci (1) 218 | 21:9 | 21:10 | 2:1:11 | 2:1:8 | 2:1:9 | 2:1:10 | 2:1:11
S6nmus 0.4 112 104 96 90
Toz 0.5 140 130 120 113 280 260 240 226
Kireg 0.6 168 156 144 136
0.7 196 182 168 158
Gimento 1.2 168 156 144 136 140 130 120 113
Kum 1.3 1460 | 1520 | 1560 1610 1120 | 1170 | 1200 1240
Kire¢-cimento harci (I1) 1.5:1:8|1.5:1.9(1.5:1:10 | 1.5:1:11 | 1.5:1:18 | 1.5:1.9| 1.5:1:10 | 1.5:1:11
Kire¢g Hamuru 1.25 275 250 230 210 220 200 185 170
30 74 67 62 57
32 69 63 58 53
Kelle kire¢ veya 34 65 59 55 50
sénmemis toz kireci 36 61 56 52 47
38 58 53 49 45
40 55 50 46 43
Gimento 1.2 180 165 150 140 150 135 125 115
Kum 1.3 1530 | 1560 | 1590 1620 1180 | 1200 | 1230 1250
I. Grup Hargtan Il. Grup Har¢ Yapiimasi
80 litrelik karistirici 150 litrelik karistirici
Karigim Oranlar 1.5:1:9 1.5:1:10 1.5:1:9 1.5:1:10
Hazir Har¢ 1:6 R.T 80 70 150 130
Cimento, litre 8 7 14 12
Kum, litre 10 12

180

IMO izmir Subesi



Santiye El Kitabi

CIMENTO CESITLERI

5 Genel Gimento Bilesim (kiitlece) % olarak
i; Tipleri Ana Bilegenler Mingr
< ilave
K S D? | P Q \ w T L LL |Bilesenler
CEMI Portlant CEM | 95- 0-5
Gimentosu 100
Portlant-Curufiu |CEM IVA-S | 80-94 | 6-20 0-5
Gimento CEM II/B-S | 65-79 | 21-35 0-5
Portlant-Silis |CEM II/A-D | 90-94 | - 6-10 0-5
Dumanl
Cimento
Portlant- CEM II/A-P | 80-94 6-20 0-5
CEMIl |  Puzolanh |CEM Il/B-P | 65-79 21-35 0-5
Gimento IoEM 1A-Q | 80-94 620 05
CEM 1I/B-Q | 65-79 21-35 0-5
Portlant- CEM II/A-V | 80-94 6-20 0-5
Ugucu Kalld | cem 11/B-v | 65-79 2135 0-5
Gimento
CEM II/A-W | 80-94 6-20 0-5
CEM II/B-W | 65-79 21-35 0-5
Portlant-Pigmig |CEM II/A-T | 80-94 6-20 0-5
Sistli Gimento | CEM 11/B-T | 65-79 21-35 0-5
Portlant- CEM I/A-M | 80-94 6-20 0-5
Kompoze
Gimento®  |CEM II/B-M | 65-79 21-35 0-5
Yiiksek Finn  [CEMII/A | 35-64 | 36-65 | 0-5 0-5
CEM I | Curuflu Gimento |CEM 11/B | 20-34 66-80 0-5
CEMIIIC | 5-19 81-95 0-5
CEM IV Puzolanik CEMIV/A | 65-89 11-35 0-5
Gimento® ey v | 4564 3655 05
CEM YV Puzolanik CEM V/A 40-64 18-30] - 18-30 0-5
Gimento?  Icem v/ | 20-38 31-50 - 31-50 0-5
1) Cizelgedeki degerler ana ve minér ilave bilesenlerin toplami ile ilgilidir.
2) Silis dumaninin orani %10’la sinirlandirimistir.
3) Portland kompoze ¢imento CEM II/A-M ve CEM II/B-M'de, Puzolanik Giment CEM IV/A ve CEM IV/B'de, Kompoze Cimento CEM V/A ve
CEM V/B'de Klinkerin yanindaki diger ana bilesenler ana bilesenler cimentoya ait isaretler cimentoya ait isaretle beyan edilmelidir.
K: Kilinker, S: Yuksek Firin curufu, D: Silis dumani, P: Dogal puzolan, Q: Dogal kalsine edilmis puzolan, V: Silisli ugucu kil, W: Kalkerli ugucu
E::i(:r Pismis Sist, L: Toplam organik karbon iceridi kiitlece %0.50 asmayan kalker, LL: Toplam organik karbon icerigi kitlece %0.20 asmayan

Kaynak: TS EN 197-1 Mart 2002

Cimentolarin Karakteristik Degerlerle Verilen Mekanik ve Fiziksel Ozellikleri

Dayanim Basing Dayanimi (Mpa) Priz baglama Genlesme
Sinifi Erken Dayanim Standart Dayanim siiresi (dakika) (mm)
2 giinliik 7 giinliik 28 glinliik

325N >16.0 =325 <525 =75

325R =210.0 -

425N =10.0 - =425 <62.5 =60 <10
425R >20.0 -

525N >20.0 - =525 =45

525R =30.0 -

Kaynak: TS EN 197-1 Mart 2002, ICS 91.100.10
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YAPI MALZEMELERI VE YAPI KISIMLARININ BiRiM

HACIM AGIRLIKLARI
SIRANO | MALZEME VEYA BILESENIN ADI Kg/m?®

1. DOGAL TASLAR
a) KRISTAL YAPILI PUSKURUK VE
METAMORFIK TASLAR
Bazalt, melafir, Diyorit, Garbo, Gnayis, Sistler 3000
Diyabaz 2900
Granit, Siyanit, Porfir, Mermer 2800
Serpantin 2600
b) TORTUL, SEDIMANTE TASLAR
Yogun kalker, Yogun dolomit 2700
Grovak, Kumtasi, Konglomera 2600
Kalker, Kalker Konglomeralari, Traverten 2400
Gdzenekli Plskiriik Taglar <1600

2, DOGAL ZEMINLER
Kum, kum-cakil 1800
Kil, Siki Toprak 2000

3. DOKME MALZEMELER
Kum, Cakil, Kirmatas (micir) 1800
Bims Cakili (3234) <1000
Yiksek Firin Curufu <600
Kémir Cirufu <1000
Gozenekli Dogal Tas Micirlari 1200-1500
Genlegtirilmis perlit agregasi (TS 3681) 50 - 200
Genlestirilmis mantar parcaciklari <200
Polistren, sert kopiik pargaciklari 15
Testere ve planya talagi 200
Saman 150

4, SIVALAR, SAPLAR, HARGLAR
Kireg harci, kireg-cimento harci 1800
Cimento harci 2000
Takviyeli harg 1900
Algi harcl, kirecli alci harci 1400
Agregasiz al¢i siva 1200
Al¢i hargli sap, ¢imento harcli sap 2000
Dékme asfalt kaplama = 15 2300
Anorganik asilli hafif agregalardan yapilmis siva harglari 800-1000
Genlestirilmis perlit agregasiyla yapilan sivalar ve harg tabakalari 400 - 800

5. BUYUK BOYUTLU YAPI ELEMANLARI - BETONLAR
Normal Beton, (TS 500'e uygun) dogal agrega veya micir Donatili 2400
kullanilarak yapilimig betonlar Donatisiz 2200
Gozenekli hafif agregalar kullanilarak ve kuvars kumu katilimaksizin
yapilmis betonlar (TS 1114'e uygun agregalarla) 800 - 2000
Yalniz genlestirilmis perlit kullanilarak ve kuvars kumu katilmaksizin
yapiimis betonlar (TS 3649'a uygun) 300-1600
Ciruf betonu 1200
Gdzeneksiz agregalar kullanilarak yapilan hafif betonlar (bogluklu) 1600-2000
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YAPI MALZEMELERI VE YAPI KISIMLARININ BiRiM

HACIM AGIRLIKLARI
SIRANO| MALZEME VEYA BILESENIN ADI Kg/m®
Gozenekli hafif agregalar kullanilarak kuvars kumu katilmadan yapilmis betonlar 600 - 2000
Yalniz dogal bims kullanilarak ve kuvars kumu katilmadan yapilmig betonlar 500-1200
(TS 3234'e uygun) (TS 2823e uygun yapi elemanlar dahil)
Ahsap testere veya planya talasi betonu 400-1200
Celtik kapgigr betonu 600 - 700
Buharla sertlestirilmis gaz betonlar (TS 453'e uygun yapi elemanlari dahil) 400 - 800
6. YAPI PLAKLARI VE LEVHALARI
Gaz beton yapi levhalari (TS 453’e uygun plaklar) Normal harglh & yapistiricili 500 - 800
Hafif betondan duvar plakalari 800- 1400
Algidan duvar levhalar ve bloklari (gézenekli, delikli, dolgu veya agregali olanlar 600-1200
dahil (TS 451, TS 452. TS 1474'e uygun))
Genlestirilmis perlit agregasi katiimis algi duvar levhalari (TS 3682'ye uygun) 600 - 900
Algi Karton plaklar (TS 452'e uygun) 900
7. KAGIR DUVARLAR
Moloz tas duvar 2400
Beton tas duvar 2200
Hafif tas duvar 800
TS 704, TS 705'e uygun tuglalarla yapilan kagir duvarlar, dolu klinker, diisey delikli 1800-2200
klinker, (TS 4562) seramik ve klinker (TS 2902)
TS 704, TS 705’euygun dolu veya diisey delikli tuglalarla duvarlar 1200-2000
Dusey delikli tuglalarla duvarlar (TS 4377 ve TS 4916'ya uygun harg kullanilarak 700- 1000
AB ve W sinifi tuglalarla, normal derz veya hag cepli)
Yatay delikli tuglalarla duvarlar (TS 4563) 1000
Kire¢ - kumtasi duvarlar (TS 808'e uygun) 700 - 2200
Gazbeton duvar bloklari ile duvarlar (TS 453'e uygun) 400 - 800
Hafif betondan dolu (TS 406), dogal bims Betondan, TS 2823'e uygun, 500 - 2000
beton briket veya duvar bloklari ile duvarlar.
Genlestirilmis perlit betonundan dolu bloklarla (TS 3681)'e uygun yapilmis beton 500 - 800
briket veya duvar bloklari ile duvarlar
Hafif betondan bosluklu bloklarla duvarlar (TS 2823'e uygun) 500-1400
Normal betondan bogluklu briket ve bloklarla duvarlar (TS 406'ya uygun) <1800
8. AHSAP VE AHSAP MAMULLERI
igne yaprakli ajaglardan elde edilmis olanlar, yapi kerestesi, (cam vb.) 600
Kayin, mese, disbudak, kontrplak (TS46), kontrabla (TS 1047) 800
Yatik ve dik ahsap yonga levhalar 700
Sert ve orta sert odun lifi levhalar (TS 64) 600-1000
Hafif odun lifi levhalar 200 - 300
9. KAPLAMALAR
Linolyum 1000
PVC Kaplamalar 1500
Hali vb. kaplamalar 250
Maslik asfalt kaplama =7 mm 2000
Bitlimlu karton 1100
Cam tilu armattrli bitimli pestil 1200
Armatlirli veya armatirsiiz plastik pestil ve folyolar 1000-1200
10. ISI YALITIM MALZEMELERI
Odun talasi levhalar (TS 305) 360 - 570
Polistren - partikiiler koptik (TS 7316) =15
Polidretan - Fenol reginesinden sert kopk levhalar (TS 2193) (TS 10981) =30
Mineral ve bitkisel lifli yalitim malzemeleri (TS 901) 8-500
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BASLICA MALZEME YOGUNLUKLARI

Malzemenin Cinsi Y;g;g;‘gk Malzemenin Cinsi Y;g;g;:;k Malzemenin Cinsi YI‘(’gm‘;k
Algi (toz) 1.25-1.60 Kireg (sénmemis) 1.000 Nikel 8.800
Alkol 0.790 Karbon 3.510 Piring (dékme) 8.4-8.7
Aliminyum Plaka 2.699 Kagit 0.7-0.11 Piring, islenmis 8.5-8.6
Aliminyum iglenmis 2.700 Kauguk 0.95 Porselen 2.2-25
Altin 19.28 Katran 1.200 Potasyum 0.86
Arsenik 5.720 Kalay 7.290 Platin 214
Asbest 2.4-25 Kalsiyum 1.550 Parafin 0.87-0.910
Antrasit (kémr) 1.555 Kazi (yum.toprak) 1.600 Petrol 0.800
Antimuan 6.700 Kazi (sert toprak) 1.800 Radyum 5.000
Asfalt 1.0-14 Kazi (yum.kiskulik) 2.000 Recine yag! 0.960
Ates tuglasi 1.8-2.2 Kazi (sert kiiskulik) 2.200 Silisyum 2.340
Baryum 3.600 Kazi (yum. kaya) 2.400 Siva 1.680
Barit 4.500 Kazi (sert kaya) 2.600 Su 1.000
Bakir 8.933 Kazi (cok sert kaya) 2.800 Deniz suyu 1.03
Bakir (islenmis) 8.900 Kereste kavak 0.5-0.8 Sodyum 0.980
Bazalt (tabii) 2.6-3.3 Kereste cam 0.5-0.8 Tugla 1.4-1.6
Benzen 0.890 Kereste kayin 0.6-0.9 Toryum 11.300
Benzin 0.700 Kereste mese 0.7-1.0 Titan 4.500
Beton (demirli) 2.400 Kereste karagam 0.5-0.8 Tuz 1.200
Beton (demirsiz) 2.25-2.40 Kereste ¢inar 0.4-0.7 Uranyum 18.700
Bezir yag 0.940 Kereste ladin 0.6-0.9 Vanadyum 5.600
Bronz -8.000 Kire¢ (s6nmds) 1.200 Volfram 19.100
Boraks 1.7-1.8 Kire¢ (parca halinde) 1.00 Yag (dizel) 0.880
Buz 0.920 Kil 1.6-2.6 Yag (kolza) 0.910
Brom 3.140 Kiremit 1.4 Yaglar 0.930
Cam (pencere) 2.4-2.7 Kar (taze) 0.10-0.19 Yin 1.500
Cam (ynd) 0.05-0.30 Kar (yas ve sikismis) 1.44-2.32 Kece 0.20
Civa 13.540 Kum, ¢akil (sikismig) 1.760 Yidin Beton 2.150
Gimento (torba) 1.600 Kum, cakil (gevsek) 1.420 Zimpara Tozu 4.0
Gimento (toz) 1.200 Kum, ¢akil (normal) 1.600 Zift 1.200
Ginko (islenmis) 7.150 Tuvenan - Stabilize 1.800
Curuf 25 Kum tas 1.9-2.6
Celik 7.850 Kursun 11.340
Gelik (dékme) 7.800 Kok 1.400
Demir Cevheri -3.5 Kloroform 1.530
Demir (islenmis) 7.850 Koémir 1.2-1.5
Deri 0.86-1.02 Mermer 1.95-2.8
Elmas 3.520 Mermer pirinci 1.450
Eter 0.73 Metil alkol 0.800
Fosfor 1.830 Mika 2.6-3.2
Gazyag 0.86 Musamba 1.1-1.3
Grafit 1.9-2.3 Makina yag 0.910
Gliserin 1.270 Magnezyum 1.740
Gumus 10.500 Mangenez 7.300

Mazot 0.95
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CATLAKLARIN OLUSUM YERLERI ve BICIMLERI

Pas
lekeleri

Kesme catlagr  catlag

Bagil
rotre
catlagi

Egilme catlaklari

Soguk derz

Soguk derz
G
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Santiye El Kitabi

BETONUN CEVRE ETKILERIYLE iLGILI ETKIi SINIFLARI

Etki siniflarinin meydana gelebilecegi yerlere
ait bilgi mahiyetinde drnekler

Sinif Gosterimi Cevrenin Tanimi

1 Korozyon veya zararli etki tehlikesi yok

Donati veya gdmilli metal bulunmayan
beton: Donma/¢ozilme etkisi, asinma
X0 veya kimyasal etki haricindeki butin
etkiler Donati veya gébmuli metal iceren
beton: Cok kuru

Gok duisik rutubetli havaya sahip binalarin i¢
kisimlarindaki beton.

2 Karbonatlasmanin sebep oldugu korozyon

Donati veya gémili metal ihtiva eden betonun hava ve nem etkisine maruz kalmasi halinde etki, asagida verilen
sekilde siniflandirilir.

Not: Burada bahse konu olan nem sartlari, donati veya diger gémalii metali saran beton 6rtli tabakas! icerisindeki
sartlardir. Ancak cogu durumda beton 6rtli tabakasi sartlarinin betonun icerisinde bulundugu cevre sartlarini yansittigi
kabul edilir. Bu durumda gevre sartlarinin siniflandiriimasi yeterli olabilir. Beton ve igerisinde bulundugu gevre (ortam)

arasinda gegirimsiz tabaka varsa bu sartlar gecerli olmayabilir.

XC1

Kuru veya surekli 1slak

Cok diislk rutubetli havaya sahip binalarin i¢
kisimlarindaki beton.

Stirekli sekilde su icersindeki beton.

XC2

Islak, arasira kuru

Su ile uzun stireli temas eden beton ylzeyler
temellerin ¢ogu.

XC3

Orta derecede rutubetli

Orta derecede veya yiksek rutubetli havaya sahip
binalarin i¢ kisimlarindaki betonlar.

Yagmurdan korunmus, agikta bulunan betonlar.

XC4

Déngulii i1slak ve kuru

XC2 etki sinifi digindaki, su temasina maruz beton
yuzeyler

3 Deniz suyu haricindeki klortirlerin sebep oldugu korozyon

Donati veya gémili metal ihtiva eden betonun, buz ¢ézlicl tuzlar da ihtiva eden, deniz suyu haricindeki kaynaklardan
gelen klorurleri ihtiva etmesi halinde etki, asagida verilen sekilde siniflandirilir.

XD 1 Orta derecede rutubetli Hava ile taginan klorurlere maruz beton ytizeyleri
XD 2 Islak, arasira kuru Yizme Havuzlar

Klorir iceren endistriyel sulara maruz betonlar

Klorr ihtiva eden serpintilere maruz kdpru kisimlari
XD 3 Dénglt 1slak ve kuru Yer désemeleri

Arag park yeri dosemeleri

4 Deniz suyundan kaynaklanan klorirlerin sebep oldugu korozyon

Donati veya diger gdmulii metal ihtiva eden betonun deniz suyunda bulunan klorirlere veya deniz suyundan kaynaklanan
tuz taslyan hava ile temas etmesi halinde etki, asagida verilen sekilde siniflandirilir.

Buz ¢bziici madde icermeyen suyla Yagmura ve donmaya maruz diisey beton ylizeyler
XS 1 orta derecede doygun
XS 2 Surekli olarak su icerisinde Deniz yapilarinin bélumleri
XS3 Gelgit, dalga ve serpinti bélgeleri Deniz yapilarinin bélumleri

5 Buz ¢ozlicti maddenin de bulundugu veya bulunmadigi donma / ¢dziilme etkisi

Betonun, etkili donma / ¢6zlilme déngulerine, 1slak durumda maruz kalmasi halinde etki, asagida verilen sekilde

siniflandirilir.

XF 1 Buz ¢dziici madde icermeyen suyla Yagmura ve donmaya maruz diisey beton ylizeyler
orta derecede doygun

XF2 Buz ¢oziici madde iceren suyla orta Donma ve hava ile tasinan buz ¢6zicti madde
derecede doygun etkisine maruz yol yapilarinin diisey beton yuzeyleri

XF 3 Buz ¢dzlici madde icermeyen suyla Yagmura ve donmaya maruz yatay beton ylizeyler
yUksek derecede doygun

IMO izmir Subesi
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BETONUN CEVRE ETKILERIYLE ILGILI ETKi SINIFLARI (DEVAMI)

Sinif Gosterimi

Cevrenin Tanimi

Etki siniflarinin meydana gelebilecegi yerlere

ait bilgi mahiyetinde 6rnekler

Buz ¢dzlicli maddelere maruz yol ve kdprii
kaplamalari

Buz ¢6z(icti tuz ihtiva eden su serpintisine dogrudan
ve donma etkisine maruz beton yuzeyler

Deniz yapilarinin dalga etkisi altindaki donmaya
maruz bélgeleri.

Buz ¢bzlici madde iceren su veya

XF 4 deniz suyu ile yliiksek derecede doygun

Kimyasal Etkiler

Betonun, dogal zeminler ve yer alti sularindan kaynaklanan zararli kimyasal etkilere maruz kalmasi (ilgili gizelge)
durumunda etki, asagida verilen sekilde siniflandirilir. Deniz suyu, cografik bolgeye gore siniflandirilir, bu nedenle
betonun kullanilacagi yerde gecerli siniflandirma uygulanir.

Not: Asagida verilenlerin bulunmasi halinde, gecerli etki sinifinin tayini icin 6ze calisma yapiimasina gerek duyulabilir.
ilgili gizelgede verilen sinir degerlerin digindaki degerler

Diger zararl kimyasal maddeler, Kimyasal maddelerle kirlenmis zemin veya su, ilgili gizelgede verilen kimyasallarla
birlikte yiiksek hizda akan su bulunmasi

XA 1 ilgili cizelgeye gore en az zararli
kimyasal ortam

XA2 ilgili gizelgeye gére orta zararll kimyasal
ortam

XA 3 ilgili gizelgeye gére cok zararli kimyasal
ortam

Dogal Zeminler ve Yer Alti Sularindan Kaynaklanan
Kimyasal Etkiler icin Etki Siniflarinin Sinir Degerleri

Zararl kimyasal ortamlarin asagida verilen siniflamasi, dogal zemin ve yer alti suyunun 5°C ila 25°C arasinda sicakliga
sahip olmasi ve su akis hizinin durguna yakin derecede yavas olmasi esas alinarak yapilmistir.

Kimyasal ézellige ait en baskin herhangi bir tek deger, sinifi belirler.

iki veya daha fazla zararli kimyasal 6zelligin ayni sinifi belirtmesi durumunda cevre, bir sonraki daha yiiksek sinifa
dahil olarak alinmalidir. Ancak bu 8zel durum igin yapilan ¢alismanin bir Ust sinif segmenin gerekli olmadigini gdstermesi
durumunda bu islem uygulanmaz.

. - Referans deney
Kimyasal Ozellik metodu XAA1 XA 2 XA3
Yeralti suyu
S04 mg/L EN 196-2 =200 ve > 600 ve > 3000 ve
<600 <3000 <6000
pH ISO 4316 <6.5ve=55 <55ve <45ve
>45 24.0
CO2 mgl/L (zararli etkiye | prEN 13577 : 1999 >15ve <40 >40ve > 100 den doygun hale
sahip) <100 gelinceye kadar
NH4* mg/L ISO 7150 - 1 veya >15ve <30 >30 ve > 60 ve
ISO 7150 - 2 <60 <100
Mg mg/L ISO 7980 =300 ve > 1000 ve > 3000 den doygun
<1000 <3000 hale gelinceye kadar
Zemin
S04% mglkg® EN 196-2° 22000 ve >3000° ve > 12000 ve
(toplam) <3000 < 12000 < 24000
Asitlik mL/kg DIN 4030 - 2 > 200 Uygulamada dikkate alinmaz
Baumann Gully

a | Gegirgenligi (permeabilite) 10 m/s’den daha diisiik olan kil zeminler bir agagi sinifa gegirilebilirler.

b | Deney metodunda, SO4**iin hidroklorik asitle ekstraksiyonu tarif edilmistir; Alternatif olarak, betonun kullanilacag
yerde yapiliyorsa, su ile agiga ¢ikarma metodu da kullanilabilir.

¢ | Islanma kuruma dongleri veya kapiler emme nedeniyle, betonda silfat iyonu birikimi tehlikesi olan yerlerde 3000
mg/kg olan sinir 2000 mg/kg’a indirilir.

TAZE BETON QﬁKME SINIFLARI Sinif Cokme (mm)
S1 10-40
S2 50-90
S3 100 - 150
S4 160 - 210
Kaynak: TS EN 206-1 Nisan 2002, ICS 91.100.30 S5 =220
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BETON SINIFLARI ve DAYANIMLARI (TS500)

Beton Karakteristik Silindir Esdeger Kiip Karekteristik 2&_3 (_ii'lnli]k o

Smfi |Basing Dayanm ok | Basing Dayamimy 1ok | oyt | Eestisite Modild
MPa MPa MPa MPa

C16 16 20 1.4 27000

Cc18 18 22 1.5 27500

C20 20 25 1.6 28000

C25 25 30 1.8 30000

C30 30 37 1.9 32000

C35 35 45 2.1 33000

C40 40 50 2.2 34000

C45 45 55 2.3 36000

C50 50 60 25 37000

BETON SINIFLARINA GORE k1 DEGERLERI

BETON SINIFI C16 Cc18 C20 C25 C30 C35 C40 C45 C50

Ky 0.85 0.85 0.85 0.85 0.82 0.79 0.76 0.73 0.70

DONATI CELIKLERININ MEKANIK OZELLIKLERI (TS500)

Donati Gubuklari | Hasir Donati
Mekanik Ozellikler Dogal Sertlikte Sogukta islem Gormiis
$220a $220a S500a S420b S500bs S500bk
Minimum Akma Dayanimi
220 420 500 420 500 500
fyk (MPa)
Minimum Kopma Dayanim 340 500 550 550 550 550
fsu (MPa)
@<32
Minumum kopma Uzamasi 18 12 12 10 8 5
Zsu (%)
32<@ <50
Minumum Kopma Uzamasi 18 10 10 10 8 5
Zsu (%)
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BETON CELIK CUBUKLARININ KESIT ALANLARI (cm2)

CUBUK SAYISI
CAP G
mm kg/m |4 2 3 4 5 6 7 8 9 10

6 0222 | 028 | 057 | 085 | 113 | 141 | 170 | 198 | 226 | 254 | 283

8 0395 | 050 | 101 | 151 | 201 | 251 | 301 | 352 | 402 | 452 | 503
10 0617 | 079 | 157 | 236 | 314 | 393 | 471 | 550 | 628 | 707 | 785
12 0888 | 113 | 226 | 330 | 452 | 565 | 679 | 792 | 905 | 10.18 | 11.31
14 1210 | 154 | 308 | 462 | 616 | 770 | 924 | 1078 | 1232 | 1385 | 1539
16 1580 | 201 | 402 | 603 | 804 | 10.05 | 1206 | 1407 | 1608 | 1810 | 20.11
18 2000 | 254 | 500 | 763 | 1018 | 1272 | 1526 | 17.81 | 20.36 | 2290 | 25.45
20 2470 | 314 | 628 | 942 | 1257 | 1571 | 1884 | 21.99 | 2514 | 2828 | 3142
22 2980 | 380 | 7.60 | 1140 | 1521 | 1901 | 2281 | 2661 | 3041 | 3421 | 3801
24 3550 | 452 | 905 | 1357 | 1810 | 2262 | 27.14 | 3167 | 36.19 | 40.72 | 45.24
25 385 | 491 | 982 | 1473 | 19.63 | 2454 | 29.45 | 3436 | 3027 | 44.18 | 49.0
2 4170 | 531 | 1062 | 1593 | 2124 | 2655 | 31.86 | 37.17 | 4247 | 47.78 | 53.09
28 4830 | 616 | 1231 | 1847 | 2463 | 30.79 | 36.94 | 4310 | 49.26 | 5542 | 61.58
30 5550 | 707 | 1414 | 2121 | 2827 | 3534 | 42.41 | 49.48 | 5655 | 6362 | 7068
32 6310 | 804 | 16.08 | 2413 | 3217 | 4021 | 4826 | 56.30 | 6134 | 7238 | 8042
34 7130 | 9.08 | 18.16 | 27.24 | 3632 | 4540 | 5448 | 6356 | 72.63 | 81.71 | 90.79
36 7990 | 1048 | 20.36 | 3054 | 4072 | 50.90 | 61.07 | 71.25 | 81.43 | 91.61 | 101.79
38 8900 | 11.34 | 2268 | 34.02 | 4536 | 5670 | 68.04 | 79.38 | 90.73 | 10207 | 113.41
40 9.870 | 1257 | 2513 | 37.70 | 5026 | 6283 | 7540 | 87.96 |100.53 | 11340 | 125.66
45 | 12480 | 1590 | 3181 | 47.71 | 6362 | 7952 | 9543 | 111.33 |127.23 | 143.14 | 159.04
50 | 15410 | 19.64 | 39.27 | 5891 | 7854 | 98.15 | 117.81 | 137.45 |157.08 | 176.72 | 196.35

KiRISLERIN (bo) GENiSLiGi (cm) VE (As) DONATISI (cm?)

TGAL?;YJEI 3 CUBUK 4 CUBUK 5 CUBUK 6 CUBUK 7 CUBUK 8 CUBUK

CAPI

(mm) bo | As bo As bo | As bo As | bo As bo As
12 11.8 34 15.0 45 18.2 5.7 21.4 6.8 24.6 7.9 27.8 9.1
14 12.4 4.6 15.8 6.2 19.2 7.7 22.6 9.2 26.0 10.8 29.4 12.3
16 13.0 6.0 16.6 8.0 20.2 10.0 23.8 121 27.4 141 31.0 16.1
18 14.0 7.6 17.8 10.2 21.2 12.7 25.4 15.3 29.2 17.8 33.0 20.4
20 14.6 9.4 18.6 12.6 22.6 15.7 26.6 18.8 30.6 22.0 34.6 25.1
22 15.6 114 20.0 15.2 24.4 19.0 28.8 22.8 33.2 26.6 37.6 30.4
24 16.6 13.6 214 18.1 26.2 22.6 31.0 27.1 35.8 31.7 40.6 36.2
26 17.6 15.9 22.8 21.2 28.0 26.5 33.2 31.9 38.4 37.2 43.6 425
28 19.0 18.5 24.6 24.6 30.2 30.8 35.8 36.9 41.4 43.1 47.0 49.3
30 20.0 21.2 26.0 28.3 32.0 35.3 38.0 42.4 440 495 50.0 56.5
32 21.0 241 274 32.2 33.8 40.2 40.2 48.3 46.6 56.3 53.0 64.3
34 22.4 27.2 29.2 36.3 36.0 45.4 42.8 54.5 49.6 63.6 56.4 72.6
36 23.4 30.5 30.6 40.7 37.6 50.9 45.0 61.1 52.2 71.3 59.4 81.4
38 24.8 34.0 324 454 | 40.0 56.7 47.6 68.0 55.2 79.4 62.8 90.7
40 25.8 37.7 33.8 50.3 | 41.8 62.8 49.8 75.4 57.8 88.0 65.8 | 100.0
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PLAKLARDA 100 cm GENISLIK ICIN DONATI ALANLARI (cm2)

CUBUK @ (mm) OLARAK CUBUK CAPI (mt.de)

araligi CUBUK

(cm) (1) 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 SAYISI
7.0 4.04 718 | 1122 | 16.16 | 21.99 | 28.73 | 36.36 | 44.87 | 54.3 | 64.63 14.3
75 3.77 6.70 | 1047 | 1508 | 2052 | 26.81 | 33.93 | 41.88 | 50.81 | 60.32 13.3
8.0 353 6.28 9.82 | 1414 | 1924 | 2514 | 31.81 | 39.26 | 47.51 | 56.55 125
8.5 3.33 5.91 9.24 | 1331 | 1811 | 2366 | 29.94 | 36.95 | 44.72 | 53.22 11.8
9.0 3.14 5.59 8.73 | 1257 | 17.10 | 22.34 | 28.28 | 34.90 | 42.23 | 50.27 11.1
9.5 2.98 5.29 827 | 11.90 | 1620 | 21.17 | 26.79 | 33.06 | 40.01 | 47.62 10.5
10.0 2.83 5.03 785 | 11.31 | 1539 | 20.11 | 2545 | 31.41 | 38.01 | 45.24 10.0
105 2.69 4.79 748 | 1077 | 1466 | 19.15 | 24.24 | 29.91 | 36.20 | 43.09 9.5
1.0 2.57 457 | 744 | 1028 | 1399 | 18.28 | 23.14 | 2855 | 34.55 | 41.13 9.1
115 2.46 437 | 683 | 984 | 1339 | 1749 | 2213 | 27.31 | 33.05 | 39.34 8.7
12.0 2.36 419 6.54 | 942 | 1283 | 16.76 | 21.21 | 26.17 | 31.67 | 37.70 8.3
125 2.26 4.02 6.28 | 9.05 | 1232 | 16.09 | 20.36 | 25.13 | 30.41 | 36.19 8.0
13.0 2.17 387 | 604 | 870 | 11.84 | 1547 | 1958 | 24.16 | 29.24 | 34.80 7.7
135 2.09 3.72 582 | 838 | 11.40 | 1490 | 18.85 | 23.27 | 28.16 | 33.51 7.4
14.0 2.02 3.59 5.61 8.08 | 11.00 | 1436 | 18.18 | 2244 | 27.15 | 32.31 7.1
145 1.95 347 | 542 | 780 | 10.62 | 1387 | 1755 | 21.66 | 26.21 | 31.20 6.9
15.0 1.89 3.35 524 | 754 | 1026 | 1341 | 16.97 | 20.94 | 25.34 | 30.16 6.7
155 1.82 324 | 507 | 7.30 | 993 | 1297 | 1642 | 20.27 | 2452 | 29.19 6.5
16.0 1.77 314 | 4.91 707 | 962 | 1257 | 1590 | 19.64 | 23.76 | 28.28 6.3
16.5 1.71 305 | 476 | 685 | 933 | 1219 | 1542 | 19.04 | 23.04 | 27.41 6.1
17.0 1.66 296 | 462 | 665 | 905 | 11.83 | 14.97 | 18.48 | 22.36 | 26.61 5.9
175 1.62 287 | 449 | 646 | 879 | 11.49 | 1454 | 17.95 | 21.72 | 25.85 5.7
18.0 1.57 279 | 436 | 628 | 855 | 11.17 | 1414 | 17.46 | 21.12 | 25.13 5.6
185 153 272 | 425 | 611 | 832 | 1087 | 13.76 | 16.94 | 20.55 | 24.45 5.4
19.0 1.49 265 | 413 | 595 | 810 | 1058 | 13.39 | 16.54 | 20.01 | 23.81 5.3
195 1.45 258 | 403 | 580 | 7.89 | 1031 | 13.05 | 16.11 | 19.49 | 23.20 5.1
20.0 1.41 2.51 393 | 565 | 769 | 1005 | 12.72 | 1572 | 19.01 | 22.62 5.0
21.0 1.34 240 | 374 | 539 | 733 | 958 | 1212 | 1496 | 18.10 | 2155 48
22.0 1.28 229 | 357 | 513 | 700 | 914 | 1157 | 1428 | 17.27 | 20557 46
23.0 1.23 219 | 3.41 492 | 670 | 875 | 11.07 | 1366 | 16.52 | 19.67 4.4
24.0 1.18 210 | 327 | 471 | 641 838 | 10.61 | 13.09 | 15.83 | 18.85 4.2
25.0 1.13 2.01 314 | 453 | 616 | 805 | 10.18 | 1257 | 1521 | 18.10 4.0
26.0 1.09 194 | 302 | 435 | 592 | 774 | 979 | 12.08 | 1462 | 17.40 3.8
27.0 1.05 1.86 291 419 | 570 | 745 | 943 | 1164 | 1408 | 16.76 3.7
28.0 1.01 1.80 2.81 404 | 550 | 7.8 | 9.09 | 11.22 | 1358 | 16.16 3.6
29.0 0.98 174 | 271 390 | 5.31 6.94 | 878 | 10.83 | 13.11 | 15.60 3.4
30.0 0.95 1.68 262 | 377 | 513 | 6.71 849 | 1047 | 1267 | 15.08 33

KAYMA DONATISI iCiN CIFT TESIRLi ETRIYE DEGERLERI (cm?)

CAP ETRIYE SAYISI
mm 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
6 056 | 113 | 1.70 | 2.26 | 283 | 3.39 | 3.96 | 452 | 5.09 | 5.65 | 6.22 | 6.78 | 7.35 | 7.92
8 1.00 | 201 | 3.02 | 402 | 503 | 6.03 | 7.04 | 8.04 | 9.05 | 10.0 [ 11.1 | 121 | 131 | 141
10 157 | 314 | 471 | 628 | 785 | 942 | 11.0 | 12.6 | 141 | 157 | 173 | 188 | 20.4 | 22.0
12 226 | 452 | 6.79 | 9.05 | 11.3 | 136 | 158 | 181 | 204 | 226 | 249 | 27.1 | 294 | 31.7
14 3.08 | 616 | 9.24 | 123 | 154 | 185 | 21.6 | 24.6 | 27.7 | 30.8 | 33.9 | 36.9 | 40.0 | 43.1
16 4.02 | 804 | 121 | 161 | 201 | 241 | 281 | 322 [ 36.2 | 40.2 | 442 | 48.2 | 52.3 | 56.3
18 5.09 | 10.2 | 153 | 20.4 | 25.4 | 30.5 | 35.6 | 40.7 | 458 | 50.9 | 56.0 | 61.1 | 66.2 | 71.2
20 6.28 | 126 | 188 | 25.1 | 31.4 | 37.7 | 440 | 50.3 | 56.5 | 628 | 69.1 | 75.4 | 81.6 | 87.9
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KAYMA DONATISI iCIN PILYE FS V2 X Fe DEGERLERI

CAP PILYE SAYISI (kesmeye karsi 45 Derece egik cubuk adedi)

mm 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14
8 071 | 142 | 213 | 284 | 355 | 427 | 498 | 569 | 64 | 711 | 7.82 | 853 | 9.24 | 9.95
10 111 | 222 | 333 | 444 | 555 | 666 | 7.77 | 889 | 10.0 | 11.1 | 122 | 133 | 144 | 155
12 160 | 3.20 | 480 | 6.40 | 8.00 | 960 | 11.2 | 128 | 144 | 160 | 176 | 19.2 | 20.8 | 224
14 218 | 435 | 653 | 871 | 109 | 131 | 1562 | 174 | 196 | 21.8 | 239 | 26.1 | 28.3 | 30.5
16 284 | 569 | 853 | 11.4 | 142 | 171 | 199 | 227 | 256 | 28.4 | 31.3 | 341 | 37.0 | 398
18 360 | 720 | 10.8 | 144 | 18.0 | 216 | 252 | 288 | 324 | 36.0 | 39.6 | 43.2 | 46.8 | 50.4
20 444 | 889 | 133 | 178 | 222 | 26.7 | 31.1 | 355 | 40.0 | 444 | 489 | 53.3 | 57.8 | 62.2
22 538 | 108 | 161 | 21.5 | 26.9 | 322 | 37.6 | 43.0 | 484 | 53.8 | 59.1 | 64.5 | 69.9 | 75.3
24 6.40 | 128 | 19.2 | 256 | 32.0 | 384 | 448 | 512 | 576 | 64.0 | 704 | 76.8 | 83.2 | 89.6
26 751 | 150 | 225 | 30.0 | 375 | 450 | 52.6 | 60.1 | 67.6 | 75.1 | 826 | 90.1 | 97.6 | 105
28 871 | 174 | 261 | 348 | 435 | 522 | 610 | 69.7 | 784 | 871 | 958 | 104 | 113 | 122
30 10.0 | 20.0 | 30.0 | 40.0 | 50.0 | 60.0 | 70.0 | 80.0 | 90.0 | 100 | 110 | 120 | 130 | 140
32 114 | 227 | 341 | 455 | 569 | 682 | 796 | 91.0 | 102 | 114 | 125 | 136 | 148 | 159
34 128 | 257 | 385 | 514 | 642 | 77.0 | 89.9 | 103 | 116 | 128 | 141 154 | 167 | 180
36 144 | 28.8 | 432 | 576 | 720 | 86.4 | 101 | 115 | 130 | 144 | 158 | 173 | 187 | 201
38 16.0 | 321 | 48.1 | 64.1 | 80.2 | 962 | 112 | 128 | 142 | 160 | 176 | 192 | 208 | 224
40 17.8 | 355 | 533 | 71.1 | 889 | 107 | 124 | 142 | 160 | 178 | 195 | 213 | 231 | 249
42 196 | 39.2 | 588 | 78.4 | 98.0 | 118 | 137 | 157 | 176 | 196 | 215 | 235 | 255 | 274
44 215 | 430 | 645 | 86.0 | 107 | 129 | 150 | 172 | 193 | 215 | 236 | 258 | 279 | 301
46 235 | 470 | 705 | 940 | 117 | 141 | 164 | 188 | 211 | 235 | 258 | 282 | 305 | 329
48 256 | 51.2 | 76.8 | 102 | 128 | 153 | 179 | 204 | 230 | 256 | 281 | 307 | 333 | 358
50 27.8 | 555 | 83.3 | 111 139 | 167 | 194 | 222 | 250 | 278 | 305 | 333 | 361 | 389

Not: 60 Derece egik cubuklar icin yukaridaki miktarlar 0.966 ile carpilacaktir. (DIN 1045)
KIRISLERDE KABUL EDILEBILECEK PILYE
(EGIM-KIRIM) BOYLARI
h Derece h Derece h Derece h Derece

cm 45 60 cm 45 60 cm 45 60 cm 45 60
20 19 70 90 73 120 160 132 170 | 231 | 190
25 26 75 97 79 125 167 | 137 175 | 238 | 195
30 33 27 80 104 84 130 174 | 143 180 | 245 | 201
35 40 33 85 111 90 135 181 149 185 | 252 | 207
40 47 38 90 118 96 140 188 155 190 259 213
45 54 44 95 125 102 145 195 161 195 | 266 | 219
50 61 50 100 132 108 150 | 202 166 200 | 273 | 224
55 68 56 105 139 114 155 209 172

60 75 61 110 146 120 160 | 216 178

65 82 67 115 153 126 165 223 184
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YUVARLAK BETONARME GELIK CUBUGU

(B.A. DEMIRI)
Standart | Metretul Cubuk Cubuk Cubuk Standart
STEEL MATERIAL Caplar Agirhgr Alani Hacmi Cevresi Boy
TS 708-1985la G(Kgm) | Fm) W(m) | U (cm¥m) (m)
DIN 488 - 1972 Bst 22/34 GU
0.222 0.283 0.021 189 KANGAL
0.395 0.503 0.050 251 KANGAL
10 0.617 0.785 0.098 314 KANGAL
12 0.888 1.130 0.170 377 12.00 m
14 1.210 1.540 0.269 440 12.00m
16 1.580 2.010 0.402 503 12.00m
18 2.000 2.540 0.573 565 12.00m
20 2.470 3.140 0.785 628 12.00m
22 2.980 3.800 1.050 691 12.00m
q 24 3.550 4520 1.360 754 12.00m
—— 25 3.850 4910 1.530 785 12.00m
26 4170 5.310 1.730 817 12.00 m
PROPERTIES FOR DESIGNING 28 4.830 6.160 2.160 880 12,00 m
TS 708 - 1985 30 5.550 7.070 2.650 942 12.00 m
DIN 488 - 1972 32 6.310 8040 | 3220 1010 12.00m

NERVURLU BETONARME GELIK CUBUKLARI

Toron o5 Sandat | 6 | F oW |y
- a
aplar (Kg/m) 2 3 2
DIN 488 - 1980 Bst 47/50 RU Gap g (em’) (m) (cm’/m)
10 0.617 0.785 0.098 314
I I I I T T 12 0.888 1.130 0.170 377
A, 14 1210 1,540 0.269 440
16 1.580 2.010 0.402 503
18 2.000 2.540 0.573 565
20 2.470 3.140 0.785 628
[/7 [/7 ﬂﬁ [7 [/7 [/7 [/7 22 2.980 3.800 1.050 691
24 3.550 4.520 1.360 754
Cs 25 3.850 4.910 1.530 785
6000 > 26 4170 5.310 1.730 817
28 4.830 6.160 2.160 880
30 5.550 7.070 2.650 942
YUVARLAK BETONARME GELIK GUBUGUNUN 32 6.310 8.040 3.220 1010
1 m (birim metre)
AGIRLIGININ PRATIK HESAPLANMASI TOR QELiKTEN DUZE _ DUZDEN TOR GELiGE
sduz=0.70xst?r stcir=1900 -136 sduz= 1400 =070
) . stor=1.36xsdliz sdiz 1400 stor 1900
1 METRE INSAAT DEMIRI
AGIRLIK FORMULU : 0.00617 x d?
d = Demir capi mm olarak Diizden Tora Tordan Diize
@12>1.13cm>1.13x0.70=0.79>@10 @ 8>0.50 cm>>0.50x1.36=0.68 > @10
Ornek: 014> 154 cm*»>1.54x0.70=1.08 »@12  @10> 0.79 cm*» 0.79x1.36=1.07>012

8 mm demiricin  0.00617 x & = 0.395 km ~ @16>2.01 cm*>2.01 x0.70=1.41>@14  @12>1.13 cm*»1.13x1.36=1.54 » 014
12mm demir icin 0.00617 x 12° = 0.888 kg/m  @18>2.54 cm*>2.54x0.70=1.78>016 @14 ->1.54 cm’ »1.54x1.36=2.09 »(16
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TANIMI :

iMALAT :

STANDART :

STANDART CELIK HASIRLARI (TS 4559)

Celik Hasir, doseme, perde, istinat duvari, temeller, saha betonlari, tiinel ve galeriler, kanal ve

kanaletlerin donati malzemesidir.

Celik Hasir, soguk cekilerek mukavemeti arttiriimis ve nervirlendirilmis St 1Vb ¢ubuklannin

birbirlerine elektrik nokta kaynagi ile birlestiriimesi suretiyle imal edilir.

ilgili standartlar TS4559, TS 500

Bayindirlik Rayici 04.305/1, 04.305/2

Birim Fiyat No: 23.010 - 23.011

EMNIYET GERILMESi : 2400 Kg / cm? Akma siniri 5 000 kg/cm? Min kopma uzama orani: %5 - 8

STANDART CELIK HASIR EBADI : 5.00 x 2.15 m. ebadindadir.

HASIR CELIK TiPLERI : (R) Tipleri 15 Adet boy, 20 Adet en gubuklu
(Q) Tipleri 15 Adet boy, 33 Adet en gubuklu'dur.

* Gelik Hasirlarin bindirme boyu ¢alisan yénde en az 3 goz, tevzi yoniinde en az 1 gézlidur.

* Boy cubuklarin yanindaki "d" harfi cubuklarinin ¢ift oldugunu gésterir.

CELIK HASIR KESIT TABLOSU

Gubuk | Gubuk | Tek qubuk DON%?LII(I:E;ETLTN??:}/m)
Capi Agirhig Kesit Alani Cubuk Araliklar (mm)
) 50 75

mm kg/m cm 100d 150d 100 150 200 250 300
4.0 0.099 0.126 2.52 1.68 1.26 0.84 0.63 0.50 0.42
45 0.125 0.159 3.19 212 1.59 1.06 0.80 0.64 0.53
5.0 0.154 0.196 3.93 2.62 1.96 1.31 0.98 0.78 0.65
55 0.187 0.238 4.75 3.17 2.38 1.58 1.19 0.95 0.79
6.0 0.222 0.283 5.65 3.77 2.82 1.88 1.41 1.13 0.94
6.5 0.260 0.332 6.64 4.43 3.31 2.21 1.65 1.33 1.10
7.0 0.302 0.385 7.70 513 3.85 2.57 1.92 1.54 1.28
7.5 0.347 0.442 8.84 5.89 4.42 2.95 2.20 1.77 1.47
8.0 0.395 0.503 10.05 6.70 5.03 3.35 2.51 2.01 1.67
8.5 0.445 0.567 11.35 7.57 5.67 3.78 2.84 2.27 1.89
9.0 0.499 0.636 12.72 8.48 6.36 4.24 3.18 2.54 212
9.5 0.556 0.709 14.18 9.45 7.09 4.73 3.54 2.83 2.36
10.0 0.617 0.785 15.71 10.47 7.85 5.24 3.92 3.14 2.61
10.5 0.680 0.866 17.32 11.55 8.66 5.77 4.33 3.46 2.89
11.0 0.746 0.950 19.01 12.67 9.50 6.34 4.74 3.80 3.16
11.5 0.815 1.039 20.77 13.85 10.39 6.92 5.19 415 3.45
12.0 0.888 1.131 22.62 15.08 11.31 7.54 5.66 4.52 3.76
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Hasir tipi okunur. (R) veya (Q) segilen hasir tipi Q221 /188150. 150.6.5.6.0

BURADA:

CELIK HASIR BiRIiM AGIRLIGINI (kg/m2)

150 i Boy Cubuklarin araligi (mm)
150. s En Cubuklarinin araligi (mm)
6.5 Boy Cubuklarin Gapi (mm)
6.0 i En Cubuk capi (mm)

Boy cubuklarin metretuldeki toplam kesit alani (cm?m)

En Gubuklarin metretuldeki toplam kesit alani (cm°m)

Standart Celik Hasir Ebadi : 5.00 (a) x 2.15 (b) Q tipi boy / en 15 /33 adet gubukludur.
5.00 x 15 x 0.260 = 19.50 Kg
2.15x33x0.222 = 15.75 Kg

Buna gére:

W= 35.25 Kg

Gelik Hasir Birim Agirigi = W / axb = 35.25 / 5.00 x2.15 = 3.28 kg/m? bulunur.

(Uygulanacak poz. 23.11)

STANDART CELIK HASIR KESIT TABLOSU: (R) TiPi

Hasir Tipi Cubuk Araligi Cubuk Capi Hasir Kesit Alani Hasir Birim Agirhgi
(mm) (mm) (cm%m)

R BOY/EN BOY/EN BOY/EN kg/m*
R 106 150/250 45/45 1.06/0.64 1.33
R 131 150/250 5.0/5.0. 1.31/0.78 1.65
R 158 150/250 55/5.0 1.58/0.78 1.86
R 188 150/250 6.0/5.0 1.88/0.78 2.10
R 221 150/250 6.5/5.0 2.21/0.78 2.36
R 257 150/250 7.0/5.0 2.5710.78 2.63
R 295 150/250 75/5.0 2.95/0.78 2.93
R 317 150/250 55d/5.0 3.17/0.78 3.1
R 335 150/250 8.0/5.0 3.35/0.78 3.25
R 377 150/250 6.0d/5.0 3.7710.78 3.58
R 443 150/250 6.5d/5.5 4.43/0.95 422
R513 150/250 7.0d/6.0 5.13/1.13 4.92
R 589 150/250 7.5d/6.5 5.89/1.33 5.66
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STANDART GELIK HASIR KESIT TABLOSU: (Q) TiPi

HASIR Hasir Gubuklarinin Hasir Kesit Alani Hasir Birim
TIPi ARALIK (mm) CAP (mm) (cm?/m) Agirig
@ BOY EN BOY EN BOY EN kg/m’
Q 106/106 150 150 45 45 1.06 1.06 1.70
Q 131/131 150 150 5 5 1.31 1.31 2.09
Q 158/131 150 150 55 5 1.58 1.31 2.32
Q 158/158 150 150 55 55 1.58 1.58 2.54
Q 188/131 150 150 6.0 55 1.88 1.31 2.57
Q 188/158 150 150 6.0 55 1.88 1.58 278
Q 188/188 150 150 6.0 6.0 1.88 1.88 3.01
Q 221/131 150 150 6.5 5.0 2.21 1.31 2.83
Q 221/158 150 150 6.5 55 2.21 1.58 3.05
Q221/188 150 150 6.5 6.0 2.21 1.88 3.28
Q 221/221 150 150 6.5 6.5 2.21 3.53
Q 257/131 150 150 7.0 5.0 2.57 1.31 3.12
Q 257/158 150 150 7.0 55 257 1.58 3.34
Q 257/188 150 150 7.0 6.0 2.57 1.88 3.57
Q 257/221 150 150 7.0 6.5 2.57 2.21 3.82
Q 257/257 150 150 7.0 7.0 2.57 257 410
Q 295/131 150 150 75 5.0 2.95 1.31 3.44
Q 295/158 150 150 75 55 2.95 1.58 3.66
Q 295/188 150 150 75 6.0 2.95 1.88 3.89
Q 295/221 150 150 75 6.5 2.95 2.21 4.14
Q 295/257 150 150 75 7.0 2.95 2.57 4.41
Q 295/295 150 150 75 75 2.95 2.95 4.71
Q317/131 150 150 5.5d 5.0 3.17 1.31 2.93
Q317/158 150 150 5.5d 55 3.17 1.58 3.15
Q317/188 150 150 5.5d 6.0 317 1.88 3.38
Q 317/221 150 150 5.5d 6.5 317 2.21 3.63
Q 317/257 150 150 5.5d 7.0 3.17 257 3.91
Q 317/295 150 150 5.5d 75 317 2.95 4.20
Q317/131 150 150 5.5d 5.0 3.17 1.31 3.29
Q 377/158 150 150 6.0d 55 3.77 1.58 3.51
Q 377/188 150 150 6.0d 6.0 3.77 1.88 3.74
Q 377/221 150 150 6.0d 6.5 3.77 2.21 3.99
Q 377/257 150 150 6.0d 7.0 3.77 257 4.26
Q 377/295 150 150 6.0d 75 3.77 2.95 4.56
Q 443/158 150 150 6.5d 55 443 1.58 3.89
Q 443/188 150 150 6.5d 6.0 4.43 1.88 413
Q 443/221 150 150 6.5d 6.5 443 2.21 4.38
Q 443/257 150 150 6.5d 7.0 4.43 257 4.65
Q 443/295 150 150 6.5d 75 4.43 2.95 4.95
Q513/188 150 150 7.0d 6.0 5.13 1.88 4.56
Q513/221 150 150 7.0d 6.5 5.13 2.21 4.81
Q513/257 150 150 7.0d 7.0 5.13 2.57 5.08
Q 513/295 150 150 7.0d 75 5.13 2.95 5.38
Q 513/221 150 150 7.0d 6.5 5.89 2.21 5.27
Q513/257 150 150 7.0d 7.0 5.89 257 5.54
Q513/295 150 150 7.0d 75 5.89 2.95 5.84
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YAPI CELIKLERI iCIN EMNIYET GERILMELERI
(CEKME VE KAYMA EMNIYET GERILMELERI)

Akma Sinin Cekme Emniyet Gerilmesi Kayma Emniyet Gerilmesi

Yapi Oa Oa Zem
Celigi

Kgf/cm® N/mm? Kgt/cm® N/mm? Kgficm’ N/mm’
Fe 33 1900 186 1140 112 658 65
Fe 34 2100 206 1360 124 728 7
Fe 37 2400 235 1440 141 831 82
Fe 42 2600 255 1560 153 900 88
Fe 46 2900 284 1740 171 1005 99
Fe 50 3000 294 1800 177 1039 102
Fe 52 3600 353 2160 212 1247 122

NORMAL YAPI CELIGi iLE YAPILAN YAPILARDA BiRLESIM
ARACLARININ EMNIYET GERILMELERI

Percinler L.lygun .Kaba .f\nkraj
Civatalar Civatalar Civatalar

Yiikleme Hali EY ElY EY ElY EY ElY EY ElY
Kayma Tem | kgficm? 1400 1600 1400 1600 1120 1260
N/mm? 137 157 137 157 110 124
Ezilme Oez | kgficm? 2800 3200 2800 3200 2400 2700
N/mm? 275 314 275 314 235 265

Gekme Oem | kgficm? 400 540 1120 1120 1120 1120 1120 1120

N/mm? 47 53 110 110 110 110 110 110

KAYNAKLAR

(1) TS 498, “Yapi Elemanlarinin Boyutlandirimasinda Alinacak Yiklerin Hesap Degerleri”, Kasim 1997
(2) TS 500, “Betonarme Yapilarin Hesap ve Yapim Kurallari”, Subat 2000

)
)
(8) Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Yénetmelik, 2007
4) Ersoy, U., “Betonarme”, Cilt |, Istanbul 1987.

)

(
(5) Ozden, K. Altan, M., Aydogan, M., “Betonarme Kesitlerin Boyutlandirimas”, istanbul 1987.
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KAYNAK DIKISLERI ICIN EMNIYET GERILMELERI (kgf/cm2)

1 2 3 4
Celik Cinsi
2 Dikis Cesiti Dikis Niteligi Gerilme Fe 87 Fc 52
EY | EIY | EY | EIY
3 Kit Kaynak Muayene edilmis veya Basing ve egilme basinci [1400|1600|2400(2700
edilmemis
4 Cift tarafli yarim Y tipi Catlak, baglanti ve kok hatasi Cekme ve kaynak 1400(1600|2400|2700
kose kaynagi olmadigi muayene ile saptanmis yonuine dik
egilme cekmesi
5 | Koki kaynatilmis yarim Y tipi Muayene edilmemis
kdse kaynagi 1100{1250{1700| 1900
Kdse kaynagi Muayene edilmis Basing ve egilme basinci, [1100(1250|1700{1900
6 Yarim Y tipi kése kaynagi veya edilmemis cekme ve egilme gekmesi,
Gukur ve yarik kaynagi kiyaslama degeri
7 Biitiin dikis cesitleri Kayma 1100{1250{1700| 1900

EY Yiklemesi: esas yiiklerin toplami (TS 648)
EIY Yiklemesi: esas ve ilave yuklerin toplami (TS 648) (bu standardin kapsami iginde deprem de bir “ilave yiktlr.)

MESNET ve MAFSALLARDA EMNIYET GERILMELERI

Malzeme Normal Yapi Celigi (C 37)
EY ElY

Yiikleme Hali

kgf/mm? N/mm? kgf/mm? N/mm?
Basing
Egilmede ¢cekme 1600 157 1800 177
Egilmede basing
Hertz'e gbre degme basinci 6500 637 1800 785

ikiden fazla rulolu mesnetlerde bu degerler

1000 kgf/cm? (98 N/mm2) azaltilir.

Mafsal civatalarinda delik
kenarinda ezilme

2100

206 2400

235
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- Cati Ortiilerine Alinacak Yiiklerin Hesap Degerleri
1.7.1- Plak Birim | Hesap degeri Hafif Beton (Teghizatl)
Metal Olmayan Hacim Agirh@i | (1cm kalinlik icin) Birim Hacim Agirhigi Hesap degeri
Cati Ortiileri kg/dm?® t/m? (kN/m?) kg/dm?® tm® (kN/m?)
-Asbest-Cimento 1.0 1.150 (11.5)
Duz Levhalar: 1.2 1.350 (13.5)
Sikigtirimig 1.80 0.0190 (0.19) 14 1.550 (15.5)
Sikistinimamig 1.50 0.0160 (0.16) 1.6 1.750 (17.5)
Asbest-Giment 1.8 1.950 (19.5)
-Asbest-Cimento
2.0 2.150 (21.5
Dalgali Levhalar: (215)
(Bindirme pay1 ile beraber)
Sikigtiriimig 1.80 0.0200 (0.20) N | beton (Sikistinimis)
- Normal beton (Sikistiriimis;
Sikigtinimarmig 150 0.0170 (0.17) (2.7 kg/dm®e kadar birim hacim agirliginda
agrega kullanilan)
-Asbest-Cimento —
Dalgali Levhalar: Beton Sinifi I.tlfsgpkﬂ;g%n
(Latalar ile beraber) m (kN/m’)
Sikistirimig 1.80 0.0250 (0.25) C 14'den asag 2.300 (23)
Sikigtinimamig 1.50 0.0220 (0.22) C 14 ve yukarisi 2.400 (24)
- Bitumlu Karton
(Yapistirma malzemesi dahil) 0.0150 (0.15) Techizatl Normal Beton
(Sikistirimis)
- Isi izolasyon —
(Yapistirma malzemesi dahil) 0.00150 (0.015) Beton Sinifi Hesap degeri
t/m® (kN/m?)
- Oluklu Kiremit 0.0500 (0.500)
(Latalar ile beraber) C 14 ve yukarisi 2.500 (25)
1.7.2- Hesap degeri
Metal t/m? (kN/m?)
Cati Ortiileri
-Metal Ortiiler:
Aliiminyum Ortii
(0.7 mm kalinlik ve 22 mm
kaplama tahtasi ile beraber) 0.0250 (0.25)
Duvar ve Siva Harglari Hesap degeri
- Cinko Orti Cinsi t/m® (kN/m?)
(0.63 mm kalinlik ve 22 mm
kaplama tahtasi ile beraber) 0.0300 (0.30) - Algi Harcr (Kumsuz) 1.200 (12)
- Kireg harci 1.800 (18)
- Oluklu sag (0.6 mm kalinlik - Kireg + Algi Harc 1.800 (18)
ve sabitieme malzemesi ile - Algi + Kum Harei (siva igin) 1.800 (18)
beraber) 0.0250 (0.25) - Anhidrit Harci 1.800 (18)
- Kursun Orti - Sreg + -Qlfime:to HarKC| . iggg (Zg)
(1 mm kalinlik icin) 0.0120 (0.12) - Kireg + Trag Harci (Kerpic) 000(20)
- Balgik Harci 2.000 (20)
- Bakir Ortil - Gimento Harci ve
(1 mm kalinlik iin) 0.0090 (0.09) Cimento + Trag Harcl 2.100 (21)

IMO izmir Subesi
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CATIYI OLUSTURAN ELEMAN BOYUTLARI

iki Eleman Kesit Boyutu Catida asik

Eleman Adi Arasi cm cm aralar m
Mertekler 40-50 5x10 20-25
Mertekler 50-60 8x10 25-35
Mertekler 60-75 10x 12 3.5-45
Mertekler 75-90 10x 16 5.0
Mertekler 2.0-25m 10x 16 -
Mertekler 2.5-40m 14x18 -
Mertekler Kiicik catilarda 5x10 -
Asiklar Buyuk catilarda 10x 16 -
Tabanlar Kigik catilarda (5% 10)2 -
Kusaklar Biiy(ik catilarda (8x16)2 -
Dikmeler Umumiyetle 10x 10 -

CESITLi ORTU MALZEMESINE GORE CATI EGIMLERI

) Yiikseklik Egim
Cati Ortiisii Cinsi Yan Aciklik (derece olarak)
=tga a=
Alman arduvaz cati 1:2ila1:1 26 % ila 45° ve daha ¢ok
ingiliz arduvaz cati 1:2.5 21 % ve daha ok
Makina kiremidi ¢ati 1:2ila1.75:1 24°ile 60°
Oyuk (alaturka) catr 13-1:15 181 .33. 2
2 3
Basit karton cati 1:6-15 9 AT
2 4
Cift karton cati 1.15-15 4-11 l—
Tahta ortulu cati 1:1 45° ve daha ¢ok
Kamig ve saman cati 1:1ila1.75:1 45° - 60° ve daha ¢ok
. . . 1 1
Cinko cati 1:75-15 7 —-11-—
2 4
Duz sag cati 1:3-15 111—-18-1—
4 2
Dalgali sa¢ cati 1:1.5-1:1.25 33 2 -38-i
3 3
Kursun cati 1:1.75 29 3. ve daha az
4
. . 1 2
Bakir cati 1:12.5-1:10 4 —-5 —
2 3
Cam cati 1:3.5-1:1 16 - 45 ve daha ¢ok
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YARDIMCI TABLOLAR
KURSUN ]

) I_.EVH“ALARIN (;IINI_(O LgVHALARIN
BIRIM AGIRLIKLARI BIRIM AGIRLIKLARI
Kalinhk Agirhik No Kalinhk Agirhk

(mm) (Kg/m®) (mm) (Kg/m’)

1.50 17.10 10 0.50 3.50

1.75 20.00 11 0.58 4.06

2.00 22.80 12 0.66 4.62

2.25 25.60 13 0.74 5.48

2.50 28.50 14 0.82 5.74

2.75 31.13 15 0.95 6.65

3.00 34.20 16 1.08 7.56

17 1.21 8.47
18 1.34 9.38
19 1.47 10.29
20 1.60 11.20

GALVANIZLI (D.K.P.) SACLARIN

Not: %0.5 eksik ve tazla olabilir.

BI_\K_IR LEVHALARIN
BIRIM AGIRLIKLARI
Kalinhk Agirhk

(mm) (Kg/m?)
0.50 450
0.56 5.00
0.61 5.50
0.66 6.00
0.72 6.50
0.78 7.00
0.83 7.50
0.94 8.00
0.98 8.50
1.00 9.00

Not: idarenin yazili misadesi ile
Kg/m? agiirliklari %1 eksik olabilir.

BiRIM AGIRLIKLARI

Kalinhk Agirhk Kalinhk Agirhk
(mm) (Kg/m?) (mm) (Kg/m?)
0.50 3.93 3.50 27.48
0.60 4.7 4.00 31.40
0.70 5.50 5.00 39.25
0.75 5.89 6.00 47.10
0.90 7.07 7.00 55.00
1.00 7.85 8.00 62.80
1.20 9.42 9.00 70.65
1.50 11.78 10.00 78.50
2.00 15.70 12.00 94.20
2.50 19.63 15.00 117.75
3.00 23.55

Not: idarenin miisadesi ile bilumum sac levhalarda Kg/m? agirliklar %5.0 eksik - fazla olabili.

IMO izmir Subesi
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YARDIMCI TABLOLAR
POLIURETAN DOLGULU DUZ ALOMINYUM POLIURETAN DOLGULU
TRAPEZODIAL KESITLI LEVHALARIN DUZ ALUMINYUM
ALUMINYUM LEVHALARIN % AGIRLIKLARI LEVHALARIN
(m?) AGIRLIKLARI (m’) (m?) AGIRLIKLARI
Kalinik Agirhk Kalinhk Agirhk Kalinhk Agirhk
(mm) (Kg/m®) (mm) (Kg/m®) (mm) (Kg/m®)
0.50 1.76 0.50 1.36 0.50 1.47
0.60 2.11 0.56 1.51 0.60 1.76
0.70 2.46 0.60 1.62 0.70 2.06
0.90 3.16 0.70 1.89 0.90 2.65
1.00 3.51 0.90 2.43 1.00 2.95
1.20 4.22 1.00 2.70
1.20 3.24
TRAPEZODIAL KESITLI § o
ALUMINYUM LEVHALARIN YAGMUR BORULARI ICIN CINKO PARCA
(m?) AGIRLIKLARI KESME TABLOSU
Kalinlik Agirlik Boruya isabet eden Boru kesiti Standart élciideki Kullanilacak
(mm) (Kg/m?) cati sahas! yatay izdlisiimde | capj (mm) | levhadan kesilecek cinko|  Ginko
(m?) parcasi (mm) No
0.50 1.638 200 - 300 150 250 12
0.60 1.965 150 - 200 125 500 10-10
0.70 2.293 100 - 150 100 400 10-12
0.90 2.948 75-100 80 333 10
1.00 3.276 50-75 75 285 10
1.20 3.931 25-50 70 200
YAGMUR BORULARI iCiN CINKO PARCA
KESME TABLOSU
Oluga isabet eden cati sahasi Standart élciideki Oluk kesiti Oluk Cinko
yatay izdiisiimde levhadan kesilecek ¢inko alani capi Parca adedi Levha
(m?) pargasi (mm) (cm?) (mm) No
200 - 300 500 250 240 4 14
150 - 200 400 150 185 5 12
100 - 150 333 120 155 6 12
75-100 285 80 130 7 12
50-75 250 60 110 8 12
25-50 200 45 90 10 12
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875 (oluklanmadan énceki alinan geniglik 1000'dir) Diiz Oluklu | Trapez Stor
- Kalinlik |Agirlik |Galvanizli | Galvanizli| Galvanizli| Galvanizli
l mm | kg/m? Sac Sac Sac Sac
mm mm mm mm
© 0.30 25
- T 0.35 2.75
o 0.40 3.1
OLUKLU GALVANIZLi SAGLAR 0.45 3.4 o o o
050 |38 | 8 S S 8
. 0.55 4.25 N o o o
. 870 i 060 |46 S 3 g 3
< Cio 085 | 495 | 2 S S S
P> 0.70 5.35 X 8 8 8
541 204 204 1 204 1 204 0.75 57 o I Q Q
X X X : X ’ ’ Q X X x
| | | 102 1102 102 1 0.80 6.1 = 0 ) o
A e 100 | 75 & & P
R N R ! 1.25 8.75
275 _/_E_\_/'E‘\_/_E_\_/'E‘\_/_E_\_/'E‘\_/_E_\_/'E‘\_/_E 150 1.0
T ! 1 ! 1 ! 1 ! 2.5 ! 2.0 145
TRAPEZ GALVANizZLi SACLAR
Asik ET KALINLIGINA GORE TASIYABILECEGi YAYLI YUK (Kg/m?)

Araligr | 030 035 040 045 050 055 060 065 070 075 080 085 090 1.00
(m) mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
1.00 206 352 400 440 480 530 584 630 680 724 768 816 864 940
1.10 245 290 330 365 400 440 480 520 560 595 630 670 710 775
1.20 206 243 276 305 334 370 405 437 470 500 530 565 600 650
1.40 152 180 204 225 245 273 300 322 345 366 388 415 443 480
1.50 132 155 178 196 213 236 260 280 300 320 340 361 383 419
1.80 92 108 124 136 148 164 180 195 210 223 236 252 268 290
2.00 74 87 100 110 120 133 146 158 170 181 192 204 216 230
2.20 60 71 83 91 100 110 120 130 140 149 158 168 178 192
2.40 5 60 69 76 83 91 100 109 118 124 130 140 150 164
2.50 47 55 64 70 77 8 94 101 108 116 123 130 138 150
2.80 38 45 52 5 61 68 75 8 8 92 98 104 110 120
3.00 33 38 44 48 53 59 65 70 75 80 85 20 96 104

Emniyet gerilmesi 1200 kg/cm?, Hesaplar tek agiklikli basit kirise gore yapilmigtir.
Asik ET KALINLIGINA GORE TASIYABILECEGi YAYLI YUK (Kg/m?)

Araligi | 035 040 045 050 055 060 065 070 075 080 100 120 150
(m) mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
1.00 165 188 211 231 254 275 296 318 343 361 452 535 665
1.10 136 155 174 191 210 227 245 263 283 298 374 442 550
1.20 116 131 146 160 176 191 205 221 238 251 314 371 462
1.40 85 9 108 118 130 140 151 162 175 184 230 273 339
1.50 74 84 94 103 113 122 132 141 152 160 201 238 296
1.80 51 58 65 71 78 85 o1 8 106 111 140 165 205
2.00 47 53 58 63 69 74 79 86 90 113 134 166
2.20 48 52 57 61 66 71 75 93 110 137
2.40 48 51 55 60 63 78 93 115
2.50 51 55 58 72 86 106
2.80 44 46 58 68 85
3.00 50 59 74

Emniyet gerilmesi 1200 kg/cm?, Hesaplar tek agiklikli basit kirise gére yapilmigtir.

IMO izmir Subesi
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ALUMINYUM LEVHALAR

TRAPEZ ALUMINYUM LEVHALARIN TEKNiK OZELLIKLERI
Uzunluk: Min. 1.7 m. - Max: 12.0 m
Levha Genigligi: 932 mm
Faydali Genislik: 888 mm

Levha Kalinligi (mm) 1.20 1.00 0.90 0.70 0.60 0.56 0.50
Boy Agirlign (kg/m) 3.89 3.24 2.92 2.27 1.95 1.81 1.62
Hesap Agirhigi (kg/m?) 4.38 3.65 3.29 2.56 2.20 2.04 1.82
Atalet Momenti (cm*/m) 42.0 33.5 29.3 20.8 16.6 14.9 12.4
ARASINDA CAM YUNU iZOLASYON MALZEMESi BULUNAN
iKi KAT ALUMINYUM CATI ORTUSUNUN ISI ILETIM KATSAYILARI
izolasyon cm 0 2 (25| 3 4 5 6 7 8 9 10 | 12 (125 15 | 20 | 25
Kalinhgi | kcal
Istiletim | m-C-h | 5.2 |1.31 [1.10 {0.95|0.75 |0.62 | 0.52 | 0.46 | 0.40 [0.36 [0.33 | 0.28 | 0.27 | 0.22| 0.17 | 0.14
Katsayisi
Hesap formiilii 1/k=0 193 + 0.28571 e
OLUKLU LEVHALAR

OLUKLU LEVHALARIN GESITLi EGIMLERDEKIi YUZEYLERDE
BINDIRME PAYLARI VE YARARLI ALANLARI

g Standart Boy Standart Boy Standart Boy Standart Boy
.% 2500 mm 2000 mm 1600 mm 1250 mm
" " = E
Profil 6 | Egim Q£ | Ask | Yararh | Asik | Yararh | Asik | Yararh | Asik | Yararh
83 | Arasi | Alan | Arasi | Alan | Arasi | Alan | Arasi | Alan
lﬁ _8 m m2 m m2 m m2 m m2
8.5%den kiiglik 250 | 1.125 | 2.36 0875 | 1.84 1.35 1.42 1.00 1.05
(15%’den kugiik)
8.5°-15° 200 | 1.15 242 0.90 1.89 1.40 1.47 1.05 1.10
Catt | (150 - 279%)
15%den blylk 150 | 1.175 2.47 0.925 1.94 1.45 1.52 1.10 1.16
(27%’den biyuk)
Cephe 75°-90° 100 | 1.20 2.52 0.95 2.00 1.50 1.58 1.15 1.21
ELYAFLI QiMENTODAN OLUKLU LEVHALAR
Standart Standart Bir Levha Yararh Bir Levha Standart Agirlik
Boy Genislik Alam Genislik Alani Kalinik (Yaklasik)
mm mm m2 mm m2 mm kg Levha
2500 £12 1097 +6 2.74 1050 2.42 6+04 56.0
2000 + 10 1097 + 6 2.19 1050 1.89 6+04 29.0
1600 +8 1097 +6 1.76 1050 1.47 6+04 23.0
1250 +6 1097 +6 1.37 1050 1.10 6+£04 18.0
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PROPERTIES FOR DESIGNING
y DIN 21541 -1974
rr . PLATINA (GI)
Z 2 Kesit | Agirlik
esl Irh
‘.—1 Anma| h b S t r r2 alani gG
adi | mm | mm | mm| mm| mm| mm F |(Kg/m)
Gl (cm?)
= X o ... X
// 110 110 | 84 | 10 | 14 | 14 | 5 | 311 | 245
— - 140 | 140 | 110 | 12 | 19 | 17 530 | 416
STEEL MATERIAL
%33 TS 2162-1986 SFe 37.2 and SFe 44.2
M % 2 DIN 17100-1980  RSt37.2 and RSt 44.2
| ¥
b/4
PROPERTIES FOR DESIGNING
DG 9012
STEEL MATERIAL
A TS2162(1986)  SFe 37.2 and SFe 44.2
DIN 17100 - (1980) RSt 37.2 and RSt 44.2
OMEGA PROFILLERI
c .
Agirik | Kesit
h b b1 (3 Kg/m (egﬁ‘ry)
46x83| 46 83 35 | 5 585 | 7.5
\/ i
- % STEEL MATERIAL
< TS 2162-1986 SFe 37.2 and SFe 44.2
DIN17100-1980 RSt 37.2 and RSt 44.2
STEEL MATERIAL
b TS 2162-1986 SFe 37.2 and SFe 44.2
| 7 > - DIN 17100-1980 RSt 37.2 and RSt 44.2
A
‘W /LW T) PROFILLERI
Sldle M
S < h b s F G u
L c mm mm mm cm’? Kg/m m%/m
< | 30 30 4 2.26 177 | 0.114
y E/ Y 35 35 45 297 233 | 0.133
y
40 40 5 3.77 296 | 0.153
50 50 6 5.66 444 | 0.191
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YUVARLAK VE DORT KOSELI CELiK AGIRLIKLARI

Agirlik 7.85 daN/dm® Yogunluk 7.85 kg/dm®
Kalinhk Adirlik Kalinik Agirlik Kalinhk Adirlik

d kg/m d kg/m d kg/m

mm mm

Ui irn
/ 7 b

5 0.196 0.154 50 19.625 15.414 180 254.340 199.759
6 0.283 0.222 52 21.226 16.671 185 268.666 211.011
7 0.385 0.302 54 22.891 17.978 190 283.385 222.571
8 0.502 0.395 56 24.618 19.335 195 298.496 234.439
9 0.636 0.499 58 26.407 20.740 200 314.000 246.616
10 0.785 0.617 60 28.260 22.195 205 329.896 259.101
11 0.950 0.746 62 30.175 23.700 210 346.185 271.984
12 1.130 0.888 64 32.154 25.253 215 361.866 284.996
13 1.327 1.042 66 34.195 26.856 220 379.940 298.405
14 1.539 1.208 68 36.298 28.509 225 397.406 312.125
15 1.766 1.387 70 38.465 30.210 230 415.265 326.150
16 2.010 1.578 72 40.465 31.961 235 433.516 340.484
17 2.269 1.782 74 42.987 33.762 240 452.160 355.127
18 2.543 1.988 76 45342 35.611 245 471.196 370.078
19 2.834 2.226 78 47.759 37.510 250 490.625 385.338
20 3.140 2.719 80 50.240 39.459 255 510.446 400.905
21 3.462 2.984 85 56.716 44.545 260 530.666 416.781
22 3.799 3.261 90 63.585 49.940 265 551.266 432.965
23 4.153 3.551 95 70.846 55.643 270 572.265 449.448
24 4.522 3.853 100 78.500 61.654 275 593.656 466.258
25 4.906 3.853 105 84.546 67.974 280 615.440 483.367
26 5.307 4.168 110 94.985 74.601 285 637.616 500.785
27 5.723 4.495 115 103.816 81.537 290 660.185 518.510
28 6.154 4.834 120 113.040 88.782 295 683.146 536.544
29 6.601 5.185 125 122.656 96.334 300 706.500 554.886
30 7.065 5.549 130 132,665 | 104.195 | 305 730246 | 573.536
31 8.038 6.313 135 143.066 112.364 310 754.385 592.495
34 9.075 7127 140 153.860 120.842 315 778.916 611.762
36 10174 7.990 145 165.045 129.628 320 803.840 631.337
38 11335 8.903 150 176.625 138.722 325 829.156 351.220
40 12560 9.865 155 188.596 148.12 330 854.865 671.412
42 13847 10876 160 200.960 157.834 335 880.966 691.912
44 15198 11936 165 213.716 168.853 340 907.460 712.720
46 16611 13046 170 226.865 178.180 345 934.346 733.837
48 18086 14205 175 240.406 188.815 350 061.625 755.262
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e
A
| . .
| _ INCEETLIiKAREVE
o DIKDORTGEN PROFILLERI
N E (TS 6475)
| <
v
I
KENAR UZUNLUGU
Birim Agirliklan (kg/m)
h b hveb
Anma Anma icin
Boyutu | Boyutu | toleranslar 1 1.25 15 2 25 3 4
15 15 +0.20 0.438 0.537 0.632 0.810
18 18 +0.20 0.532 0.655 0.773 0.998
10 0.438 0.537 0.632 0.810
20 15 +0.20 0.516 0.635 0.750 0.967
20 0.595 0.733 0.868 1.12
25 15 +0.25 0.595 0.733 0.868 1.12
25 0.752 0.930 1.10 1.44
10 0.595 0.733 0.868 1.12
30 15 +0.25 0.673 0.831 0.985 1.28
20 0.752 0.930 1.10 1.44 - -
30 0.909 1.13 1.34 1.75 2.15 2.39
34 20 +0.25 0.815 1.01 1.20 1.56 - - -
34 1.03 1.28 1.53 2.00 2.46 2.77 -
20 0.830 1.03 1.22 1.59 1.95 -
35 25 +0.25 0.909 1.13 1.34 1.75 2.15 2.39
35 1.07 1.32 1.57 2.07 2.54 2.86
36 11 +0.25 0.705 0.871 1.03 1.34 - -
20 1.34 1.75 2.15 2.39
40 25 +0.30 1.46 1.91 2.34 2.63
30 1.57 2.07 2.54 2.86 -
40 1.81 2.38 2.93 3.33 4.25
45 45 +0.30 2.05 2.69 3.33 3.80 4.88 -
20 1.57 2.07 2.54 2.86 -
25 1.69 2.22 2.74 3.10 -
50 30 +0.30 1.81 2.38 2.93 3.33 4,25
34 1.90 2.51 3.09 3.52 4.50
40 2.05 2.69 3.33 3.80 4.88
50 2.28 3.01 3.72 4.28 5.51 -
55 34 +0.40 2.02 2.66 3.29 3.76 4.82 -
20 2.38 2.93 3.33 - -
30 2.69 3.33 3.80 4.88 -
60 40 +0.40 3.01 3.72 4.28 5.51 -
50 3.32 411 4.75 6.14 -
60 3.64 4.50 5.22 6.76 8.13
70 40 +0.50 3.32 411 4.75 6.14 -
70 4.26 5.29 6.16 8.02 9.70
20 3.01 3.72 4.28 - -
30 3.32 411 4.75 - -
80 40 +0.60 3.64 4.50 5.22 6.76 8.13
50 3.95 4.90 5.69 7.39 8.91
60 4.26 5.29 6.16 8.02 9.70
80 4.89 6.07 7.10 9.28 11.3
90 90 +0.75 5.52 6.86 8.04 10.5 12.8
40 4.26 5.29 6.16 8.02 9.70
50 4.58 5.68 6.63 8.65 10.5
100 60 +0.80 4.89 6.07 7.10 9.28 1.3
80 5.52 6.86 8.04 10.5 12.8
100 6.15 7.64 8.99 11.8 14.4
120 40 +0.80 4.89 6.07 7.10 9.28 1.3
60 5.52 6.86 8.04 10.5 12.8
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KALIN ETLi DIKDORTGEN PROFILLERI

h -
| e
| >l
\J
|
Kesit
Boyutlar Kalinhgi Adirlik Alani
axb e A
mm mm kg/m cm?
40x20 1.2 1.05 1.33
1.6 1.36 1.73
2 1.65 2.10
2.6 2.05 2.62
50x30 1.2 1.42 1.81
1.6 1.86 2.37
2 2.28 2.90
2.6 2.87 3.66
3.2 3.42 4.36
4 4.09 5.21
60x40 1.6 2.36 3.01
2 2.91 3.70
2.6 3.69 4.70
3.2 4.43 5.64
4 5.35 6.81
5 6.39 8.14
80x40 1.6 2.87 3.65
2 3.53 4.50
2.6 4.50 5.74
32 5.43 6.92
4 6.60 8.41
5 7.96 10.1
90x50 1.6 3.37 4.29
2 416 5.30
2.6 5.32 6.78
3.2 6.44 8.20
4 7.86 10.0
5 9.53 12.1
100x60 2 4.79 6.10
2.6 6.14 7.82
3,2 7.44 9.48
4 9.11 11.6
5 11.1 141
120x60 2 5.42 6.90
2.6 6.95 8.86
3.2 8.45 10.8
4 10.4 13.2
5 12.7 16.1
6.3 15.5 19.7
120x80 2.6 7.77 9.90
3.2 9.45 12.0
4 11.6 14.8
5 14.2 18.1
6.3 17.5 22.2
71 19.4 24.7
140x90 3.2 11.00 14.0
4 13.5 17.2
5 16.6 21.1
6.3 20.4 26.0
71 22.7 28.9

(TS 5317)
Et Kesit
Boyutlar Kalinhg Agirlik Alani
axb e A
mm mm kg/m cm?
150x100 3.2 12.0 15.2
4 14.8 18.8
5 18.2 23.1
6.3 22.4 28.5
741 24.9 31.8
8 27.7 35.2
10 33.4 42.6
160x80 3.2 11.5 14.6
4 14.1 18.0
5 17.4 221
6.3 21.4 27.3
A 23.8 30.3
8 26.4 33.6
10 31.8 40.6
180x100 3.2 13.5 17.2
4 16.7 21.2
5 20.5 26.1
6.3 25.4 32.3
71 28.3 36.0
8 31.4 40.0
10 38.1 48.6
200x100 4 17.9 2238
5 22.1 28.1
6.3 274 34.8
741 30.5 38.9
8 33.9 43.2
10 413 52.6
220 x 120 4 21.7 21.7
5 26.8 26.8
6.3 33.3 33.3
A 37.2 37.2
8 415 41.5
10 50.7 50.7
250x150 4 24.2 30.8
5 29.9 38.1
6.3 37.2 47.4
741 41.6 53.1
8 46.5 59.2
10 57.0 72.6
12.5 69.4 88.4
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Boyutlar Et Agirik Kesit
axb Kalinlig Alani
e A
mm mm kg/m cm’
20 x 20 1.2 0.670 0.853
1.6 0.855 1.09
2 1.02 1.30
30x30 1.2 1.05 1.33
1.6 1.36 1.73
2 1.65 2.10
2.6 2.05 2.62
40 x 40 1.2 1.42 1.81
1.6 1.86 2.37
2 2.28 2.90
2.6 2.87 3.66
3.2 3.42 4.36
4 4.09 5.21
50 x 50 16 2.36 3.01
2 2.91 3.70
2.6 3.69 4.70
3.2 443 5.64
4 5.35 6.81
5 6.39 8.14
60 x 60 16 2.87 3.65
2 3.53 450
2.6 450 5.74
3.2 5.43 6.92
4 6.60 8.41
5 7.96 10.1
70x70 1.6 3.37 4.29
2 416 5.30
2.6 5.32 6.78
3.2 6.44 8.20
4 7.86 10.0
5 9.53 121
80 x 80 2 4.79 6.10
26 6.14 7.82
3.2 7.44 9.48
4 9.11 11.6
5 11.10 141
90 x 90 2 5.42 6.90
2.6 6.95 8.96
3.2 8.45 10.8
4 10.4 13.2
5 12.7 16.1
6.3 15.5 19.7
100 x 100 2.6 7.77 9.90
3.2 9.45 12.0
4 11.6 14.8
5 14.2 18.1
6.3 17.5 22.2
71 19.4 24.7

KALIN ETLi KARE PROFILLERI

(TS 5317)

Boyutlar Et Agirik Kesit
axb Kalinlig Alani

e A
mm mm kg/m cm?
115x 115 2.6 8.99 11.5
3.2 11.0 14.0
4 13.5 17.2

5 16.6 211
6.3 20.4 26.0
JA 22.7 28.9
120 x 120 32 115 146
4 14.1 18.0

5 17.4 221
6.3 21.4 27.3
71 23.8 30.3
8 26.4 33.6
10 31.8 40.6
135x 135 3.2 13.0 16.5
4 16.0 20.4

5 19.7 25.1

6.3 24.4 31.1
71 27.2 34.6
8 30.2 38.4
10 36.6 46.6
140 x 140 4 16.7 21.2
5 20.5 26.1
6.3 25.4 32.3
741 28.3 36.0
8 31.4 40.0
10 38.1 48.6
150 x 150 4 17.9 22.8
5 221 28.1
6.3 27.4 34.8
71 30.5 38.9
8 33.9 43.2
10 41.3 52.6
160 x 160 4 19.2 244
5 23.7 30.1
6.3 29.3 37.4
71 32.7 4.7
8 36.5 46.4
10 44.4 56.6
175x 175 4 21.0 26.8
5 26.0 33.1
6.3 32.3 411
71 36.1 46.0
8 40.2 51.2
10 49.1 62.6
180 x 180 4 21.7 27.6
5 26.8 34.1
6.3 33.3 424
71 37.2 47.4
8 41.5 52.8
10 50.7 64.6
12.5 61.5 78.4
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F  =enkesitalani
G =agrrlk
U =1mticin cevre ylzeyi
J = atalet momenti
W = mukavemet momenti ait oldygu_egilme
i :\/% = atalet yaricapi eksenine izafe
r
r, = 24 yarim veya tam sayl mm'ye yuvarlatiimis eksenine agi ortayidir
Profil Boyutlar F G U Eksenler igin Egilme Ekseni igin
mm X-X=y-y i¢in h-h igin
L als|rnfrn e=e, | W Vi | Voo [dady WimWy fLely | Fdn | Wh | =l
cm® kg/m m?m | cm cm cm | ecm | cm* [ cm* | cm* | cm* | cm*
3 3 1.12|0.88 0.60 0.85(0.70 | 0.39 | 0.28 [ 0.59 | 0.62 [ 0.74{0.15| 0.18 |0.37
2 2 5] 2 0.077 1.41
Ox4 0 4 85 1.45|1.14 0.64 0.90(0.71 | 0.48 | 0.35 (0.58 | 0.77 [ 0.75{0.19 0.21 | 0.36
3 3 1.42|1.12 0.73 1.03|0.87|0.79 | 0.45|0.75|1.27 | 0.95|0.31 [ 0.30 |0.47
25x4 | 25| 4135 2 1.85(1.45(0.097|0.76 | 1.77 {1.08 | 0.89 | 1.01 | 0.58 | 0.74 | 1.61 {0.93(0.40| 0.37 {0.47
5 5 2.26|1.77 0.80 1.13] 091 | 1.18 | 0.69 | 0.72 | 1.87 | 0.91|0.50 | 0.44 |0.47
3 3 1.74|1.36 0.84 1.18 | 1.04 | 1.41| 0.65 | 0.90 | 2.24 | 1.14|0.57 | 0.48 |0.57
30x4 |30 4|5|25/227|178|0.116/089 | 2.12|124| 1.05| 1.81 | 0.86 | 0.89 | 3.85|1.12|0.76 | 0.61 {0.58
5 5 2.78(2.18 0.92 1.30|1.07 | 2.16 | 1.04 | 0.88 | 3.41 | 1.11]0.91 | 0.70 |0.57
3 3 2.0411.60 0.96 1.36|1.23| 229 | 0.90 | 1.06 | 3.63 | 1.34|0.95(0.70|0.68
4 4 5 2.67|2.10 1.00 04 141124296 | 1.18 | 1.05|4.68 | 1.33|1.24|0.88|0.68
35xg 351 515125/ 3581057013614 04 | 247 | 147 | 125 | 356 | 1.45 | 1.04 | 5.63 | 1.31]1.49| 1.10 |0.67
6 6 3.87|3.04 1.08 153|127 | 414|171 |1.04 | 6.50 | 1.30|1.77 | 1.16|0.68
3 3 2.35(1.84 1.07 152|140 | 3.45| 1.18 | 1.21 | 5.45|1.52|1.44{0.95|0.78
40x4 40 4 6l 3 3.08|2.42 0455 1.12 283 158|140 | 4.48 | 1.56 |1.21 |7.09|1.52|1.86|1.18|0.78
5 5 3.79(2.97 1.16 164 | 1.42(543| 191|120 (864 |1.51|2.22(1.35|0.77
6 6 4.48| 3.52 1.20 170 1.43 | 6.33 | 226 | 1.19 | 9.98 | 1.492.67 | 1.57|0.77
4 4 3.49(2.74 1.23 175|157 6.43| 197 | 1.36 [ 10.2|1.71]|2.68 | 1.53|0.88
45x5 45 5 7135 4.30(3.38 0.174 1.28 3.18 181 158|783 | 243 |1.35|12.4|1.70(3.25| 1.80|0.87
6 6 5.09 4.00 1.32 187|159 |9.16 | 2.88 | 1.34 | 14.5|1.69|3.83 | 2.05|0.87
7 7 5.86| 4.60 1.36 192 | 1.61|10.4 | 3.31 |1.35|16.4 | 1.67|4.39 | 2.29 |0.87
4 4 3.89| 3.06 1.36 1921175897 | 297 | 1.52 | 14.2|1.91|3.73| 1.94|0.98
5 5 4.80|3.77 1.40 1.98|1.76 | 11.0 | 3.05 | 1.51 | 17.4 | 1.90|4.59 | 2.32|0.98
6 6 5.69|4.47 1.45 2.04 (177 | 128 | 3.61 [ 1.50 | 20.4 [ 1.89(5.24 | 2.57 |0.96
50 . . 54
X7 50 7 7|38 6.56|5.15 0194 1.49 35 211 (178 | 146 | 4.15(1.49 | 23.1 [ 1.88(6.02 | 2.85|0.96
8 8 7.41]5.82 1.52 216|180 | 16.3 | 4.68 | 1.48 | 25.7 | 1.86(6.87 | 3.19|0.96
9 9 8.24|6.47 1.56 221|182 (179 5.20 [ 1.47 | 28.1 [ 1.85(7.67 | 3.47 |0.96
5 5 5.32|4.18 1.52 215(1.93|14.7| 270 | 1.66 | 25.3 [ 2.09(6.11 | 2.84 [1.07
6 6 6.31]4.95 1.56 221 (194173 | 440 [ 1.66 | 27.4 [ 2.08(7.24 | 3.28 |1.07
%1551 18| 4|523|646(02"8| 164|389 232|197 | 221 | 572 | 1.64 | 348 | 2.06]9.35 | 4.03 |1.07
10 10 10.1|7.90 1.72 243(2.00|26.3|6.97 1.62|41.4(2.02(11.3|4.65|1.06
5 5 5.82| 4.57 1.64 232 (211|194 | 445 (1.82|30.7 (2.30(8.03|3.46|1.17
60x6 60 6 sl 4 6.91|5.42 0.993 1.69 494 239(211|228| 529 |1.82(36.1(2.79(9.43(3.95(1.17
8 8 9.03|7.09 1.77 250 (214 |29.1| 6.88 | 1.80 | 46.1 [2.26(12.1|4.84|1.16
10 10 11.1]8.69 1.85 262 (217|349 | 8.41|1.78 | 55.1 | 2.23|14.6 | 5.57 |1.15
6 6 7.53|5.91 1.80 255(228|29.2| 6.21 |1.97 [46.3 |2.48(12.1(4.74(1.27
7 7 8.70|6.83 1.85 262 (229|334 7.18|1.96 |53.0(2.47(13.8|5.27|1.26
65x8 | 65| 8| 9(4.5/9.85(7.73|0.252(1.89 | 4.60 [2.67 | 2.31 | 37.5| 8.13 | 1.95|59.4 | 2.46|15.6 | 5.84|1.26
9 9 11.0| 8.62 1.93 273(1232| 413 9.04 1.94 (554 (2.44(17.2|6.30(1.25
11 11 13.2|10.3 2.00 2.83 (236|488 | 10.8 (1.91|76.8(2.42(20.7|7.31|1.25
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Profil Boyutlar F G U Eksenler icin Egilme Ekseni igin
mm X-X=y-y i¢in
L |als|n|n e | W Ve | Vo [ Wy Lt |0 | ] | W | el
cm® kg/m m¥m | cm | em | em | em | emt [ emt | emt | emt | emé

6| |6 8.13]6.38 193 273|246 | 369 | 7.27 | 2.13 | 585 | 2.68 | 15.3 | 5.60 | 1.37
71 |7 9.40|7.38 197 279|247 | 42.4 | 843 | 212 | 671 |267| 17.6 | 6.31 | 1.37
70x | 70| g |9 |45]119(9.34(0272| 205 |495| 200 | 250 | 52.6 | 10.6 | 2.10 | 83.1 | 2.64| 22.0| 7.59 | 1.36
1| |11 143112 213 301|253 | 618 [ 127 | 2.08 | 97.6 |2.61|26.0 | 8.64 | 1.35
6| |6 8.756.87 204 2.89| 2.63 | 45.6 | 8.35 | 2.28 | 72.2 | 2.87| 18.9 | 654 | 1.47
71 |7 10.1|7.94 2.09 295|263 | 524 | 067 | 2.28 | 836 |2.88| 21.1 | 7.15 | 1.45
75x 8| 75| 8 10| 5 |11.4]9.03]0.291|2.13|5.30| 3.01 | 2.65 | 58.9 | 11.0 | 2.26 | 93.3|2.85| 24.4 | 8.11 | 1.46
10| |10 141111 221 312|268 | 71.4 [ 135 | 225 | 113 |2.83| 29.8 | 955 | 1.45
12| |12 16.7|13.1 2.29 324|271 | 824 | 158 | 222 | 130 [279]34.7 | 107 | 1.44
7 17 1088.49 221 313| 2.82 | 64.2 | 11.1| 2.44 | 102 |3.07| 2655 | 848 | 1.57
8| |s 12.3]9.66 2.06 320|282 | 723 [ 126 | 2.42 | 115 [3.06| 29.6 | 9.25 | 1.55
80x 10|80 |10 [10] 5 |15.1]11.9]0.311|2.34 | 5.66| 3.31 | 2.85 | 87.5 | 15.5 | 2.41 | 139 |3.03| 359 | 10.9 | 1.54
12| |12 179141 241 341|289 | 102 [182 | 2.39 | 161 [3.00]43.0 | 1256 | 1.53
14| |14 20.6|16.1 248 351|293 | 115 | 20.8 | 2.36 | 181 [2.96| 48.6 | 139 | 1.54
8| |8 139109 250 353|317 | 104 |16.1| 2.74 | 166 |3.45| 43.1| 12.2 |1.76
ol |o 155(12.2 254 359|318 | 116 |18.0 | 274 | 184 |3.45|47.8 | 133 | 1.76
90x 11|90 [11[11]5.5| 18.7|14.7 [0.351 | 2.62| 6.36| 3.70 | 3.21 | 138 | 216 | 2.72 | 218 [3.41|57.1 | 15.4 [1.75
13| |13 21.8[17.1 2.70 381|324 | 158 | 25.1 | 2.69 | 250 [3.39| 65.9 | 17.3 | 1.74
16| |16 26.4(20.7 281 397|329 | 186 |30.1 | 2.66 | 204 [3.34] 79.1 | 199 | 1.73
AERE 155122 274 387|352 145 |19.9 | 3.06 | 230 |3.85|59.9 | 155 | 1.96
10| |10 192|15.1 282 399|354 | 177 | 247 | 3.04 | 280 |3.82| 73.3 | 18.4 [ 1.95
12| |12 27.7(17.8 2.90 410|357 | 207 | 292 | 3.02 | 328 |3.80| 86.2| 21.0 | 1.95
100X 1411001141121 6 | 25.2{20.6[%3%0| 208 | 707| 4.21 | 3.60 | 235 | 335 | 3.00 | 372 |3.77| 98.3 | 23.4 | 1.94
16| |16 29,6232 3.06 432|363 | 262 |37.7 | 297 | 413 [3.74] 111 | 2556 | 1.93
20| |20 36.2|28.4 3.20 453|371 | 311 457 | 2.93 | 487 [3.67| 135 | 2058 | 1.93
10| |10 212]166 3.07 434|389 | 239 | 301 | 3.36 | 379 |4.23|98.6 | 227 | 2.16
110x12|110[12 12| 6 | 25.1[19.7|0.430|3.15 | 7.78| 4.45 | 3.93 | 280 | 35.7 | 3.34 | 444 |4.21| 116 | 26.1 | 215
14| |14 200228 321 454|398 319 [41.0] 332 505 |4.18] 133 | 20.3 | 2.14
TIBRE 254199 3.36 475| 424 | 341 | 395 | 3.66 | 541 |4.62| 140 | 295 | 2.35
12|, |12 275216 3.40 480|426 | 368 | 42.7 | 3.65 | 584 |4.60| 152 | 316 235
120% 131120113 {1316:5) 59 7233|0469 344 849 4 g6 | 4.27 | 394 | 46.0 | 3.64 | 625 |4.59| 162 | 33.3 | 2.34
15| |15 33.9(26.6 351 4.96| 431 | 446 | 52,0 | 3.63 | 705 |4.56| 186 | 3755 | 2.34
2] |12 300236 364 5.15| 460 | 472 | 504 | 397 | 750 |5.00] 194 | 37.7 | 2.54
130x 14 |130(14 |14 7 | 347 |272|0.508| 3.72 | 9.19| 5.26 | 4.63 | 540 | 58.2 | 3.94 | 857 |4.97| 223 | 42.4 | 253
16| |16 39.3(30.9 3.80 5.37 | 4.86 | 605 | 65.8 | 3.92 | 950 [4.94| 251 | 467 | 252
13|13 350275 3.92 5.54| 4.96 | 638 | 633 | 4.27 | 1010|538 | 262 | 473 | 2.74
140%1511401 15115175 40.0{31.4 [ %547 | 400 | 2| 5.66 | 4.99 | 723 | 72.3 | 4.25 | 1150| 5.36| 298 | 52.7 | 2.73
12| |12 348273 412 5.83| 529 | 737 | 67.7 | 460 | 1170|5.80| 303 | 52.0 | 2.95
14| |14 403|316 421 5.95| 531 | 845 | 782 | 4.58 | 1340(5.77| 347 | 583 | 2.94
15(._ |15 430338 425 6.01| 533 | 898 | 835 | 457 | 1430(5.76| 370 | 61.6 | 2.93
150 1511501 16 |61 8 | 45.7{35.9|%%8 |4.20| %8| 6.07 | 5.34 | 949 | 88.7 | 4.56 | 1510|5.74| 301 | 64.4 | 298
18| |18 51.040.1 436 6.17 | 5.38 1050 | 993 | 4.54 | 1670|5.70| 4.38 | 71.0 | 2.93
20 |20 56.3 | 44.2 444 6.28 | 5.41 | 1150 | 109 | 451 | 1820|5.68| 477 | 76.0 | 2.91
5| |15 46.1]36.2 449 6.35| 567 | 1100 | 95.6 | 4.83 | 1760|6.15] 453 | 713 | 3.14
160x17|160(17 |178.5| 51.8 |40.7 |0.625| 457 | 11.3| 6.46 | 5.70 | 1230 | 108 | 4.86 | 1950 6.13 | 506 | 78.5 | 3.13
19 |19 57.545.1 465 6.58 | 5.73 | 1350 | 118 | 4.84 | 2140|6.10| 558 | 84.8 | 3.12
6] |16 554|435 5.02 7.11| 639 | 1680 | 130 | 5.51 | 2690|6.96 | 679 | 95.5 | 3.50
18] _ |18 61.9|48.6 5.10 7.22| 6.41 | 1870 | 145 | 5.49 | 2070|6.93| 757 | 105 |3.49
170%50 (170150 |18 9 | 6g.4 |53.7|%7%%| 5.18 | 127 | 7.33 | 6.44 | 2040 | 160 | 5.47 | 3260|6.90 | 830 | 113 | 3.49
2| |2 74.7|58.6 5.05 7.44| 647 | 2210 | 174 | 5.44 | 3510|6.86| 918 | 123 | 3.50
16| |16 61,8485 5.52 7.80| 7.00 2340 | 162 | 6.15 | 3740|7.78| 943 | 121 | 3.91
va0x 8l180] 18 l1s| o |69-1(543 |5 785|560 | 14 4| 792| 7.12 | 2600 | 181 | 6.13 |4150|7.75| 1050 133 | 3.90
20| |20 76.4(59.9 5.68 8.04| 7.15 | 2850 | 199 | 6.11 | 4540|7.72| 1160/ 144 |3.89
14| |24 90.6|71.1 5.84 8.26 | 7.21 |3330 | 235 | 6.06 | 5280|7.64 1380 | 167 |3.90
28| |28 105 [82.0 5.99 8.47| 7.28 |3780 | 270 | 6.02 | 5090|7.57| 1580 186 |3.89
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max sK

= Bir |- basin¢ cubugu i¢in miimkiin olan en biyiik cubuk burkulma
boyu; max 250.

a = Her iki eksene gére ayni atalet momentine malik iki L- eksenleri
arasindaki ¢ift sayiya yuvarlatiimis uzakligr (=y - eksenleri
arasindaki mesafe); J=2J

\
a
N |
!
% %
< eksene uzakligi @ gg E§
DIN 997’e gére < e=I'nin yitksekligi | =9 | 58 as
Profil | Flang delikleri S | max holaniligin | 88 | 32 g2
I w, | @4 | h2c | W, t Ky | a Jy ol W |y, C,
mm mm mm mm mm m mm cm cm G cm4 Cm6
80 | 22 [64 | 59 | 10 | 443 [228 | 62 | 255 | 4.0 [3.28[0.710] 875 [1.Basinca maruz
100 | 28 |64 | 75 | 11 | 505 |268 | 78 | 554 | 513 | 411|131 | 268 cubuklar igin
120 | 32 [84 | 92 | 13 | 567 [3.08| 94 | 1060 | 6.10 | 491|223 | 685 boyutlandirma
140 | 34 | 11 | 109 | 16 | 629 | 3.50 | 108 | 1860 | 7.13 | 5.70| 3.56 | 1540 | lablofari 1.1ila
160 | 40 | 11 | 125 | 17 | 691 | 388 | 124 | 3030 | 815 | 654 | 540 | 3138 | T-4ebak
180 | 44 | 13 | 142 | 19 | 7.53 | 4.28 | 140 | 4680 | 9.16 |7.35( 7.89 | 5924 |5 yvanal purkul-
200 | 48 | 13 | 159 | 21 | 815 [4.68 | 156 | 6930 | 10.2 | 8.14| 11.2 | 10520 | maya gore
220 | 52 | 13 | 176 | 23 | 877 | 505|172 | 9910 | 11.2 | 8.94 | 153 | 17760 f’:g’l‘(’)tlfr’:d;"{‘:
240 | 56 | 17 | 192 | 25 | 9.39 | 550 | 188 | 13720 | 122 | 9.78 | 20.6 | 28730 | bak.
260 | 60 | 17 | 208 | 26.5 | 10.15 | 5.80 | 202 | 18630 | 132 | 10.5 | 27.5 | 44070
280 | 62 | 17 | 225 | 285 | 11.04 | 6.13 | 218 | 24680 | 14.2 | 11.3 | 36.4 | 64580
300 | 64 | 21 | 241 [ 305 | 11.83 | 6.40 | 234 | 32000 | 152 | 12.0| 46.7 | 91850
320 | 70 | 21 | 258 | 305 | 1272 | 6.68 | 248 | 40940 | 16.2 | 12.8 | 59.7 | 128800
340 | 74 | 21 | 274 |315| 1351 | 7.00 | 264 | 51520 | 17.2 | 13.6 | 74.3 | 176300 | Yatay yazimis
360 | 76 | 23 | 290 | 335 | 14.50 | 7.25 | 278 | 64560 | 18.2 | 14.3 | 94.2 | 240100 ﬁ}fﬁg:;ﬂgfﬁg
380 | 82 | 23 | 306 335 | 1529 | 755 [ 294 | 79200 | 19.3 | 161 | 115 | 318700 | percin ve buton
400 | 86 | 23 | 323 | 345 16.18 | 7.83 | 308 | 96720 | 202 | 15.8 | 140 | 419600 | piriesimierini
425 | 88 | 25 | 343 |37.5|17.30 | 8.25 | 328 | 122100 | 21.5 | 16.8 | 177 | 587500 | daha basaril
450 | 94 | 25 | 363 | 38 | 18.35 | 8.58 | 348 | 152300 | 22.8 | 17.7 | 220 | 791100 | yapabilmek icin
475 | 96 | 28 | 384 | 41 |19.37 | 9.00 | 366 | 188100 | 24.0 | 18.6 | 270 | 1067000 | Uyun bir sekilde
500 | 100 | 28 | 404 | 425 | 2053 | 9.30 | 384 | 230000 | 253 | 19.5 | 329 | 1403000 | PUYUtUIMelidir.
550 | 110 | 28 | 445 | 45 | 23.00 | 10.1 | 424 [ 329100 | 27.8 | 21.6 | 472 | 2389000
600 | 120 | 28 | 485 | 47.5 | 24.88 | 10.8 | 460 | 466500 | 30.3 | 23.2 | 667 |3821000
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h

F = enkesit alani

G =agirlik

U =1 mt gevre yizeyi

J = atalet momenti

W = mukavemet momenti

i= \/% = atalet yaricapi

Sx =yarim | - enkesitinin statik momenti

ait oldugu egilme
eksenine izafe edilmis

J
Sx = —SX- cekme ve basing merkezleri mesafesi

X

X,, = kayma merkezi M nin y-y ekseninden uzaklig

y
[=300 i¢in [>300 i¢in

Profil Boyutlar F G U Egilme Ekseni
mm X=X igin vy igin eksye-xinin
h b s [t=ty |13 Jy W, Iy dyo | Wy ly | Sx Sy ey | Xu

2 2 uzakhgi

cm kg/m| m“m | em* [emd | cm | em*| cm® | cm [ cm® | cm | cm cm
30x15| 30| 15| 4 |47 2 |221|1.74|0.103| 253 [1.69|1.07|0.38| 0.39 | 0.42| - 0.52 | 0.74
30 30|33 5 7 |35(544|427|0.174| 6.39 |4.26(1.08|5.33(2.68|099 | - 1.31 ] 222
40x20 | 40 | 20 | 5 |5.5%)(2.5]| 3.66 | 2.87| 0.142| 7.58 [3.79|1.44|1.14| 0.86 | 0.56 | - 0.67 | 1.01
40 40135 5 7 |35(6.21]|487|0.199| 141 |7.05(1.50|6.68( 3.08 | 1.04 | - 1.33 | 2.32
50x25| 50 | 25 | 5 6 | 3 |492|386|0.181| 16.8 |6.73(1.85|2.49( 1.48|0.71 | - 0.81 | 1.34
50 50|38 5 7 |35(7.12]559|0232| 264 |10.6(1.92|9.12(3.75| 113 | - 1.37 | 2.47
60 60| 30| 6 6 | 3 |646]|507|0215| 31.6 |10.5(2.21|451(216|0.84| - 0.91 | 1.50
65 65|42 [55|75| 4 [9.03|7.09]|0.273| 575 [17.7|252|14.1]|5.07[125| - 1.42 | 2.60
80 80| 45| 6 8 | 4 [11.0]864|0312| 106 |26.5(3.10|19.4]6.36 | 1.33|15.9|6.65| 1.45 | 2.67
100 |100| 50 | 6 [ 8.5 (45| 13.5]|10.6|0.372| 206 |41.2|3.91(29.3|8.49|1.47 |245|8.42| 1.55 |2.93
120 (120 55 | 7 9 (45(17.0|13.4|0.434| 364 |60.7|4.62|43.2| 11.1|1.59|36.3|10.0| 1.60 | 3.03
140 |140( 60 | 7 | 10| 5 | 20.4| 16.0| 0.489| 605 |86.4|5.45(62.7| 148 |1.75(51.4|11.8| 1.75 | 3.37
160 [160| 65 | 7.5|10.5/5.5| 24.0| 18.8|0.546| 925 | 116 |6.21|85.3| 18.3 | 1.89 |68.8|13.3| 1.84 | 3.56
180 (180 70 | 8 | 11 |55 28.0|22.0| 0.611| 1350 | 190 [6.95| 114 | 22.4 | 2.02 | 89.6 | 15.1| 1.92 | 3.75
200 |200| 75 | 85 (11.5| 6 | 32.2| 25.3|0.661| 1910 | 191 (7.70 | 148 | 27.0| 2.14 | 114 [ 16.8| 2.01 | 3.94
220 |220|1 80 | 9 (125|6.5| 37.4(29.4|0.718| 2690 | 245 (8.48 | 197 | 33.6|2.30 | 146 [ 18.5| 2.14 | 4.20
240 |240| 85 | 9.5 13 |6.5]| 42.3 | 33.2|0.775| 3600 | 300 (9.22 [ 248 | 39.6 | 2.42 | 179 [ 20.1| 2.23 | 4.39
260 (260 90 | 10 | 14 | 7 | 48.3|37.9|0.834| 4820 | 371 [9.09 | 317 | 47.7 | 2.56 | 221 | 21.8| 2.36 | 4.66
280 [280| 95 | 10 | 15 |7.5| 53.3 | 41.8|0.890 | 6280 | 448 [10.9|399 | 57.2 | 2.74 | 266 | 23.6| 2.53 | 5.02
300 [300|100| 10| 16 | 8 | 58.8 | 46.2| 0.950 | 8030 |535 [11.7|495| 67.8|2.90 | 316 | 25.4| 2.70 | 5.41
320 |320|100| 14 (17.5|8.75| 75.8 | 59.5| 0.982| 10870 | 679 |12.1 | 597 | 80.6 | 2.81 | 413 [ 26.3| 2.60 | 4.82
350 |350|100| 14 | 16 | 8 | 77.3 | 60.0| 1.047 [ 12840 | 734 [12.9 [ 570 | 75.0 | 2.72 | 459 [ 28.6| 2.40 | 4.45
380 |380|102|13.5( 16 | 8 | 80.4 | 63.1| 1.110| 15760 | 829 (14.0 | 615 | 78.7 | 2.77 | 507 | 31.1| 2.38 | 4.58
400 |400|110| 14 | 18| 9 | 91.5( 71.8| 1.182| 20350 (1020 14.9 | 846 | 102 | 3.04 | 618 [ 32.9| 2.65 | 5.11
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Santiye El Kitabi

a= Her iki eksene gore ayni atalet momentine malik iki [ nun
gévdeleri arasinda ¢ift saylya yuvarlatilmig uzakligi

J=2Jp

X

. § 5 Profiller arasindaki -
Profil g % Kalinhk mesafenin [- nun = §
DIN 997’e gore 29 1 1 yiksekligiholan | 08 Boyutlandirma
Flans delikleri 8k ][ [] A konum T Tablolari
i W, | Oy |hec|w,| f fy [ Piaie| Pae H}H J, | n=W,
mm mm mm | mm mm mm | mm mm mm cm* cm
30x15 10 6.4 12 | 5 3.9 5.1 - - - 0971
30 18 8.4 1 15| 5.68 | 8.32 - - - 0.998
40x20 11 6.4 18 | 9 4.7 6.3 - - - 1.32
40 18 11 11 [ 17 | 5.6 8.4 - - - 1.45
50x25 16 84 | 25 | 9 5 7 - - - 1.74
50 | 20 | 11 | 20 |18 |548 [ 852 - | - - 190 B;‘jg;‘:kfarr"zzz
60 18 84 | 32 (12| 7.2 48 - - - 2.07 tablolart
65 | 25 | 11 | 33 |17 |582 | 918 | - | - - | 250 | 41ila.7ye bak
80 25 13 46 | 20 | 6.20 | 9.80 | 28 - 50 382 | 417 | 3.07
100 30 13 64 | 20 | 650 | 105 | 42 | 104 | 70 747 | 526 | 3.89
120 30 17 82 |25 680 | 11.2 | 56 | 120 | 90 1350 | 6.30 | 4.55
140 35 17 98 |25 | 760 | 124 | 70 | 140 | 100 1980 | 6.97 5.40
160 35 21 115|130 | 790 | 13.1 | 82 [150 | 120 | 3120 | 8.06 | 6.13
180 40 21 133|130 | 820 | 138 | 96 [172 | 140 | 4680 | 9.14 | 6.82
200 40 23 | 151 | 35 | 850 | 143 | 108 [ 190 | 160 | 6750 | 10.2 | 7.56
220 45 23 | 167 | 35 | 9.30 | 15.7 | 122 [ 208 | 180 | 9680 | 11.4 | 8.35
240 45 25 184 | 40 | 9.60 | 16.4 | 134 | 224 | 200 | 13150 | 12.5 9.03
260 50 25 | 200 | 40 | 104 | 17.6 | 146 | 212 | 220 | 17880 | 13.6 9.78
280 50 25 | 216 45 | 11.2 | 188 | 160 | 262 | 240 | 23300 | 14.8 10.7
300 55 25 | 232 | 45 | 120 | 20.0 | 174 | 282 | 250 | 28160 | 15.5 11.6
320 55 25 | 246 | 45 | 1535 | 20.35| 182 [ 286 | 280 | 42970 | 16.8 11.4
350 55 25 | 282 | 45 |13.85|18.85| 204 [ 300 | 300 | 47950 (| 17.6 | 12.1
380 60 25 | 313 | 42 | 14.45|18.01 | 230 | 324 | 340 | 60910 | 19.5 | 13.2
400 60 25 | 324 | 50 |15.60 | 21.10 | 240 [ 346 | 350 | 75990 | 20.4 | 14.2
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Santiye El Kitabi

D 5 e
NONE B
A S _ Dm:
r/‘: T A E
h y<—-i - d h y <« E -
—>E<—tw E
VLY !
L] et ——
HE-HL . :
Kesit Bilgileri
Kesit Boyutlar Alan | Boyutlar y-y aksi z-z aksl
G |h |b |tw]|th|r| A d| O ly Wy | iy Iz Wz | iz
kg/m | mm | mm | mm | mm |mm| cm? | mm cm* | em® | cm | cm* | cm® | cm
HE 100 AA | 122 | 91 | 100 | 42 | 55| 12 |15.60 | 56 | M10| 236.5 |51.98 | 3.89 | 92.06 | 18.41 | 2.43
HE100A | 16.7| 96 | 100 | 5.0 | 8.0 | 12 [21.24 | 56 | M10| 349.2 |72.76 | 4.06 | 133.8 | 26.76 | 2.51
HE100B | 20.4 | 100 | 100 | 6.0 | 10.0| 12 | 26.04 | 56 | M10| 449.5 |89.91 | 4.16 | 167.3 | 33.45 | 2.53
HE 100 M | 41.8 | 120 | 106 | 12.0(20.0| 12 |53.24 | 56 | M10| 1143.0 | 190.4 | 4.63 | 399.2 | 75.31 | 2.74
HE 120 AA| 146|109 | 120 | 42 | 55| 12 | 1855 | 74 | M12| 4134 |75.85 | 4.72 | 158.8 | 26.47 | 2.93
HE120A | 19.9 114 (120 | 5.0 | 8.0 | 12 [25.34 | 74 | M12| 606.2 | 106.3 | 4.89 | 230.9 | 38.48 | 3.02
HE120B | 26.7|120 | 120 | 6.5 [11.0| 12 |34.01 | 74 [M12| 864.4 |144.1 | 5.04 | 317.5 | 52.92 | 3.06
HE 120 M | 52.1 | 140 | 126 | 12.5[21.0| 12 |66.41 | 74 | M12|2018.0 | 288.2 | 5.51 | 702.8 |111.60| 3.25
HE 140 AA'| 18.1 | 128 | 140 | 43 | 6.0 | 12 [ 23.02 | 92 [ M16| 719.5 |112.4 | 5,59 | 274.8 | 3926 | 3.45
HE140A | 24.7 | 133 | 140 | 55 | 8.5 | 12 |31.42 | 92 | M16| 1033.0 | 155.4 | 5.73 | 389.3 | 55.62 | 3.52
HE140B | 33.7 | 140 | 140 | 7.0 | 12.0| 12 | 42.96 | 92 | M16| 1509.0 | 215.6 | 5.93 | 549.7 | 78.52 | 3.58
HE140M | 63.2 | 160 | 146 [ 13.0|22.0| 12 [ 80.56 | 92 | M16|3291.0 |411.4 | 6.39 |1144.0(156.80| 3.77
HE 160 AA | 23.8 | 148 | 160 | 4.5 | 7.0 | 15 | 30.36 | 104 | M20 | 1283.0 | 173.4 | 6.50 | 478.7 | 59.84 | 3.97
HE 160 A | 30.4 | 152 | 160 | 6.0 | 9.0 | 15 |38.77 | 104 | M20 | 1673.0 | 220.1 | 6.57 | 615.6 | 76.95 | 3.98
HE 160 B |42.36| 160 | 160 | 8.0 [13.0| 15 |54.25 | 104 | M20 | 2492.0 | 311.5 | 6.78 | 889.2 | 111.2 | 4.05
HE 160 M | 76.2 | 180 | 166 | 14.0 [ 23.0| 15 | 97.05 | 104 | M20 | 5098.0 | 566.5 | 7.25 |1759.0| 211.9 | 4.26
HE 180 AA | 28.7 | 167 | 180 | 5.0 | 7.5 | 15 | 36.53 | 122 | M24 | 1697.0 | 235.6 | 7.34 | 730.0 | 81.1 |4.47
HE180A | 355|171 180 | 6.0 | 9.5 | 15 | 45.25 | 122 | M24 | 2510.0 | 293.6 | 7.45 | 924.6 | 102.7 | 4.52
HE180B | 52.2|180 | 180 | 8.5 [14.0| 15 | 65.25 | 122 | M24 | 3831.0 | 425.7 | 7.66 |1363.0| 151.4 | 4.57
HE 180 M | 88.9 | 200 | 186 | 14.5[24.0| 15 [113.30| 122 | M24 | 7483.0 | 748.3 | 8.13 | 2580 | 277.4 | 4.77
HE 200 AA | 34.6 | 186 | 200 | 5.5 | 8.0 | 18 | 44.13 | 134 | M27 | 2944.0 | 316.6 | 8.17 [1068.0| 106.8 | 4.92
HE200A | 42.3 190 | 200 | 6.5 | 10.0| 18 | 53.83 | 134 | M27 | 3692.0 | 388.6 | 8.28 [1336.0| 133.6 | 4.98
HE200B | 61.3 200 | 200 | 9.0 | 15.0| 18 | 78.08 | 134 | M27 | 5696.0 | 569.6 | 8.54 [2003.0| 200.3 | 5.07
HE200 M |103.0{ 220 | 206 | 15.0|25.0| 18 [131.30| 134 | M27 |10640.0| 967.4 | 9.00 |3651.0 | 354.5 | 5.27
HE 220 AA | 40.4 | 205 | 220 | 6.0 | 8.5 | 18 |51.46 | 152 | M27 | 4170.0 | 406.9 | 9.00 |1510.0| 137.3 | 5.42
HE220 A | 50.5|210 | 220 | 7.0 [11.0| 18 |64.34 | 152 | M27 | 5410.0 | 515.2 | 9.17 | 1955 | 177.7 | 5.51
HE220B | 71.5 (220 | 220 | 9.5 | 16.0| 18 | 91.04 | 152 | M27 | 8091.0 | 735.5 | 9.43 [2843.0| 258.5 | 5.59
HE 220 M |117.0| 240 | 226 | 15.5[26.0| 18 [149.40| 152 | M27 |14600.0(1217.0| 9.89 |5012.0| 443.5 | 5.79
HE 240 AA | 47.4 | 224 | 240 | 6.5 | 9.0 | 21 | 60.38 | 164 | M27 | 5835.0 | 521.0 | 9.83 | 2077 | 173.1 | 5.87
HE240A | 60.3 230 [240 | 7.5 |12.0| 21 | 76.84 | 164 | M27 | 7763.0 | 675.1 [10.05| 2769 | 230.7 | 6.00
HE240B | 83.2 | 240 | 240 | 10.0 | 17.0| 21 |106.00| 164 | M27 |11260.0| 938.3 |10.31| 3923 | 326.9 | 6.08
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Kesit Bilgileri

Kesit Boyutlar Alan | Boyutlar y-y aksi z-z aksl

G |h|b|tw|th|r| A d | @ ly wy | ly Iz | Wz | iz

kg/m | mm | mm | mm | mm jmm cm? | mm cm* | cm® | cm [ ecm® | cm® | cm
HE240 M |157.0| 270 | 248 | 18.0 | 32.0 (21| 199.60| 164 | M27| 24290.0 | 1799.0|11.03 | 8153 | 657.5 | 6.39
HE 260 AA | 54.1 | 244 | 260 | 6.5 | 9.5 |24 68.97 | 177 | M27| 7981.0 | 654.1 |10.76 | 2788 | 214.5 | 6.36
HE260A | 68.2 |250 | 260 | 7.5 [12.5(24| 86.82 | 177 | M27| 10450.0 | 836.4 [10.97 | 3668 | 282.1 | 6.50
HE260B | 93.0 | 260 | 260 | 10.0 | 17.5|24(118.40| 177 | M27| 14920.0 | 1148.0|11.22 | 5135 | 395.0 | 6.58
HE260M | 172 | 290 | 268 | 18.0 [ 32.5(24]|219.60| 177 | M27| 31310.0 |2159.0(11.94 |10450 | 779.7 | 6.90
HE 280 AA | 61.2 | 264 | 280 | 7.0 [10.0|24| 78.02 | 196 | M27| 10560.0 | 799.8 [11.63 | 3664 | 261.7 | 6.85
HE280A | 76.4 |270| 280 | 8.0 |13.0(24| 97.26 | 196 | M27| 13670.0 | 1013.0|11.86 | 4763 | 340.2 | 7.00
HE 280 B 103 | 280 | 280 | 10.5|18.0|24|131.40| 196 | M27| 19270.0 {1376.0|12.11 | 6595 | 471.0 | 7.09
HE280M |189.0| 310 | 288 | 18.5 | 33.0 | 24| 240.20| 196 | M27| 39550.0 | 2551.0|12.83 {13160 | 914.1 | 7.40
HE 300 AA | 69.8 | 283 | 300 | 7.5 | 10.5|27| 88.91 | 208 | M27| 13800.0 | 976 |12.46 | 4734 | 315.6 | 7.30
HE 300 A 88 | 290 | 300 | 8.5 |14.0|27(112.25| 208 | M27| 18260.0 | 1260 |12.74| 6310 | 420.6 | 7.49
HE300B |117.0| 300 | 300 | 11.0 | 19.0|27|149.10| 208 | M27| 25170.0 | 1678.0|12.99 | 8563 | 570.9 | 7.58
HE 300 M |238.0| 340 | 310 [ 21.0 [ 39.0 (27| 303.10| 208 | M27 | 59200.0 | 3482 [13.98 |19400(1252.0| 8.00
HE320AA | 74 | 301|300 | 8.0 |11.0(27| 94.58 | 225 | M27| 16450.0 | 1093 |13.19 | 4959 | 330.6 | 7.24
HE320A | 97.6 | 310 | 300 | 9.0 |15.5|27|124.40| 225 | M27| 22930.0 | 1479.0|13.58 | 6985 | 465.7 | 7.49
HE320B |127.0| 320 | 300 | 11.5[20.5(27|161.30| 225 | M27 | 30820.0 | 1926 [13.82| 9239 | 615.9 | 7.57
HE320 M | 245 | 359 | 309 |21.0 | 40.027(312.00| 225 | M27| 68130.0 | 3796 |14.78 {19710 (1276.0 | 7.95
HE 340 AA | 78.9 | 320 | 300 | 8.5 | 11.5|27(100.50| 243 | M27| 19550.0 | 1222 |13.95| 5185 | 345.6 | 7.18
HE 340 A |105.0| 330 | 300 | 9.5 [16.5(27]|133.50 | 243 | M27 | 27690.0 | 1678 [14.40 | 7436 | 495.7 | 7.46
HE 340 B 134 | 340 | 300 (12.0 | 21.5|27|170.90| 243 | M27| 36660.0 | 2156 |14.65 | 9690 | 646.0 | 7.53
HE340M | 248 | 377 | 309 [21.0 [ 40.0(27|315.80| 243 | M27 | 76370.0 | 4052 [15.55|19710(1276.0| 7.90
HE 360 AA | 84 |339|300| 9.0 |12.0(27| 16.60 | 261 | M27| 23040.0 | 1359 |14.70 | 5410 | 360.7 | 7.12
HE 360 A 112 | 350 | 300 | 10.0 | 17.5|27|142.80| 261 | M27| 33090.0 | 1891 |15.22 | 7887 | 525.8 | 7.43
HE 360 B 142 | 360 | 300 | 12.5|22.5|27(180.60| 261 | M27| 43190.0 | 2400 |15.46 [10140| 676.1 | 7.49
HE 360 M |250.0| 395 | 308 |21.0 | 40.0 (27(318.80| 261 | M27| 84870.0 | 4297 |16.32 {19520 (1268.0 | 7.83
HE 400 AA| 92 |378|300 | 9.5 |13.0(27(117.70| 298 | M27| 31250.0 | 1654 |16.30 | 5861 | 390.8 | 7.06
HE 400 A | 125 | 390 | 300 | 11.0 | 19.0 (27| 159.00| 298 | M27| 45070.0 | 2311 |16.84 | 8564 | 570.9 | 7.34
HE 400 B |155.0| 400 | 300 | 13.5|24.0(27(197.80| 298 | M27| 57680.0 | 2884 |17.08 {10820 | 721.3 | 7.40
HE 400 M | 256 | 432 | 307 |21.0 | 40.0 |27 |325.80| 298 | M27{104100.0| 4820 |17.88 {19340 (1260.0 | 7.70
HE 450 AA | 100 | 425 | 300 | 10.0 | 13.5|27(127.10| 344 | M27| 41890.0 | 1971 |18.16 | 6088 | 405.8 | 6.92
HE 450 A | 140.0| 440 | 300 | 11.5|21.0|27(178.00| 344 | M27| 63720.0 | 2896 |18.92 | 9465 | 631.0 | 7.29
HE 450 B 171 | 450 | 300 | 14.0 | 26.0 | 27|218.00 | 344 | M27| 79890.0 | 3551 |19.14 (11720| 781.4 | 7.33
HE 450 M | 263 | 478 | 307 | 21.0 | 40.0 |27 |335.40| 344 | M27{131500.0| 5501 |19.80 {19340 (1260.0 | 7.59
HE 500 AA | 107 | 472 | 300 | 10.5 | 14.0 (27| 136.90| 390 | M27| 54640.0 | 2315 |19.98 | 6314 | 420.9 | 6.79
HE 500 A | 155 | 490 | 300 | 12.0 | 23.0 (27| 197.50| 390 | M27| 86970.0 | 3550 |20.98 {10370 | 691.1 | 7.24
HE 500 B 187 | 500 | 300 | 14.5|28.0 | 27(238.60 | 390 | M27|107200.0| 4287 |21.19 (12620 | 841.6 | 7.27
HE500M | 270 | 524 | 306 |21.0 |40.0|27|344.30| 390 | M27|161900.0{ 6180 |21.69 [19150|1252.0| 7.46
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Kesit Bilgileri

Kesit Boyutlar Alan | Boyutlar y-y aksi z-z aksi

G|h |b|tw|[th |[r|] A [d]|® ly Wy [y | 1z | Wz | iz

kg/m| mm | mm | mm | mm mm cm? |mm cm* | cm® | em | em* | cm® | cm
HE 550 AA | 120 | 522 | 300 [ 11.5 |15.0|21|152.80 | 438 | M27| 72870.0 | 2792 |21.84| 6767 | 451.1 | 6.65
HE 550 A 166 | 540 | 300 | 12.5 |24.0| 24|211.80 (438 | M27| 111900.0| 4146 |22.99 ({10820| 721.3 | 7.15
HE 550 B 199 | 550 | 300 | 15.0 [29.0| 24|254.10 (438 | M27 | 136700.0| 4971 |23.20 {13080| 871.8 | 7.17
HE 550 M 278 | 572 | 306 | 21.0 | 40.0 | 24| 354.40 | 438 | M27| 198000.0| 6923 |23.64|19160(1252.0| 7.35
HE 600 AA | 129 | 571 | 300 [ 12.0 | 15.5|24|164.10 | 486 | M27| 91900.0 | 3218 |23.66| 6993 | 466.2 | 6.53
HE 600 A 178 | 590 | 300 | 13.0 | 25.0 | 24|226.50 | 486 | M27 | 141200.0| 4787 |24.97 {11270| 751.4 | 7.05
HE 600 B 212 | 600 | 300 | 15.5|30.0 | 24|270.00 | 486 | M27| 171000.0| 5701 [25.17|13530| 902.0 | 7.08
HE 600 M 285 | 620 | 305 | 21.0 | 40.0 | 24| 363.70 | 486 | M27| 237400.0| 7660 |25.55|18980(1244.0| 7.22
HE 600x637 | 337 | 632 | 310 | 25.5 | 46.0 | 24|429.20 | 486 | M27| 283200.0| 8961 |25.69|22940(1480.0| 7.31
HE 600x399 | 399 | 648 | 315 [ 30.0 | 54.0 | 27|508.50 | 486 | M27 | 344600.0| 10640 |26.03 28280 (1796.0| 7.46
HE 650 AA | 138 | 620 | 300 [ 12.5|16.0|27|175.80 | 534 | M27| 113900.0| 3676 |25.46| 7221 | 481.4 | 6.41
HE 650 A 190 | 640 | 300 | 13.5 | 26.0| 27|241.60 | 534 | M27 | 175200.0| 5474 |26.93 {11720| 781.6 | 6.97
HE 650 B 225 (650 | 300 | 16.0 | 31.0 | 27|286.30 | 534 | M27| 210600.0| 6480 [27.12|13980| 932.3 | 6.99
HE 650 M 293 | 668 | 305 | 21.0 | 40.0 | 27|373.70 | 534 | M27| 281700.0| 8433 |27.45|18980(1245.0| 7.13
HE 650x343 | 343 | 680 | 309 |25.0 | 46.0 | 27|437.50 | 534 | M27 | 333700.0| 9815 |27.62|22720|1470.0| 7.21
HE 650x407 | 407 | 696 | 314 [29.5|54.0 | 27|518.80 | 534 | M27 | 405400.0| 11650 | 27.95|28020|1785.0| 7.35
HE 700 AA | 150 | 670 | 300 [ 13.0 |17.0|27|190.90 | 582 | M27| 142700.0| 4260 |27.34| 7673 | 511.5 | 6.34
HE 700 A 204 (690 | 300 | 14.5|27.0 | 27|260.50 | 582 | M27| 215300.0| 6241 [28.75|12180| 811.9 | 6.84
HE 700 B 241 | 700 | 300 | 17.0 | 32.0 | 27|306.40 | 582 | M27| 256900.0| 7340 |28.96|14440| 962.7 | 6.87
HE 700 M 301 [ 716 | 304 | 21.0 | 40.0 | 27|383.00 | 582 | M27| 329300.0| 9198 [29.32|18800(1237.0| 7.01
HE 700x352 | 352 | 728 | 308 | 25.0 | 46.0 | 27| 448.60 | 582 | M27| 389700.0| 10710 |29.47 |22510(1461.0| 7.08
HE 700x418 | 418 | 744 | 313 [ 29.5 | 54.0 | 27|531.90 | 582 | M27 | 472500.0| 12700 |29.80|27760(1774.0| 7.22
HE 800 AA | 172 | 770 | 300 | 14.0 | 18.0 | 30|218.50 | 674 | M27| 208900.0| 5426 [30.92| 8134 | 542.2 | 6.10
HE 800 A 224 (790 | 300 | 15.0 | 28.0 | 30|285.80 | 674 | M27| 303400.0| 7682 |32.58|12640| 842.6 | 6.65
HE 800 B 262 (800 | 300 [ 17.5|33.0|30|334.20 | 674 | M27| 359100.0| 8977 |32.78|14900| 993.6 | 6.68
HE 800 M 317 | 814 | 303 | 21.0 | 40.0 | 30| 404.30 | 674 | M27 | 442600.0| 10870 |33.09|18630|1230.0| 6.79
HE 800x373 | 373 | 826 | 308 | 25.0 | 46.0 | 30|474.60 | 674 | M27| 523900.0| 12690 |33.23|22530 | 1463.0| 6.89
HE 800x444 | 444 | 842 | 313 [ 30.0 | 54.0 | 30(566.00 | 674 | M27 | 634500.0| 15070 | 33.48 |27800|1776.0| 7.01
HE 900 AA | 198 [ 870 | 300 | 15.0 |20.0 | 30{252.20 | 770 | M27 | 301100.0| 6923 |34.55| 9041 | 602.8 | 5.99
HE 900 A 252 (890 | 300 | 16.0 | 30.0 | 30/320.50 | 770 | M27| 422100.0| 9485 |36.29|13550| 903.2 | 6.50
HE 900 B 291 (900 | 300 | 18.5|35.0(30|371.30| 770 | M27| 494100.0| 10980 |36.48|15820|1054.0| 6.53
HE 900 M 333 [ 910 | 302 | 21.0 | 40.0 | 30| 423.60 | 770 | M27| 570400.0| 12540 |36.70|18450(1222.0| 6.60
HE 900x391 | 391 [ 922 | 307 |25.0 | 46.0 | 30({497.70 | 770 | M27 | 674300.0| 14630 | 36.81|22320|1454.0| 6.70
HE 900x466 | 466 | 938 | 312 [ 30.0 | 54.0 | 30({593.70 | 770 | M27 | 814900.0| 17380 | 37.05|27560 | 1767.0| 6.81
HE 1000 AA | 222 [ 970 | 300 | 16.0 | 21.0 | 30{282.20 | 868 | M27 | 406500.0| 8380 |37.95| 9501 | 633.4 | 5.80
HE 1000 A | 272 {990 | 300 | 16.5|31.0 | 30(346.80 | 868 | M27 | 553800.0| 11190 | 39.96 |14000| 933.6 | 6.35
HE 1000 B | 314 {1000 | 300 | 19.0 | 36.0 | 30{400.00 | 868 | M27 | 644700.0| 12890 | 40.15|16280|1085.0| 6.38
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Santiye El Kitabi

Kesit Bilgileri

Kesit

Boyutlar

Alan

Boyutlar

y-y aksi

z-z aksl

b | tw | tf

A

d

o

ly

Wy

1z Wz

kg/m

mm

mm|mm| mm

mm

cm?

mm

cm*

cm®

4 3

cm

cm cm

cm

HE 1000 M

349

1008

302 (21.0(40.0

30

444.20

868

M27

722300.0

14330

40.32 | 18460| 1222.0

6.45

HE 1000x393

393

1016

303 (24.4|43.9

30

500.20

868

M27

807700.0

15900

40.18 | 20500| 1353.0

6.40

HE 1000x409

409

1020

306 |25.0| 46.0

30

521.20

868

M27

850800.0

16680

40.40 | 22120| 1446.0

6.51

HE 1000x488

488

1036

311)30.0| 54.0

30

622.00

868

M27

1027000.0

19820

40.62 | 27320| 1757.0

6.63

HE 1000x579

579

1056

316|35.0| 64.0

30

737.00

868

M27

1246000.0

23590

41.11 | 34040| 2154.0

6.80

HL 920x342

342

912

418119.3| 32.0

24

436.10

800

M27

624900.0

13700

37.85|39010| 1867.0

9.46

HL 920x365

365

916

419)20.3|34.3

24

464.40

799.4

M27

670500.0

14640

38.00|42120|2011.0

9.52

HL 920x387

387

921

42021.3| 36.6

24

493.00

799.8

M27

718300.0

15600

38.17|45280|2156.0

9.58

HL 920x417

417

928

422122.5|39.9

24

532.50

800.2

M27

787600.0

16970

38.46 | 50070|2373.0

9.70

HL 920x446

446

933

423 (24.0| 42.7

24

569.60

799.6

M27

846800.0

18150

38.56 | 53980| 2552.0

9.73

HL 920x488

488

942

422 (25.9(47.0

24

621.30

800

M27

935390.0

19860

38.80|59010(2797.0

9.75

HL 920x534

534

950

425(28.4| 511

24

680.10

799.8

M27

1031000.0

21710

38.94 | 65560| 3085.0

9.82

HL 920x585

585

960

427131.0|55.9

24

745.30

800.2

M27

1143090.0

23814

39.16 | 72770| 3408.0

9.88

HL 920x653

653

972

431)34.5|62.0

24

831.90

800

M27

1292000.0

26590

39.41|83050|3854.0

9.99

HL 920x784

784

996

437140.9|73.9

24

997.70

800.2

M27

1593000.0

31980

39.95 (103304 4728.0

10.18

HL 920x967

967

1028

44650.0| 89.9

24

1231.00

800.2

M27

2033000.0

39540

40.64 |133904 6003.0

10.43

HL 1000x296

296

982

400|16.5| 27.0

30

376.80

868

M27

618700.0

12600

40.52 | 28850( 1443.0

8.75

HL 1000 A

321

990

400|16.5|31.0

30

408.80

868

M27

696400.0

14070

41.27|33120| 1656.0

9.00

HL 1000 B

371

1000

400 {19.0{ 36.0

30

472.00

868

M27

812100.0

16240

41.48 | 38480| 1924.0

9.03

HL 1000 M

412

1008

402121.0| 40.0

30

524.20

868

M27

909800.0

18050

41.66 | 43410|2160.0

9.10

HL 1000x477

477

1018

404 25.5|45.0

30

608.00

868

M27

1047000.0

20570

41.50 | 49610| 2456.0

9.03

HL 1000x554

554

1032

408 29.5| 52.0

30

705.80

868

M27

1232000.0

23880

41.79|59100| 2897.0

9.15

HL 1000x642

642

1048

412{34.0(60.0

30

817.60

868

M27

1451000.0

27680

42.12|70280|3412.0

9.27

HL 1000x748

748

1068

417 {39.0(70.0

30

953.40

868

M27

1732000.0

32430

42.62 |85111|4082.0

9.45

HL 1000x883

883

1092

424145.5|82.0

30

1125.30

868

M27

2096000.0

38390

43.16 |105004 4952.0

9.66

HL 1100 A

343

1090

400|18.0| 31.0

20

436.50

988

M27

867400.0

15920

44.58 | 33120| 1656.0

8.71

HL 1100 B

390

1100

400 {20.0{36.0

20

497.00

988

M27

1005000.0

18280

44.98 | 38480| 1924.0

8.80

HL 1100 M

433

1108

402122.0| 40.0

20

551.20

988

M27

1126000.0

20320

45.19|43410|2160.0

8.87

HL 1100 R

499

1118

405 (26.0( 45.0

20

635.20

988

M27

1294000.0

23150

45.14 | 49980| 2468.0

8.87
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Santiye El Kitabi

IPE
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y <

@

Kesit Bilgileri
Kesit Boyutlar Alan | Boyutlar y-y aksi z-z aksi
G| h|b|tw|tH |r]| A d | @ ly | wy | iy Iz | Wz | iz

kg/m| mm | mm | mm |mm mm| cm? | mm cm* | cm® | cm | cm* | cm® | cm
IPE100A | 69 | 98 | 55 | 3.6 |47 |7 | 878 | 746 | - 141.2| 28.81 | 4.01 | 13.12| 4.77 [ 1.22
IPE 100 81 [100| 55 | 41 |57 |7 [10.32| 746 | - 171.0| 34.20 | 4.07 | 1592| 579 [1.24
IPE 120 A 8.7 |117.6| 64 | 3.8 [ 51 |7 |11.03| 93.4 - 257.4| 43.77 | 4.83 | 22.39| 7.00 | 1.42
IPE 120 104 (120| 64 | 44 |63 |7 (1321|934 | - | 317.8|52.96 | 490 | 27.67| 8.65 | 1.45
IPE140A | 10.5 (1374 73 | 3.8 |56 |7 [13.39(1122| - | 434.9| 63.30 | 5.70 | 36.42| 9.98 | 1.65
IPE 140 129|140 | 73 | 4.7 |69 |7 |16.43|1122| - | 541.2| 77.32 | 5.74 | 44.92| 12.31 | 1.65
IPE160A | 127 | 157 | 82 | 40 (59 |9 (16.18[127.2| - | 689.3| 87.81 | 6.53 | 54.43| 13.27 | 1.83
IPE 160 158160 | 82 | 5.0 |74 |9 (20.09|127.2| - | 869.3| 108.7 | 6.58 | 68.31 | 16.66 | 1.84
IPE180A | 154 | 177 | 91 | 43 |65 |9 [19.58|146.0 | M10 | 1063 | 120.1 | 7.37 | 81.89 | 18.00 | 2.05
IPE 180 18.8| 180 | 91 | 53 | 8.0 | 9 |23.95|146.0 | M10 | 1317 | 146.3 | 7.42 | 100.9 | 22.16 | 2.05
IPE1800 | 21.3|182| 92 | 6.0 (9.0 |9 [27.10|146.0 | M10 | 1505 | 165.4 | 7.45 | 117.3| 25.50 | 2.08
IPE200A | 18.4 | 197 | 100 | 45 | 7.0 |12 [23.47[159.0 | M10 | 1591 | 161.6 | 8.23 | 117.2| 23.43 | 2.23
IPE 200 22.4 1200|100 | 5.6 | 8.5 |12 [28.48|159.0 | M10 | 1943 | 194.3 | 8.26 | 142.4 | 28.47 | 2.24
IPE2000 | 25.1 | 202|102 | 6.2 | 9.5 |12 |31.96|159.0 | M10 | 2211 | 218.9 | 8.32 | 168.9 | 33.11 | 2.30
IPE220A | 222 | 217|110 | 5.0 | 7.7 |12 |28.26|177.6 |[M12 | 2317 | 213.5 | 9.05 | 171.4| 31.17 | 2.46
IPE 220 26.2|220| 110 | 5.9 | 9.2 |12 |33.37|177.6 [ M12| 2772 | 252.0 | 9.11 | 204.9| 37.25 | 2.48
IPE2200 | 29.4 | 222 | 112 | 6.6 (10.2 |12 [37.39|177.6 |[M10 | 3134 | 282.3 | 9.16 | 239.8 | 42.83 | 2.53
IPE240A | 26.2 | 237 | 120 | 5.2 | 8.3 |15 |33.31|190.4 | M12 | 3290 | 277.7 | 9.94 | 240.1 | 40.02 | 2.68
IPE 240 30.7| 240|120 | 6.2 | 9.8 |15 |39.12|190.4 | M12 | 3892 | 324.3 | 9.97 | 283.6 | 47.27 | 2.69
IPE2400 | 34.3 | 242 | 122 | 7.0 (10.8 |15 [43.71[190.4 | M12 | 4369 | 361.1 [10.00 | 328.5| 53.86 | 2.74
IPE270A | 30.7 | 267 | 135 | 5.5 | 8.7 |15 |39.15|219.6 | M16 | 4917 | 368.3 | 11.21 | 358.0 | 53.03 | 3.02
IPE 270 36.1| 270 | 135| 6.6 |10.2 |15 |45.95(219.6 | M16 | 5790 | 428.9 | 11.23 | 419.9 | 62.20 | 3.02
IPE2700 | 42.3 | 274 | 136 | 7.5 [12.2 |15 [53.84|219.6 | M16 | 6947 | 507.1 [11.36 | 513.5| 75.51 | 3.09
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Santiye El Kitabi

Kesit Bilgileri
Kesit Boyutlar Alan | Boyutlar y-y aksi z-z aksl
G| h|b|tw|tH |r]| A d | @ ly | wy | Iy Iz | Wz | iz

kg/m| mm [mm | mm | mm |mm| cm? | mm cm* | em® | cm | cm* | cm® | cm
IPE 300 A 36.5| 297 |150 | 6.1 | 9.2 | 15|46.53 | 248.6 | M16| 7173 [483.1 | 12.42| 519.0 | 69.20 | 3.34
IPE 300 422 | 300 (150 | 7.1 [10.7| 15 |53.81 | 248.6 | M16 | 8356 |557.1 | 12.46| 603.8 | 80.50 | 3.35
IPE 300 O 49.3 | 304 (152 | 8.0 [12.7| 15 (62.83 | 248.6 | M16 | 9994 |657.5| 12.61| 745.7 | 98.12 | 3.45
IPE 330 A 43.0 | 327 |160 | 6.5 |10.0| 18 |54.74 | 271.0 | M16 | 10230 | 625.7 | 13.67 | 685.2 | 85.64 | 3.54
IPE 330 49.1 330|160 | 7.5 |11.5]| 18 [62.61|271.0| M16 | 11770 | 713.1 | 13.71| 788.1 | 98.52 | 3.55
IPE 330 O 57.0| 334 (162 | 8.5 [13.5|18 |72.62|271.0 | M16 | 13910 | 833.0 | 13.84| 960.4 | 118.6 | 3.64
IPE 360 A 50.2 |357.6/170 | 6.6 [11.5| 18 |63.96 | 298.6 | M22 | 14520 | 811.8 | 15.06| 944.3 | 111.1 | 3.84
IPE 360 57.1|360 (170 | 8.0 |12.7 |18 [72.73 | 298.6 | M22 | 16270 | 903.6 | 14.95| 1043 | 122.8 | 3.79
IPE 360 O 66.0 | 364 |172| 9.2 |14.7| 18 |84.13|298.6 | M22 | 19050 | 1047 | 15.05| 1251 | 145.5 | 3.86
IPE 400 A 57.4| 397 (180 | 7.0 [12.0| 21 |73.10 | 331.0 | M22 | 20290 | 1022 | 16.66| 1171 | 130.1 | 4.00
IPE 400 66.3 | 400 (180 | 8.6 |13.5|21 [84.46 | 331.0 | M22 | 23130 | 1156 | 16.55| 1318 | 146.4 | 3.95
IPE 400 O 75.7 | 404 (182 | 9.7 |15.5| 21 [96.39 | 331.0 | M22 | 26750 | 1324 | 16.66| 1564 | 171.9 | 4.03
IPE 450 A 67.2 | 447 (190 | 7.6 [13.1 |21 |85.55|378.8 | M24 | 29760 | 1331 | 18.65| 1502 | 158.1 | 4.19
IPE 450 776|450 (190 | 9.4 |14.6|21(98.82|378.8 | M24 | 33740 | 1500 | 18.48| 1676 | 176.4 | 4.12
IPE 450 O 92.4 | 456 (192 [11.0(17.6 |21 [117.7 | 378.8 | M24 | 40920 | 1795 | 18.65|2085.0( 217.2 | 4.21
IPE 500 A 79.4 | 497 (200 | 8.4 |14.5|21 [101.1|426.0 | M24 | 42930 | 1728 | 20.61| 1939 | 193.9 | 4.38
IPE 500 90.7 | 500 (200 |10.2 [16.0 | 21 [115.5 | 426.0 | M24 | 48200 | 1928 | 20.43| 2142 | 214.2 | 4.31
IPE5000 [107.0| 506 |202 |12.0 (19.0 | 21 |136.7 | 426.0 | M24 | 57780 | 2284 | 20.56 | 2622 | 259.6 | 4.38
IPE 550 A 92.1| 547 (210 | 9.0 |15.7 |24 [117.3 | 467.6 | M24 | 59980 | 2193 | 22.61| 2432 | 231.6 | 4.55
IPE 550 106 | 550 (210 |11.1[17.2| 24 [134.4 | 467.6 | M24 | 67120 | 2441 | 22.35| 2668 | 254.1 | 4.45
IPE 550 O 123 | 556 (212 |12.7 |20.2 | 24 [156.1 | 467.6 | M24 | 79160 | 2847 | 22.52| 3224 | 304.2 | 4.55
IPE 600 A 108 | 597 (220 | 9.8 |17.5]|24 [137.0 | 514.0 | M27 | 82920 | 2778 | 24.60| 3116 | 283.3 | 4.77
IPE 600 122 | 600 [220 |12.0|19.0 | 24 |156.0 | 514.0 | M27 | 92080 | 3069 | 24.30| 3387 | 307.9 | 4.66
IPE 600 O 154 | 610 [224 |15.0|24.0 | 24 |196.8 | 514.0 | M27 | 118300| 3879 | 24.52| 4521 | 403.6 | 4.79
IPE 750x147| 147 | 753 |265 [ 13.2|17.0 [ 17 [187.5| 685.0 | M27 | 166100 4411 | 29.76 | 5289 | 399.2 | 5.31
IPE 750x173| 173 | 762 |267 |14.4 |21.6 | 17 [221.3 | 684.8 | M27 | 205800 | 5402 | 30.49| 6873 | 514.9 | 5.57
IPE 750x196| 196 | 770 [268 | 15.6 |25.4 | 17 [250.8 | 685.2 | M27 | 240300 | 6241 | 30.95| 8175 | 610.1 | 5.71
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Santiye El Kitabi

HD

> |

<

B

@

Kesit Bilgileri

Kesit

Boyutlar

Boyutlar

y-y aksi

2-z aksl

b

tw

tf

d

7}

ly

Wy

iy Iz

Wz

kg/m

mm

mm

mm

mm

mm

mm

cm4

cm?

cm | cm*

cm?®

cm

HD 260x54.1

54.1

244

260

6.5

9.5

24

177

M27

7981

654.1

10.76 | 2788

214.5

6.36

HD 260x68.2

68.2

250

260

7.5

12.5

24

177

M27

10450

836.4

10.97 | 3668

282.1

6.50

HD 260x93.0

93.0

260

260

10.0

17.5

24

177

M27

14920

1148

11.22| 5135

395.0

6.58

HD 260x114

114

268

262

12.5

21.5

24

177

M27

18910

1411

11.39| 6456

492.8

6.66

HD 260x142

142

278

265

15.5

26.5

24

177

M27

243330

1750

11.62| 8236

621.6

6.76

HD 260x172

172

290

268

18.0

32.5

24

177

M27

31310

2159

11.94| 10450

779.7

6.90

HD 320x74.2

74.2

301

300

8.0

11.0

27

225

m27

16450

1093

13.19| 4959

330.6

7.24

HD 320x97.6

97.6

310

300

9.0

15.5

27

225

m27

22930

1479

13.58| 6985

465.7

7.49

HD 320x127

127

320

300

11.5

20.5

27

225

m27

30820

1926

13.82| 9239

615.9

7.57

HD 320x158

158

330

303

14.5

25.5

27

225

M27

39640

2403

14.04| 11840

781.7

7.67

HD 320x198

198

343

306

18.0

32.0

27

225

M27

51900

3026

14.34| 15310

1001

7.79

HD 320x245

245

359

309

21.0

40.0

27

225

M27

68130

3796

14.78| 19710

1276

7.95

HD 320x300

300

375

313

27.0

48.0

27

225

M27

86900

4635

15.08 | 24600

1572

8.02

HD 360x134

134

356

369

11.2

18.0

15

290

M27

41510

2332

15.60| 15080

817.3

9.40

HD 360x147

147

360

370

12.3

19.8

15

290.4

M27

46290

2572

15.70| 16720

903.9

9.43

HD 360x162

162

364

371

13.3

21.8

15

290.4

M27

51540

2832

15.81| 18560

1001

9.49

HD 360x179

179

368

373

15.0

23.9

15

290.2

m27

57440

3122

15.86 | 20680

1109

9.52

HD 360x196

196

372

374

16.4

26.2

15

289.6

m27

63630

3421

15.94 | 22860

1222

9.56

HD 400x187

187

368

391

15.0

24.0

15

290

m27

60180

3271

15.91 23920

1224

10.03

HD 400x216

216

375

394

17.3

27.7

15

289.6

M27

71140

3794

16.07 | 28250

1434

10.13

HD 400x237

237

380

395

18.9

30.2

15

289.6

M27

78780

4146

16.18 | 31040

1572

10.16

HD 400x262

262

387

398

21.1

33.3

15

290.4

M27

89410

4620

16.35| 35020

1760

10.23

HD 400x287

287

393

399

22.6

36.6

15

289.8

M27

99710

5074

16.50 | 38780

1944

10.29

HD 400x314

314

399

401

24.9

39.6

15

289.8

M27

110200

5525

16.62 | 42600

2125

10.33

HD 400x347

347

407

404

27.2

43.7

15

289.6

M27

124900

6140

16.81| 48090

2380

10.43

HD 400x382

382

416

406

29.8

48.0

15

290

M27

141300

6794

17.03 | 53620

2641

10.49

HD 400x421

421

425

409

32.8

52.6

15

289.8

m27

159600

7510

17.24| 60080

2938

10.58

HD 400x463

463

435

412

35.8

57.4

15

290.2

m27

180200

8283

17.48| 67040

3254

10.66

HD 400x509

509

446

416

39.1

62.7

15

290.6

m27

204500

9172

17.75| 75400

3625

10.78

HD 400x551

551

455

418

42.0

67.6

15

289.8

M27

226100

9939

17.95| 82490

3947

10.85

HD 400x592

592

465

421

45.0

72.3

15

290.4

M27

250200

10760

18.20| 90170

4284

10.93
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Santiye El Kitabi

Kesit Bilgileri

Kesit

Boyutlar

Alan | Boyutlar

y-y aksi

z-z aksl

b

tw

tf

ly

Wy

1z

kg/m

mm

mm

mm

mm

mm

cm

2 | mm

cm?

cm®

cm*

cm

HD 400x634

634

474

424

47.6

771

15

808.0(289.8

274200

11570

98250

11.03

HD 400x677

677

483

428

51.2

81.5

15

863.4 | 290

299500

12400

106900

11.13

HD 400x744

744

498

432

55.6

88.9

15

948.1290.2

342100

13740

119900

11.25

HD 400x818

818

514

437

60.5

97.0

15

1043 | 290

392200

15260

135500

11.40

HD 400x900

900

531

442

65.9

106

15

1149 | 289

450200

16960

153300

11.55

HD 400x990

990

550

448

71.9

115

15

1262 | 290

518900

18870

173400

11.72

HD 400x1086

1086

569

454

78.0

125

15

1386 | 289

595700

20940

196200

11.90

IPN

z
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mm

mm

mm

mm

mm
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mm

cm
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cm®

cm

cm?

cm*

cm?

cm®

cm

IPN 80~

5.95

80

42

3.9

5.9

3.9

2.3

7.58

59

77.8

19.5

22.8

3.2

3.41

6.29

35

5

0.91

IPN 100*

8.32

100

50

45

6.8

4.5

2.7

10.6

75.7

17

34.2

39.8

4.01

4.85

12.2

4.88

8.1

1.07

IPN 120

11.2

120

58

5.1

7.7

5.1

3.1

14.2

92.4

328

54.7

63.6

4.81

6.63

215

7.41

12.4

1.23

IPN 140

14.4

140

66

5.7

8.6

5.7

3.4

18.3

109.1

573

81.9

95.4

5.61

8.65

35.2

10.7

17.9

1.4

IPN 160

17.9

160

74

6.3

9.5

6.3

338

22.8

125.8

935

117

136

6.4

10.83

54.7

14.8

24.9

1.55

IPN 180

21.9

180

82

6.9

10.4

6.9

4.1

27.9

142.4

1450

161

187

7.2

13.35

81.3

19.8

33.2

1.71

IPN 200

26.2

200

90

7.5

1.3

75

4.5

33.4

159.1

2140

214

250

16.03

17

26

43.5

1.87

IPN 220

31.1

220

98

8.1

12.2

8.1

4.9

39.5

175.8| M10

3060

278

324

8.8

19.06

162

33.1

55.7

2.02

IPN 240

36.2

240

106

13.1

8.7

52

46.1

192.5| M10

4250

354

412

9.59

22.33

221

4.7

70

22

IPN 260

41.9

260

113

14.1

9.4

5.6

53.3

208.9 M12

5740

442

514

10.4

26.08

288

51

85.9

2.32

IPN 280

47.9

280

119

15.2

10.1

6.1

61

225.1| M12

7590

542

632

11.1

30.18

364

61.2

103

2.45

IPN 300

54.2

300

125

16.2

10.8

6.5

69

241.6| M16

9800

653

762

11.9

34.58

451

72.2

121

2.56

IPN 320

61

320

131

173

115

6.9

7.7

257.9| M16

12510

782

914

12.7

39.26

555

84.7

143

2.67

IPN 340

68

340

137

18.3

122

7.3

86.7

274.3| M16

15700

923

1080

13.5

44.27

674

98.4

166

2.8

IPN 360

76.1

360

143

19.5

7.8

97

290.2| M16

19610

1090

1276

142

49.95

818

114

194

29

IPN 380

84

380

149

20.5

13.7

8.2

107

306.7| M16

24010

1260

1482

15

55.55

975

131

221

3.02

IPN 400

92.4

400

155

21.6

14.4

8.6

118

322.9| M20

29210

1460

1714

15.7

61.69

1160

149

253

3.13

IPN 450

115

450

170

24.3

16.2

9.7

147

363.6 | M22

45850

2040

2400

17.7

77.79

1730

203

345

3.43

IPN 500

141

500

185

27

18

10.8

179

404.3| M24

58740

2750

3240

19.6

95.6

2480

268

456

3.72

IPN 550

166

550

200

30

19

11.9

212

4456 M27

99180

3610

4240

21.6

111.3

3490

349

592

4.02
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Kesit Bilgileri
Kesit Boyutlar Alan Boyutlar y-y/z-zaks! | u-uaksi | v-vaksi
G (h=b| t (|| A |zzy| v |u | u |ly=lz V\\Il\fgllz: by=iz| 1, [ | L |
kg/m [mm (mm mm|mm | cm? | cm | ¢cm {cem | cm | cm* | cm® | em | cm® [em | em* | em
L 100x100x8 12,21100 | 8 | 12| 6 |[1551 (2,74 7,07 |3,87 | 3,52 | 144,8 | 19,94 | 3,06 | 230,2 | 3,85 | 59,47 | 1,96
L 100x100x10 15,0 /1100 [ 10 | 12| 6 [19,20 (2,82 | 7,07 |3,99 | 3,54 | 176,7 | 24,62 | 3,04 | 280,7 3,83 | 72,65 | 1,95
L 100x100x12 17,8 1100 [ 12 |12 | 6 [22,71 (2,90 | 7,07 |4,11 | 3,57 | 206,7 | 29,12 | 3,02 | 328,0 3,80 | 85,42 | 1,94
L 110x110x10 16,6 {110 | 10 [ 13 | 6,56 | 21,18 | 3,06 | 7,78 |4,33 | 3,88 |238,0 | 29,99 | 3,35 | 378,2 | 4,23 | 97,72 | 2,15
L 110x110x12 19,7 1110 [ 12 | 13 | 6,5 [ 25,14 (3,15 | 7,78 |4,45| 3,91 | 279,1 | 35,54 | 3,33 | 443,3 (4,20 | 115,0 | 2,14
L 120x120x10 18,2 ({120 | 10 [ 13 | 6,5 | 23,18 | 3,31 | 8,49 |4,69 | 4,24 |312,9 | 36,03 | 3,67 |497,6 | 4,63 | 128,3 | 2,35
L 120x120x11 19,9 1120 | 11 | 13 | 6,5 [ 25,37 (3,36 | 8,49 |4,75| 4,25 | 340,6 | 39,41 | 3,66 | 541,5 4,62 | 139,8 | 2,35
L 120x120x12 | 21,6 |120 | 12 | 13 | 6,5 [ 27,54 | 3,40 | 8,49 |4,80 | 4,26 | 367,7 | 42,73 | 3,65 | 584,3 [4,61 | 151,0 | 2,34
L 120x120x13 23,3 |120 | 13 | 13 | 6,5 | 29,69 | 3,44 | 8,49 (4,86 | 4,28 [394,0 | 46,01 3,64 |625,9 [4,59 | 162,2 | 2,34
L 120x120x15 26,6 (120 | 15 [ 13 | 6,5 | 33,93 | 3,51 | 8,49 4,97 | 4,31 | 444,9 | 52,43 |3,62 | 705,6 | 4,56 | 184,2 | 2,33
L 130x130x12 23,5 (13012 [ 14| 7 |30,00(3,64| 9,19 |5,15| 4,60 |472,2 | 50,44 3,97 | 750,6 | 5,00 | 193,7 | 2,54
L 140x140x10 | 21,4 |140 | 10 | 15 | 7,5 | 27,24 | 3,79 | 9,90 [5,37 | 4,93 |504,4 | 49,43 [4,30 | 802 |5,43|206,8 |2,76
L 140x140x13 27,4 (140 13 [ 15| 7,5 | 34,95 (3,92 | 9,90 |5,55 | 4,96 |638,5 | 63,37 | 4,27 | 1015 | 5,39 | 262,0 | 2,74
L 150x150x10 23,0 (150 10 [ 16 | 8 |29,27 |4,03|10,61(5,71| 5,28 |624,0 | 56,91 4,62 | 992 |5,82|256,0 | 2,96
L 150x150x12 27,3 |150| 12 | 16 | 8 |34,83|4,12(10,61(5,83 | 5,29 |736,9 | 67,75 (4,60 | 1172 [5,80 | 302,0 | 2,94
L 150x150x14 | 31,6 |150 | 14 | 16 | 8 |40,31|4,21 (10,61(5,95 | 5,32 [ 845,4 | 78,33 [ 4,58 | 1344 |5,77 | 346,9 | 2,93
L 150x150x15 | 33,8 |150 | 15 | 16 | 8 |43,02|4,25(10,61(6,01 | 5,33 [898,1 | 83,52 [4,57 | 1427 |5,76 | 368,9 | 2,93
L 150x150x18 40,1 (150 18 [ 16 | 8 |51,03|4,37|10,61(6,17| 5,37 | 1050 | 98,74 | 4,54 | 1666 |5,71 | 433,8 | 2,92
L 160x160x14 | 33,9 |160 | 14 | 17 | 8,5 | 43,15 (4,45 11,31(6,29 | 5,66 | 1034 [ 89,50 | 4,89 | 1644 (6,17 |423,8 | 3,13
L 160x160x15 | 35,2 |160 | 15 | 17 | 8,5 46,06 | 4,49 (11,31|6,35| 5,67 | 1099 | 95,5 | 4,88 | 1747 |6,16 | 450,8 | 3,13
L 160x160x16 38,4 (160 | 16 | 17 8,59 48,95 |4,53 | 11,31 (6,41 |5,690| 1163 | 101,4 | 4,87 | 1848 |6,14 | 477,6 | 3,12
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Kesit Bilgileri

Kesit Boyutlar Alan Boyutlar y-y/z-zakst |u-uaksi | v-vaksi

G |h=b| t |r|rn| A [z=y| v | u | u | ly=lz |Wely=|iy=iz| 1, [ i, | I, | I,

kg/m |{mm |mm|{mm|mm| cm® [cm [ em | cm |[cm | cm?® V(:VI(;I32 cm | cm* [ cm | cm* | cm
L 160x160x17 | 40,7 |160 | 17 | 17 |8,5|51,82 (4,57 |11,31| 6,46 |5,70| 1225 | 107,2 | 4,86 | 1947 |6,13 |504,1| 3,12
L 180x180x13 | 35,7 |180| 13 | 18 | 9 |45,46 | 4,90 (12,73|6,93 |6,35| 1396 | 106,5 | 5,54 | 2221 |6,99 |571,6 | 3,55
L 180x180x14 | 38,3 |180| 14 | 18 | 9 |48,79 | 4,94 [12,73|6,99 6,36 | 1493 | 114,3 | 5,53| 2375 |6,98 |611,3 | 3,54
L 180x180x15 | 40,9 |180| 15 | 18 | 9 |52,10 (4,98 |12,73|7,05 |6,37 | 1589 | 122,0 | 5,52 | 2527 |6,96 |650,5 | 3,53
L 180x180x16 | 43,5 {180 | 16 | 18 | 9 (55,39 5,02 |12,73|7,10 [6,38| 1682 | 129,7 | 5,51 2675 |6,95 [689,4 | 3,53
L 180x180x17 | 46,0 {180 | 17 | 18 | 9 |58,66 (5,06 |12,73|7,16 |6,40| 1775 | 137,2 | 5,50 | 2822 |6,94 | 727,8 | 3,52
L 180x180x18 | 48,6 |180| 18 | 18 | 9 |61,91 [510(12,73|7,22 |6,41| 1866 | 144,7 | 5,49 | 2965 |6,92 | 766,0 | 3,52
L 180x180x19 | 51,1 {180 | 19 | 18 | 9 |65,14 5,14 |12,73|7,27 |6,42| 1955 | 152,1 | 5,48 | 3106 |6,91 |803,8 | 3,51
L 180x180x20 | 53,7 |180| 20 | 18 | 9 |68,35 5,18 12,73|7,33 |6,44 | 2043 | 159,4 | 547 | 3244 |6,89 |841,3| 3,51
L 200x200x15 | 45,6 {200 | 15 | 18 | 9 (58,10 (5,48 |14,14|7,75 [7,08| 2209 | 152,2 | 6,17|3516 |7,78 | 903 | 3,94
L 200x200x16 | 48,5 {200 | 16 | 18 | 9 |61,79 | 5,52 (14,14|7,81 |7,09| 2341 | 161,7 | 6,16| 3726 |7,77 | 957 | 3,94
L 200x200x17 | 51,4 {200 | 17 | 18 | 9 |65,46 | 5,56 [14,14|7,87 |7,10| 2472 | 171,2 | 6,14| 3932 |7,75| 1011 | 3,93
L 200x200x18 | 54,3 {200 | 18 | 18 | 9 |69,11 5,60 |14,14|7,93 |7,12| 2600 | 180,6 | 6,13 | 4135 |7,74 | 1064 | 3,92
L 200x200x19 | 57,1 {200 | 19 | 18 | 9 |72,74 5,64 |14,14|7,98 |7,13| 2726 | 189,9 | 6,12 4335 |7,72 | 1117 | 3,92
L 200x200x20 | 59,9 {200 |20 | 18 | 9 |76,35 5,68 |14,14|8,04 |7,15| 2851 | 199,1 | 6,11 |4532 |7,70 | 1169 | 3,91
L 200x200x21 | 62,8 {200 | 21 | 18 | 9 |79,94 [5,72|14,14|8,09 |7,16| 2973 | 208,2 | 6,10 | 4725 | 7,69 | 1221 | 3,91
L 200x200x22 | 65,6 {200 | 22 | 18 | 9 (83,51 5,76 |14,14 (8,15 [7,18| 3094 | 217,3 | 6,09| 4915 |7,67 [ 1273 | 3,90
L 200x200x23 | 68,3 {200 | 23 | 18 | 9 (87,06 |5,80 |14,14(8,20 [7,19| 3213 | 226,3 | 6,08| 5102 |7,66 | 1324 | 3,90
L 200x200x24 | 71,1 {200 | 24 | 18 | 9 |90,59 |5,84 [14,14|8,26 |7,21 | 3331 | 235,2 | 6,06| 5286 |7,64 | 1375 | 3,90
L 200x200x25 | 73,9 {200 |25 | 18 | 9 | 94,10 (5,88 |14,14|8,31 7,23 | 3446 | 244,0 | 6,05| 5467 | 7,62 | 1426 | 3,89
L 200x200x26 | 76,6 {200 | 26 | 18 | 9 |97,59 (5,91 |14,14|8,36 |7,25| 3560 | 252,7 | 6,04 | 5645 |7,61 | 1476 | 3,89
L 250x250x20 | 75,6 {250 | 20 | 18 | 9 (96,35 [6,93 |17,68 (9,81 [8,91|5743,0(317,90| 7,72| 9144 |9,74 [ 2341 | 4,93
L 250x250x21 | 79,2 |250 | 21 [ 18 | 9 (100,94 6,97 (17,68|9,86 |8,93 | 5997,0|332,70| 7,71 | 9548 |9,73 | 2447 | 4,92
L 250x250x22 | 82,8 {250 | 22 | 18 | 9 [105,51|7,01 (17,68 9,92 |8,94 | 6249,0| 347,40 7,70| 9946 |9,71 | 2551 | 4,92
L 250x250x23 | 86,4 {250 | 23 | 18 | 9 (110,06 (7,05 17,68 | 9,97 |8,96 | 6497,0 362,00 7,68 [10339|9,69 | 2655 | 4,91
L 250x250x24 | 90,0 {250 | 24 | 18 | 9 (114,59 (7,09 [17,68 [10,03 |8,98 | 6743 |376,50| 7,67 [10727|9,68 | 2759 | 4,91
L 250x250x25 | 93,5 {250 |25 | 18 | 9 |119,10(7,13|17,68|10,08 (8,99 | 6986 |390,90| 7,66 (11110|9,66 | 2861 | 4,90
L 250x250x26 | 97,0 {250 | 26 | 18 | 9 |123,59 7,17 |17,68|10,13|9,01 | 7226 | 405,2 | 7,65 |11488|9,64 | 2963 | 4,90
L 250x250x27 (100,5 {250 | 27 | 18 | 9 (128,06 (7,20 |17,68(10,19(9,03| 7463 | 419,3 | 7,63(11861|9,62 | 3065 | 4,89
L 250x250x28 |104,0 {250 | 28 | 18 | 9 |132,51 (7,24 |17,68 10,24 (9,04 | 7697 | 433,4 | 7,62(12229|9,61 | 3166 | 4,89
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Kesit Bilgileri
Kesit Boyutlar Alan y-y aksi z-z aksl u-u aksi v-v aksli
G |h bt || Al W/ iy |=z|w]|iz]| 1, | ]| L |]i
kg/m ([mm |mm [mm [mm [mm | cm? [ em* [ cm® [em [com* [ em? | em | em* | em | cm* | em
L 120x80x8 12,2 1120 | 80 | 8 |11 |55 | 15,49 [225,7|27,63 | 3,82 |80,76 | 13,17 | 2,28 | 260,0 | 4,10 | 46,39 | 1,73
L 120x80x10 | 15,0 {120 | 80 |10 (11 [5,5 | 19,13 |275,5|34,10 (3,80 (98,11 16,21 | 2,26 | 317,0| 4,07 | 56,60 | 1,72
L 120x80x12 | 17,8 |120 | 80 |12 (11 |55 | 22,69 |322,8 40,37 | 3,77 [114,33( 19,14 | 2,24 | 370,7 | 4,04 | 66,46 | 1,71
L 130x65x8 11,8 |130 | 65 | 8 [11 |55 | 15,09 (262,5|31,10 | 4,17 |44,77| 8,72 | 1,72 | 278,6| 4,30 | 28,72 | 1,38
L 130x65x10 | 14,6 |130 | 65 |10 (11 |55 | 18,63 | 320,5|38,39 | 4,15 54,20 (10,73 | 1,71 | 339,6| 4,27 | 35,02 | 1,37
L 150x90x10 | 18,2 |150 | 90 |10 (12 | 6 | 23,15|533,1|53,29 |4,80 [146,1|20,98 | 2,51 | 591,3| 5,05 | 87,93 | 1,95
L 150x90x11 | 19,9 |150 | 90 |11 (12 | 6 | 25,34 |580,7|58,30 |4,79 [158,7 [ 22,91 | 2,50 | 643,7| 5,04 | 95,71 | 1,94
L 150x100x10 | 19,0 |150 {100 | 10 (13 [6,5 | 24,18 | 551,7|54,08 | 4,78 [197,8|25,80 | 2,86 | 635,9| 5,13 | 113,5 | 2,17
L 150x100x12 | 22,6 {150 (100 |12 |13 |6,5 | 28,74 | 649,6|64,23 |4,75 [231,9|30,58 | 2,84 | 747,9| 5,10 | 133,5 | 2,16
L 150x100x14 | 26,1 |150 {100 | 14 (13 [6,5 | 33,22 | 743,5|74,12 | 4,73 |264,2|35,21 | 2,82 | 854,6| 5,07 | 153,0 | 2,15
L 160x80x10 | 18,2 |160 | 80 |10 (13 [6,5 | 23,18 |611,3|58,94 | 5,14 [104,4|16,55|2,12 | 648,7| 5,29 | 67,01 | 1,70
L 160x80x12 | 21,6 |160 | 80 |12 (13 [6,5 | 27,54 | 719,5|69,98 | 5,11 [122,0|19,59 | 2,10 | 762,8| 5,26 | 78,77 | 1,69
L 200x100x10 | 23,0 |200 {100 |10 (15 [7,5 | 29,24 | 1219 |93,24 | 6,46 [210,3 (26,33 |2,68 | 1294 | 6,65 | 134,5 | 2,14
L 200x100x12 | 27,3 {200 [100 |12 |15 |75 | 34,80 | 1440 |111,0 | 6,43 [247,2|31,28 | 2,67 | 1529 | 6,63 | 158,5 | 2,13
L 200x100x14 | 31,6 |200 {100 | 14 (15 7,5 | 40,28 | 1654 | 128,4 | 6,41 [282,2|36,08 | 2,65 | 1755 | 6,60 | 181,7 | 2,12
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Kesit Bilgileri
Kesit Boyutlar Alan | Boyutlar y-y aksi z-z aksl

G|h|bltw|tHh |rn|[r| A d | @ | Iy | wy | iy Iz | Wz | iz

kg/m|mm|mm |mm |mm |mm [mm| cm? | mm cm* | ecm® | cm | cm* | cm® | cm
UPN 80" | 8,64 | 80 | 45 8 4 18 11 46 - 106 | 26,5 | 3,1 19,4 | 6,36 | 1,33
UPN 100| 10,6 | 100| 50 85|45(85|135 | 54 |[M10| 206 | 41,2 | 3,91 | 29,3 | 8,49 |1,47
UPN 120| 13,4 [120| 55 9 [45] 9 17 82 |M10| 364 | 60,7 | 462 | 432 | 11,1 | 1,59
UPN 140| 16 [140| 60 10| 5 | 10| 20,4 | 98 |M12| 605 | 86,4 | 545 | 62,7 | 148 [1,75
UPN 160|18,8|160| 65 7,5 [10,5] 5,5 |10,5| 24 115 [M16| 925 116 | 6,21 | 85,3 | 18,3 | 1,89
UPN180| 22 |180| 70 | 8 [ 11 [ 55| 11 | 28 133 ([M16| 1350 | 150 | 6,95 | 114 | 22,4 | 2,02
UPN 200|25,3|200| 75 (8,5 (11,5 6 |11,5] 32,2 | 151 [M16| 1910 | 191 7,7 148 27 | 2,14
UPN220|29,4 (220| 80 | 9 |12,5| 6,5 |12,5| 37,4 | 167 ([M20| 2690 | 245 | 8,48 | 197 | 336 | 2,3
UPN 240|33,2|240| 85 (9,5 13 [ 6,5 | 13 | 423 | 184 (M20| 3600 | 300 | 9,22 | 248 | 39,6 |242
UPN260|37,9(260{ 90 | 10 | 14 | 7 | 14 | 48,3 | 200 |M 24| 4820 | 371 9,99 | 317 | 47,7 | 2,56
UPN280|41,8(280{ 95 |10 | 15 | 75| 15| 53,3 | 216 |M24| 6280 | 448 | 10,9 | 399 | 57,2 | 2,74
UPN 300/ 46,2 {300{100| 10 | 16 | 8 | 16 | 58,8 | 232 (M 24| 8030 | 535 | 11,7 | 495 | 67,8 | 2,9
UPN 320|59,5 (320|100 | 14 |17,5|8,75|17,5| 75,8 | 246 |M24|10870| 679 | 12,1 | 597 | 80,6 | 2,81
UPN 350/ 60,6 [350{100| 14 | 16 | 8 | 16 | 77,3 | 282 |M24|12840| 734 | 12,9 | 570 75 | 2,72
UPN 380|63,1|380{102 (13,5 16 | 8 | 16 | 80,4 | 313 (M24|15760| 829 14 615 | 78,7 | 2,77
UPN 400|71,8(400{110| 14 | 18 | 9 | 18 | 91,5 | 324 |M27|20350| 1020 | 14,9 | 846 102 | 3,04

N| N[ o o
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Kesit Bilgileri
Kesit Boyutlar Alan | Boyutlar y-y aksi z-z aksl
G |h|b |tw]|[t |Tr A d | @ | Iy | wy | iy Iz | Wz | iz
kg/m | mm |mm |mm |mm [mm| cm? | mm cm* | ecm® | cm | cm* | ecm® | cm
UPE 80 79 |80 |50 | 4 7 |10 [ 10,07 | 46 - | 107,2| 26,8 | 3,26 | 25,41 | 7,98 | 1,59
UPE 100 9,82 |100 (|55 |45 |75 |10 | 125 | 65 |M12|206,9 | 41,37 | 4,07 | 38,21 | 10,63 | 1,75
UPE 120 12,1 (120 60 | 5 8 |12 |1542| 80 |[M12|363,5| 60,58 | 4,86 | 554 | 13,79 | 1,9
UPE 140 145 (140 | 65 | 5 9 (12| 1842 | 98 [M16|599,5| 85,64 | 571 | 78,7 | 18,19 | 2,07
UPE 160 17 |160| 70 (55 |95 | 12 | 21,67 | 117 |M 16| 911,1 | 113,9 | 6,48 | 106,8 | 22,58 | 2,22
UPE 180 19,7 {180 | 75 |55 |10,5| 12 | 25,11 | 135 [M 16| 1353 | 150,4 | 7,94 | 143,7 | 28,56 | 2,39
UPE 200 22,8 120080 | 6 | 11 |13 | 29,01 | 152 |[M20| 1909 | 190,9 | 8,11 | 187,3 | 34,43 | 2,54
UPE 220 26,6 |[220 | 85 |65 | 12 [ 13 | 33,87 | 170 (M22| 2682 | 243,9 | 8,9 |246,4 | 4251 | 2,7
UPE 240 30,2 1240|190 | 7 |12,5| 15| 38,52 | 185 [M24| 3599 | 299,9 | 9,67 | 310,9 | 50,08 | 2,84
UPE 270 352 (270 |95 | 7,5 |13,5| 15 | 44,84 | 213 [M27| 5255 | 389,2 | 10,83 | 401 | 60,69 | 2,99
UPE 300 444 1300(100|9,5 | 15 | 15 | 56,62 | 240 (M 27| 7823 | 521,5 | 11,76 | 537,7 | 75,58 | 3,08
UPE 330 53,2 | 330 (105| 11 | 16 | 18 | 67,77 | 262 |M27|11010| 667,1 | 12,74 | 681,5 | 89,66 | 3,17
UPE 360 61,2 (360 (110 |12 | 17 [ 18 | 77,91 | 290 [M27|14830| 823,6 | 13,79 | 843,7 | 105,1 | 3,29
UPE 400 72,2 | 400 ({115 (13,5 18 | 18 | 91,93 | 328 |M27|20980| 1049 | 15,11 | 1045 | 122,6 | 3,37
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AHSAP iCiN EMNIYET GERILMELERI (kg/m?)

Ahsap Siniflll Ahsap Sinif Il Ahsap Sinif |
Mese Mese Mese o
Calisma Sekli Cam Kay§|n Cam Kay§|n Cam Kay§|n Distinceler
1 Egime
Oc = 70 75 100(1) | 110 | 130(1) | 140
2 Mafsalsiz stirekli kiriglerde egilme
Oe = 75 80 110(2) | 120 | 140(2) | 155
3 Lifler dogrultusunda cekme
O = 0 0 85 100 | 105 110
4 Lifler dogrultusunda basing
Ohem = 60 70 | 85(2) 100 | 110(2) | 120
5 Liflere dik dogrultuda basing
_ Altliklarin basing
Oem = 20 3 |20 30 20 20 yizeyinden her iki
6 Hafif ezilmelerin fazla bir tesiri tarafa dogru uzama
iktarlari, Ithk
olmadigi ingaat kisimlarinda liflere %ksfkigin?: f_ Zsia;l
dik egilme 25 40 |25 40 25 40 kadar olmalidir. Aksi
. - halde basing
7 Lifler dogrultusunda makaslama gerilmeleri 1/5
B) tem= 9 10 9 10 9 10 oraninda azaltilir.

(1) Kara gam igin 10 kg/cm?lik bir artma kabul edilir.
(2) Kara ¢am icin 5 kg/cm?lik bir artma kabul edilir.
(3) Liflere dik dogrultudaki makaslama emniyet gerilmeleri Lifler dogrultusundaki emniyet gerilmelerin ti¢ mislidir.

AHSABIN NEME GORE ORTALAMA BASINC DAYANIMLARI
(Kuruluk derecelerine gore)

Rutubet Derecesi Basing Mukavemeti
Ahgabin Kuruluk Derecesi % kg/cm?
Tamamen kurumus ahsap 0 615
Kapali yerde kurumus ahsap 10 430
Acik havada kurumus ahsap 15 340
Hava rutubetinde ahsap 20 260
Suya doymus ahsap 100 180

236 IMO [zmir Subesi



Santiye El Kitabi

BASIT DURUMLARDA

(ON ETUT iCiN) ZEMIN EMNIYET GERILMELERI

A) DOLMA ZEMINLER: (Suni olarak sikistirimamis zeminler)

Temel tabakalarinin 6zellik ve kalinhidina, sikilik ve intizamina gore
1. Tabii dolgu zeminler

2. Sikigtiriimig stabilize dolgu zeminler

3. Vibrasyonlu silindirle sikistiriimis dolgu zeminler

B) TABIi ZEMINLER: (Hi¢ dokunulmadiklari ve bozulmadiklar bilinen zeminler)

1. CAMUR ZEMINLER: Turba, bataklik, organik zeminler
2. KOHEZYONSUZ ZEMINLER: (Kum, cakil)
"Ayrik taneli yeterli sikilikta" zemin.

a) Tane capl 1 mm den kiicik ince kum

b) Tane capi 1 mm den kiguk orta kum

c) Tane ¢api (1-3) mm olan kaba kum

3. KOHEZYONLU ZEMINLER: (Balgik, kil. marn)
a) CIVIK: "Avucta sikilinca parmaklar arasindan disari kagar"
b) YUMUSAK HAMUR: "Kolayca yogrulabilen kivamda"
¢) KATI HAMUR: Zor yogrulabilen kivamda, elde kopmadan kirilmadan
3 mm ¢apa kadar yuvarlanip inceltilebilen kivamda
d) YARI SERT: "Yogrulunca catlar, parcalanir, cok az nemli zeminler"
* Yumusak kil ve gevsek kum zeminler
* Siki kil ve siki kumlu zeminler
+ Sikismig kaba kum ve ¢akil zeminler
e) SERT ZEMINLER "Kuru zeminler" Tortul taslar

4. KAYA ZEMINLER: " Hava tesiriyle bozulmamis, az catlakli.
Saglam, tabaka durumu elverigli zeminler"
Sert Kayalar
a) KAPALI TABAKALAR HALINDE OLUSMUS KAYA ZEMIN
(Kalker, kumtagi, mermer, sist, arduvaz v.s)
1. Az dayanikli kapali tabaklar halinde olusan
2. Saglam (Basing mukavemeti 50 kg/cm? den biiylk)
kapall tabakalar halinde olusan
b) MASIF KUTLELER VEYA SUTUNLAR HALINDE
OLUSMUS KAYA ZEMIN (Granit, Siyanit, bazalt v.s.)

0.1 - 0.6 kg/cm?
0.7 - 1.0 kg/cm?
1.0 - 1.5 kglcm?

(0) kg/cm?

(2) kg/em?
(2) kg/cm?
(3) kg/cm?

(0) kg/cm?
(0.4) kg/cm?

(0.8) kg/cm?

1.0 - 1.5 kg/cm?
1.5 - 2.0 kglem?
2.0 - 2.5 kg/em?
2.5 - 3.5 kg/em?

3.5-5.0 kg/cm?

(10) kg/em?
(15) kglem?

(30) kg/cm?
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DUSEY HAREKETLI YUKLER (TS 498)

DUZGUN YAYILI HAREKETLI YUKLER (Cat, Doseme, Merdiven Igln)
DUZGUN YAYILI DUSEY HAREKETLI YUK HESAP DEGERLERI

Kullanma Sekli

CATILAR
Yatay veya 1/20’ye
kadar egimli

Dosemeler

MERDIVENLER
(Sahanlik ve merdiven
girisi dahil)

Hesap degeri
kg/m? (kN/m?)

Cati arasi odalar

150 (1.5)

Zaman zaman

kullanilan catilar

Konut, teras, oda ve koridorlar,
birolar, konutlardaki 50 m2’ye
kadar olan diikkanlar,

hastane odalari

200 (2)

Konut toleranslarinin
kullanilmasi ve
ciceklik (bahce
yapilmasi)

Hastanelerin, mutfaklarin
muayene odalari, poliklinik
odalari, siniflar, yatakhaneler,
anfiler

Konut
Merdivenleri

350 (3.5)

- Camiler,
- Tiyatro ve sinemalar,
- Spor, dans ve sergi salonlari,

- Triblinler (oturma yeri sabit olan),

- Toplanti ve bekleme salonlari,
- Magazalar,

- Lokantalar,

- Kittiphaneler,

- Arsivler,

- Hafif agirlikh atélyeler

- Blylik mutfaklar, kantinler
- Mezbahalar,

- Firinlar,

- Bliyukbas hayvan ahirlari,

- Balkonlar 10 m2ye kadar,

- Biiro, hastane, okul, tiyatro,
sinema, kitUphane, depo vb.
genel yapi koridorlari.

Umuma agik yapilarda

biro, hastane, okul, tiyatro,

kiitiphane, kitaplik vb.

500 (5)

- Triblinler
(oturma yeri sabit olmayan)

750 (7.5)

- Garajlar
(Toplam agirigi 2.5 tona kadar
olan araglar icin)

500 (5.0)
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IGME SUYU PROJELERININ HAZIRLANMASINDA
FAYDALI BILGILER

Burada verilen bilgiler “ILLER BANKASI SEHIR VE KASABA ICMESUYU PROJELERININ
HAZIRLANMASINA AIT YONETMELIK’ten alinmistir.

1. KENTLERIN GELECEKTEKi NUFUSLARININ HESABI:

Cogalma katsayisinin belirlenmesi G=[*V(Ny/Ne)-1]*100

(Formulde C= Cogaltma katsayisi, Ny= Yeni nifus sayim sonucu, Ne= Eski nifus sayim sonucu,

a= Sayimlar arasi yil sayisidir. Cogaltma katsayisinin degeri; 1’den kiigiik ¢ikarsa C=1, 3'den buyuk
cikarsa G=3 alinir veya idare ile birlikte 6zel analizler yapilarak ve diger ntifus tahmin ydntemleri kullanilarak
niifus ¢ogaltma katsayisi belirlenir.)

Mustakbel niifusun belirlenmesi Nn= Ny(1+G/100)
(Formulde; Nn= Gelecekteki nufus, n= Son sayimdan proje baslangicina kadar yil sayis,
30 sayisi= Proje hedef yili, 5 sayisi= Projenin gerceklesmesi icin gerekli stredir.)

30+5+n

2. SU IHTIYACLARININ TESPITi:

2.1 insan su ihtiyac

Beldenin gelecekteki Kisi basina tiiketim Debi
Niifusu (kisi) (Itkisi/giin) (It/sn)
1-3.000’e kadar 60 2
3.001-5.000 arasi 70 2-4
5.001-10.000 arasl 80 4-9
10.001-30.000 arasl 100 9-35
30.001-50.000 arasl 120 35-69
50.001-100.000 arasl 170 69-197
100.001-200.000 arasi 200 197-463
200.001-300.000 arasl 225 463-781
* Ara degerler enterpolasyonla bulunur
* Bu degerler agirlikli olarak kirsal kesim yasam standartlari ve su tiketim degerleri alinarak belirlenmistir.
* Ozellikle gosteren ylksek standarttaki yerlesim alanlarinda ve sahil kesimlerinde su tiketim degerleri incelenerek gercekgi degerler alinmalidir.

2.2 Ozel Su Tiiketimleri

Beher biylkbas hayvan icin 50 It/giin

Beher kiiclikbas hayvan icin 15 It/glin
Kislalarda 1 asker igin 50-150 It/gin
Hastanelerde 1 hasta icin 250-600 It/giin
Otellerde 1 yatak icin 100-250 It/glin
Yizme havuzlarinda 1m? icin 500 It/glin
Mezbahalarda kesilen 1 blyikbas hayvan igin 300-400 It/glin
Mezbahalarda kesilen 1 kiiclikbas hayvan igin 150-300 It/gun
istasyonlarda 1 lokomotif icin 600-2200 It/giin
Hamamlarda 1 banyo icin 300-350 It/glin
CGamasirhanelerde 1 kg camasir igin 40-80 It/glin
Tabakhanelerde 1 blyuk deri icin 1000-3000 It/gun
* Diger is alanlarinda dretim yapan kuruluslarin su ihtiyaglari islerin niteliklerine gére belirlenmelidir.

3.ICME SUYU PROJELENDIRME ESASLARI

3.1 Proje kriterleri

Proje yapilacak beldenin 30+5 yil sonraki igmesuyu ihtiyacinin karsilanacagi su kaynaklarinin verimleri asgari
mevsimdeki élclimlerle saptanmig olmalidir. Bu su kaynaklarinin analizleri yapilarak standartlara uygunlugu
arastiriimali ve su kaynagini kirlenmelere karsl korumak icin etkin 6nlemler alinmalidir.

“ILLER BANKASI SEHIR VE KASABA ICMESUYU PROJELERININ HAZIRLANMASINA AIT YONETMELIKte
sebeke projelerinde dikkat edilmesi gereken énemli hususlar yer almaktadir. Bu bilgileri kapsayan tablo asagidadir.
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ICME SUYU PROJELERINDE SEBEKE KRITERLERI

Sebeke _— Yangin Adedi
I Yangin Debileri K Basinglar
Karakteristikleri 9 ve Hacmi ¢
o |8 g
— = £ ] s @ g
© 5|8 = S |2 _| Ea £
§ 13 |8 |s¥|5 |ST|EE|EE|SE_| |0k
57| S% g—,;; 2 s 2 sE| E 3 g 5| = g E| £ | Kullanilacak Tali ve
(35 sene sonrasi) 2 = o= 8= ; AER '§_ E| EC< g £ 2 @ = 2 E Esas Borularda
i nii . > T > = > c = o c 0 [ =} = O - .
Gelecskiekinitusar:N | 25 | §5 |55 |28 |58 (88| 2838|585 |8 | wn copr
N = 10000 500 | 500 [250 | 1 | 2 |3 | 20| 8o 1 20 | Taliboru 65-70
30 Esas boru 80
100001<N50000 | 10,00 | 500 [ 250 | 2 | 2 |72 | 20 | s0 1 20 TaliBoru 80
30 Esas Boru 100
500001 <N <100000 | 20,00 | 1000 | 500 | 2 | 5 | 360 | 30 | 0 2 20 | Taliboru 100
30 Esas boru 125
N > 100001 20,00 | 1000 | 500 | 2 | 5 | 360 | 30 | 0 2 20 | Taliboru 100
30 Esas boru 150

3.2 Boru caplarinin belirlenmesi

Borularda yik kayiplarinin belirlenmesi i¢in genellikle Williams-Hazen formiili kullanilir (Ludun, Collebrok vb. diger formdillerle

yapilan hesaplamalar arasindaki fark rahatlikla ihmal edilebilir).

Williams-Hazen formili;

Q: 0 2786*(;*D2,63*J0,54=K*D2,63*J0,S4
Formilde; Q=Debi (m3/sn) D=Boru i¢ ¢api (m)
cinsine gore puriizsizlik katsayisi K= 0,2786*C

Mubhtelif boru cinslerine gore C ve K degerleri;

J=Yik Kaybi (m/m)

C= Malzeme

Boru Cinsi “C” Piriizsizliik Katsayisi “K” Katsayisi (K=0,2786*C)
PVC, HDPE, PP vb. 150 41,790
ACB 141 39,282
Celik 118 32,875
Font 95 26,467
Betonarme 85 23,681

PVC, HDPE, PP vb. borularda imalat teknigi dis cap sabit tutulur, et kalinligina bagli olarak i¢ ¢ap degisir, diger; ACP, Celik,
Font, Betonarme borularda ise ¢ap sabit tutularak imalat gerceklestirildigi icin anma ¢api hidrolik hesaplarda aynen kullanilir.

Ornek olarak 10 Atii basing dayanimli HDPE-100 SDR-17 Boru et kalinliklari tablo halinde verilmektedir.

HDPE - 100 BORU DIS CAPI mm PN10 icin EN AZ ET KALINLIKLARI mm i(} CAPI mm
50 3,0 44,0
63 3,8 55,4
110 6,6 96,8
160 9,5 141,0
225 13,4 198,2
250 14,8 220,4
280 16,6 246,8
315 18,7 277,6
355 21,1 312,8
400 23,7 352,6
450 26,7 396,6
500 29,7 440,6
560 33,2 493,6

HDPE Borularin hidrolik hesaplarinda i¢ ¢cap kullaniimalidir.

4. KANALIZASYON VE YAGMUR SUYU SEBEKE ESASLARI
iller Bankas! “Kanalizasyon Islerinin Planlanmasina ve Projelerinin Hazirlanmasina ait Talimatname’ye gére kanalizasyon
yagmursuyu sebekelerinin tanziminde uyulacak bazi kurallar asagida belirtiimektedir:

4.1. Bacalar

Mecralarin birlesim noktalarinda, yatay-diisey yon degistirdigi noktalarda muayene bacasi konulur. Mecra gaplarina gére

birbirini takip eden iki muayene bacasi arasindaki azami mesafeler ile baca imalatinda dikkat edilecek temel bilgiler asagida

belirtiimektedir.
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* Prefabrik m. bacalari:

Baca Halkasi
§ Mecra capi Azami mesafe Ig;a': Mm'm::(;ek"k Cidar I:I:nllgl S Koni yiiksekligi mm
] @ mm m
1 200-500 50 1000 250 90 600
2 600-700 70 1200 250 120 600
3 800-1000 70 1500 250 120 600
* Hazir beton elemanlar BS.35, Yerinde dokme beton BS.20
* Yerinde dékme muayene bacalan:
Mecra capi Azami Mesafe ic Boyut

Baca tipi @ mm m D mm

1 200-500 60 1000

2 600-700 70 1200

3 800-1000 70 1500

* Beton BS.20 Baca cidar kalinligi 4,00m derinlige kadar 200mm, 4,00-7,00m derinlige kadar 250mm,
7,00m’den daha derin 300 mm

4.2. Meyiller

Buradaki limitlerin belirlenmesinde beton borular esas alinmistir. Tablodaki meyiller bir fikir vermek amaciyla “Kanalizasyon
islerinin Planlamasina ve Projelerinin Hazirlanmasina ait Talimatname’den alinmistir. Ancak, kaliteli betonarme ile PVC ve
HDPE benzeri mecralarda, idarenin izni ile raporda belirtmek kaydiyla belirtilen limitlerin disinda aginmaya/cokelmeye neden
olmayacak sekilde daha yliksek/distk degerler kullanilabilir.

Meyil bilgileri 1/A seklinde gosterilir. Asgari meyillerin saptanmasinda hizin 0,50 m/sn. ve su yiksekliginin 2,0 cm’den az
olmayacak sekilde olusturulmasina calisiimalidir. Asgari hiz ve su derinliginin saglanamadigi ézellikle baslangi¢c mecralarinda
periyodik olarak temizleme saglanmalidir.

Izsu sartnamelerinde sebekede minimum mecra gapi; Ev baglantilar @200mm Sebeke hatlarinda @300mm'dir.

o Azami Meyil E Mevil
Mecralar (mm) Asgari Meyil Normal istisnai n Uygun Meyi
Ev baglantilari @150 1/100 1/15 1/7 1/50
Y.suyu izgara baglantilari @200 1/300 1/15 1/7 1/50 - 1/150
200 <@ <300 1/300 1/15 1/7 1/50 - 1/150
300 <@ <600 1/500 1/25 1/15 1/100 - 1/200
650 <@ <1000 1/1000 1/50 - 1/200 - 1/500
1000 < @ 1/3000 1/75 - 1/300 - 1/750
Mecralarda azami hizlar; atiksu mecralari 3,0 m/sn, yagmursuyu mecralari 5 m/sn’dir.

4.3. Proje Hesap Esaslarn:

Yol kotu olusmus meskun alanlardaki projelerde mevcut yol kotlari, yol kotu olusmamis kesimlerde ayrica hazirlattirilan yol
projesi kotlari esas alinmalidir.

Derinlik ve meyil sartlar dikkate alinarak ve ayni zamanda asgari kazi yapilmasi esasina gore belirlenen kirmizi (akar) kotlar,
sebeke hesap cetvellerine ve sebeke planlari izerine yazilir.

4.3.1 MECRA KESITLERININ BELIRLENMESI
Dairesel mecralarin hesaplari “Kutter” formilii ile yapilir. bu formiile gére hazirlanmis “Wild” tablolarindan proje tanziminde
faydalanilabilir.

100xRX Q=vF
b+v R vJ

F=suile dolu enkesit alani (m2)

Q= Mecradaki suyun debisi (m3/sn)

R= F/r hidrolik yarigap (m)

r=Islak gevre (m)

v= Mecradaki suyun hizi (m/sn)

j= Mecranin meyilidir.

Kanalizasyon mecralarinin hesabinda beton borular icin b = 0.35 alinir, PVC ve HDP benzeri borularda ise zaman iginde
olusabilecek yipranma dikkate alinarak b = 0.20 dnerilir. )
Ayrik sisteminde; Yagmur suyu mecralari tam dolu, pis su sebeke mecralari azami %40-60 dolu aktigina gdre hesaplanir. Ozel
durumlarda, yer alti suyu ve infiltrasyon olmamasi, zeminde boru meyillerinin hassas olusturuldugu oturma beklenmeyen
mecralarda ve biiyiik capll mecralarda idarenin mutabakati ile daha yiiksek doluluk oranlari kullanilabilir.

Yagmursuyu kanallarinda ve birlesik kanal sisteminde ise %100 dolu olarak hesaplanir.
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4.3.2 YAGMURSUYU HESAPLARI

Yagmursuyu hesaplarinda genellikle iller Bankasi Talimatnamelerinin 5ngérdiigli ve kentsel yerlegim alanlarinda en uygun
sonuglari veren RASYONEL METOT kullaniimaktadir.

Yagmursuyu Sebeke ingaat alani ve Yagmursuyu Drenaj Havza Plani ayri paftalar halinde hazirlanmalidir. Sebeke profilleri
de ayri paftalarda gosterilir. Mecralarin yagmur drenaj alanlari ve bu alanlarin biyikltikleri ilgili planlar Gzerinde gosterilir. Yine
planlarda 1zgara yapilari, 1zgara baglantilari, muayene bacalari gosterilir. Box kanallarda ayrica baca teskiline gerek olmadigindan,
hidrolik hesap noktalar baca tarzinda gésterilir. Ayrica bu noktalarda mecralara ait baca ya da hesap noktasi no, kanal kesiti,
mevcut yol ya da tabii zemin kotlari, varsa yol projesi kotlari, mecra akar kotlari, mesafe, meyil vb. gerekli tim bilgiler verilir.
Rasyonel metot yagis debisi;

Q=l x F x Cy bagintisi ile hesaplanir.

I: Yagmur siddeti (It/sn/ha)

F: Mecra drenaj alani (ha)

Cy: Akis emsali (Yagmurun kanala girebilen miktarinin yagan yagmur miktarina orani)

Formuldeki parametrelerin belirlenmesi;

Yagmur siddeti; |1=f(T)'dir.

Formiilde T=t1 + t2 olup t1=giris muddeti tz=akis miiddetidir. Alanin kii¢ukligu ve yagmur sularinin ¢ok kisa mesafelerde dejarj
noktasina ulasmasi durumunda borudaki akis siiresi dikkate alinmaz.

Arazinin meyiline gore “Giris miiddeti (t1)” tablosu: Egim Giris miiddeti t1 (dak.)
j=1/20 5
1/21 2j=1/50 10
1/51 2 15

Yagmur siddeti (I) meteoroloji istasyonlarindan tutulan rasatlara gére diizenlenmis bulunan SIDDET-SURE-TEKERRUR
egrilerinden alinir.

iller Bankasr'nin, “Kanalizasyon Islerinin Planlanmasi ve Projelerinin Hazirlanmasina ait Talimatname”si, yagmursuyu mecralarinin
sokaklarda 80-100 It/sn. (sag ve sol trotuarlarin her birinin kenarinda 40-50 It/sn) debinin olustugu kesimlerde planlanmasini
6ngormektedir.

Niifusa gore proje “Tekerriir degerleri” tablosu:

Proje alinacak yagis siddeti tekerriir araligi

Gelecekteki niifus | Merkezi ve yogun yapi alanlarinda | iskan sahalari ve kenar semtlerde
N = 100000 10-50 yil 5-10 yil
N < 100000 5-25 yil 2-5yil

Alan bilyiikliigiine gore “Tekerriir degerleri” tablosu:

Toplanma Alani Biiyiikliigi Proje alinacak yagis siddeti tekerriir araligi
Km? Kentsel alanlar Acik alanlar

Az25 12yl 1yl

2.5-50 5yil 1yl

Akis katsayilar (Cy):

Yagmurun akisa gegen kisminin, yagis miktarina orani “Akis katsayi”si (Cy)'dir. Proje alanindaki yapilasma tipi, yogunlugu
ile zeminin ve yolun kaplama cinsine gére degisiklik gdsterir.

imar alanindaki her farkli blgede tespit edilen sahalar; f1 f2 fs, ... ve bu alanlar igin dngériilen akis katsayilari; Cy1, Cy2, Cy3,
.... durumunda ortalama akis katsayisi ort.Cy = (f1 *Cy1+f2 *Cy1+fs *Cy1+....) / (Cy1+Cy2+Cy3+...) seklinde hesaplanir.

Mubhtelif imar bélgeleri icin 6nerilen akis katsayilari tablosu (Cy):

imar bélgesi Akis Katsayilari (Cy)
is bélgeleri Merkezi semt 0.70 - 0.95
Kenar semt 0.50-0.70
Konut alanlari Mnferit evler 0.30 - 050
Ayrik bloklar 0.40 - 0.60
Bitisik bloklar 0.60-0.75
Sayfiye evleri 0.25-0.40
Sanayi bélgeleri Hafif sanayi 0.50 - 0.80
Agir sanayi 0.60 - 0.90
Spor alanlar 0.20-0.35
Parklar, mezarliklar 0.10-0.25
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Ek-11
T.C.
SOSYAL GUVENLIK KURUMU
INSAATIN IKMAL EDILEN KISMININ,
BINA MALIYETINE ORANLARINI
GOSTERIR CETVEL
S;Il;a ISLER ORANLAR
I- BODRUMSUZ TEK KATLI BINALAR:
A) Temel Hafriyati ve Tas Duvar, (Subasman Hatil1 Dahil) %5
B) Blokaj, Grobeton, Tugla Duvar, Tavan ve Sagak, % 26
(0)) Cati, % 12
D) Dograma (Komple) ve Sivalar, % 14
E) Tesisat ve Techizat, (Temiz ve Pis Su ve Elektrik) % 18
F) Kaplamalar, Mozaik, Yagh Boya, %7
Merdiven, Harici Stva, Dis Kap1, Badana, Fosseptik ve Biitiin Bakiye Islerin
G) . . % 18
Ikmalinde,
% 100
II- (BODRUMSUZ) ZEMIN VE BIRINCi KATLI BINALAR:
A) Temel Hafriyati, Grobeton ve Tas Duvar, (Subasman Hatilina Kadar) % 7
B) Zemin Katin Tkmalinde, (Betonarme Tavan Dahil) % 15
C) Birinci Katin Ikmalinde, % 17
D) Catmnin Tkmalinde, (Oluklar Dahil) % 8
E) Biitiin Dogramalarin ikmalinde, % 14
F) I¢ Stvalarmn Ikmalinde, % 6
G) Tesisatin ikmalinde, % 15
H) Sap, Mozaik ve Yagl Boyalarin ikmalinde, %9
. Badana, Merdiven, D1s Siva, Harici Kap1, Sakuli Borular ve Fosseptik ve Bakiye
D e < %9
Biitiin Isler Tamamlandiginda,
% 100
III- BODRUMSUZ, ZEMIN, BiR VE IKiNCi KATI HAiZ BINALAR:
A) Temel Hafriyati, Grobeton ve Tas Duvar, (Subasmana Kadar) % 6
B) Zemin Katin Tkmalinde, % 15
6)) Birinci Katmn ikmalinde, % 12
D) Ikinci Katin Tkmalinde, % 12
E) Catinin [kmalinde, % 7
F) Dogramalarmn Ikmalinde, % 13
G) I¢ Stvalarm ikmalinde, % 5
H) Tesisat ve Techizatin Tkmalinde, % 14
1)} Sap, Mozaik ve Yagl Boyalarin ikmalinde, % 8
Badana, Merdiven, D1s Stva, Harici Kap1, Fosseptik ve Bakiye Biitiin Isler o
J) N % 8
Tamamlandiginda,
% 100
IV- IV-BODRUMLU TEK KATLI BINALAR:
Temel Hafriyati, Tas Duvar, Tugla, Duvar, Lentolar, Blokaj, Grobeton ve Betonarme
A) . . % 22
Tavan (Bodrum) Ikmalinde,
B) Yarim Tugla Duvar, Bir Tugla Duvar ve Betonarme Lentolarin ikmalinde, % 15
(0)] Betonarme Tavan ve Sagaklar, % 14
D) Cati, % 8
E) Dograma, (Komple) % 11
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INSAATIN iIKMAL EDILEN KISMININ,
BINA MALIYETINE ORANLARINI

GOSTERIR CETVEL
F) I¢ Sivalar, Tesisat ve Techizat %13
G) Doseme Kaplamalari, Sap, Mozaik ve Yaglh Boyalar, % 6
H) Badana, D1s Siva, Harici Kap1 Merdiven, Fosseptik ve Biitiin Bakiye Isler, % 11
% 100
V- BODRUM, ZEMIN VE BiRINCi KATI HAiZ BINALAR:
A) Temel Hafriyat1 ve Bodrum Katin Ikmalinde, (Betonarme Tavan Dahil) % 20
B Zemin Katin Ikmalinde, (Lento, Déseme, Tugla Duvarlar ve Betonarme Tavan N
) | Dahil) /012
(0)) Birinci Katin Ikmalinde, % 14
D) Cat1 Ikmalinde, (Oluklar Dahil) % 6
E) Biitiin Dogramalarin ikmalinde, % 13
F) I¢ Stvilarin fkmalinde, % 5
G) Sthhi Tesisat ve Diger Tesis Isleri [kmalinde, % 14
H) Sap, Mozaik ve Yagl Boyalar Tamamlandiginda, % 8
. Badana, Merdiven, Dis Siva, Harici Kapi, Sakuli Borular, Fosseptik ve Bakiye Biitiin o
D Islerin Tkmalinde, o8
% 100
VI- BODRUMLU ZEMIN, BiRiNCi VE iKiNCi KATI HAiZ BINALARDA:
A) Bodrum Ikmalinde, % 15
B) Zemin Katin Ikmalinde, % 9
(0)) Birinci Katin Ikmalinde, %9
D) Ikinci Katin ikmalinde, % 10
E) Cat1 Tkmalinde, %5
F) Dogramalarin ikmalinde, % 14
G) I¢ Stvalarin Tkmalinde, % 5
H) Tesisat ve Techizat Ikmalinde, % 15
i Sap, Mozaik ve Yaglh Boya, % 8
Badana, Merdiven Dis S1va, Harici Kanal (Veya Fosseptik) ve Bakiye Biitiin Isler o
J) Tamamlandiginda 70 10
%100
VII- FAZLA KATLI BINALAR:
A) Temel Hafriyati, Tas ve Tugla Duvarlar, Beton ve Betonarmeler, (Kaba Insaat) % 45
B) Cati, (Oluklar Dahil) %5
(0)) Dogramalar, (Kap1 ve Pencereler Komple) % 15
D) Sivalar, Mozaik, Karo fayans vesair Kaplamalar, Yagl Boyalar, % 25
E) Sthhi Tesisat, Su ve Elektrik Tesisat: le Her Tiirlit Noksanlarm Tkmalinde, % 10
% 100
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Ozel Deprem Etriyeleri ve Cirozlar
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NOT: CIROZLAR PROJESINE GORE HER ETRIYEDE DUZENLENECEKTIR!
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