BETONUN YERLESTIRILMESIi VE BAKIMI

Betonun gerekli dayanimi ve dayaniklihgl kazanmasi igin sadece betonun dogru olarak siparisi ve
teslimi degil, ayrica betonun dogru bir sekilde yerlestiriimesi ve bakiminin yapilmasi gerekmektedir.
Beton kullanicisi TS 1247 ve TS 1248’ e gbre beton bakimini yapmalidir. Zira yapilan aragtirmalarda
bakimi yapilmamis betonlarin veya iyi sikistirimamis betonlarin dayanimlarinin disuk oldugu
g6zlemlenmistir.

lyi beton elde etmek i¢in asagida bahsedilen hususlara dikkat ediimelidir:

1. Betonun Yerlestiriimesi
1.1. Beton Yerlestirilmeden Once Yapilacaklar
Betonun nasil yerlestirilecegi dnceden tespit edilmelidir.( mikser-pompa-kova-ving gibi)
Kaliplar saglam, temiz ve yaglanmis olmalidir.
Yer betonu dokulecekse zemin dokime uygun hale getirilmelidir. 15 cm derinlige kadar zemin
nemlendiriimelidir.
1.2. Beton Yerlestiriimesi Sirasinda Yapilacaklar
Beton kaliba ylUksekten dokulmemelidir(en fazla 1 metre). Bu ayrismaya ve kalibin
patlamasina neden olur.
Beton yatay tabakalar halinde dokulmelidir.
Kolon ve perde gibi yatay elemanlar (¢ defa da doldurulmaldir.
Beton yerlesecede yere yakin bir bdlgeye dokulmelidir.
Betonu sikistirmak igin vibrator kullaniimahdir.( Yeni Deprem Yodnetmeligi'nde vibrator

kullanimi zorunlu kilinmistir.)

Resim 1: Kalibin temizlenmesi Resim 2: Kalibin yaglanmasi
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Betonun yerlestiriimesi ile birlikte yapilmasi gereken en dnemli islem vibrasyondur. Beton, farkli tipte
ve blyuklUkte malzemelerden olusan komposit bir malzeme oldugu icin homojen bir sekilde

yerlesmesisaglanmalidir.

Vibrasyon: Betonu titreterek ve sallayarak beton igerisindeki havayi disariya ¢ikarmaya yarar.

Titreme, agregalar arasindaki surtinmeyi gegici olarak bozarak betonun daha akiskan olmasini saglar.

Daha sivimsi bir hal alan beton daha kolay sikigip yerlesir. Sonugta, daha yogun, daha guglu ve daha

dayanikli bir beton olusur. Vibrasyon iglemi bittigi an tekrar beton icerisinde malzemeler arasinda

surtuinme etki etmeye baglar.

Ayrisma (Segregasyon) : Betonun igersindeki ince ve kaba malzemenin birbirinden ayri dagiimasidir.

Bu durum betonda homojen yapiyi engelledigi icin dayaniksizliga neden olur.

Vibrasyonda dikkat edilmesi gereken hususlar:
Demir ucu beton igerisine hizlica daldirmak gerekir.
Demir ucu beton digarisina yavasca gikarmak gerekir.
Kaliplara kesinlikle demir ug temas etmemelidir.
Vibratdér betona disey olarak daldirilmali ve daldirma araligi vibratorlerin etki
yarigaglarina bagli olarak 45 — 50 cm’ yi gegmemelidir.
Hareket halkalari birbirlerine gakisacak sekilde vibrasyon yapilmalidir. Vibrasyon
esnasindan vibratérin her defasinda bir 6nceki tabakaya 10 cm kadar girmesi
tabakalarin kaynasmasini saglar. (bknz.Resim 3-4).
Vibrator ucu ile betonu yatay hareket ettirmeyin(bknz. Resim 6).

Resim 3 Resim 4 Resim 6
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Vibrator Cesitleri:
Genelde saniyede (hertz) ya da dakikada (vpm) olugan titreme sayisina gore siniflandirilirlar. Bir
vibratérin frekansi takometre ile élguldr.

Betonu igten ve distan olmak lizere iki sekilde vibrasyona maruz birakabilir:
1.) Distan Vibrasyon: Kalip vibratérleri de denir. Kaliba distan monte edilerek kullanilan vibratorlerdir.
Daha ¢ok prefabrik elemanlarda kullanilir.
1. Elektrikli Vibratorler
2. Haval (pnématik) Vibratorler
3. Hidrolik Vibratorler
Bu vibratorler kalibin Uzerinde dnceden belirlenmig yerlere baglanirlar ve betona degmeden titresim
yaparlar. Dig vibrasyonun avantajlari sunlardir:
e Oturmasi, yayllmasi az olan ve i¢ vibratorlerin tesir edemeyecegdi daha kuru harcin
sikistinimasini saglar.
icindeki donati cok sik yerlestirildigi icin ic vibratérlerin sokulmasina ve ¢ikarilmasina miisait
olmayan betonun vibrasyonuna uygundur.
Kalite kontrol artar ve de operator hatalari en aza indirgenir.
Toplam vibrasyon zamani azalir.
2.) igten Vibrasyon: Betonun igerisine mekanik vibratér daldirilarak yapihir. Bir diger adi da dalici
vibratdrdir. Santiyelerde en ¢ok kullanilan titretici tipidir. Agrega boyutu, betonun kivami, kalip ve

donati durumuna gore degisik caplarda olabilir.

Resim 7 : Yuzey Titreticisi - Daha ¢ok Resim 8: Spiralli vibratorler; duvar,
déseme ve yol kaplama betonlarinda kullanilir. | kolon,kiris ve dosemelerde betonun iyice
Yaklasik olarak 20 cm derinligine kadar etkili yerlesmesi ve oturmasi icin kullanilir.
olurlar. Uzman bir operator tarafindan
kullaniimalidir. Kése ve ug noktalarda icten
vibrator kullaniimasi faydal olur.
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Vibratdr ucunun ¢api buyudukge, frekans azalir ve dalga boyu artar. Kisaca g¢ap ile etki alani
dogru orantihdir.

Vibratériin beton igeresinde kalma suresi betonun iglenebilirligine, vibratérin glctine ve
uygulama yapilan yerin kesitine baghdir.

Eger beton hala iglenebilir halde ise yeniden vibrasyon yapilmasi faydali olabilir. Betonla donati

Resim 9: Cok fazla ve sik
sekilde donati kullaniimissa
i¢ vibrator kullaniimaz. Bunun
yerine kalip digarda kalan
kisimlarindan vibrator ile
titrestirilir. Sonugta icerdeki
su ve hava disari ¢ikar.
Beton ile donati arasindaki
bag guglenir.

BETONUN BAKIMI

Betonun bakimi bir bagka deyisle betonun kurt, beton yerlestirildikten sonra veya beton Grinlerinin
imalatindan sonra olusabilecek su kaybini engellemek ve hidratasyon reaksiyonlarinin uygun sekilde
ve zamanda gergeklesmesini saglamaktir. Cimento hidratasyonu gunlerce, haftalarca hatta aylarca
surer. Hidratasyon reaksiyonunun devami igin yeterli miktarda su ve sicaklik gerekmektedir. Bu

kosullar saglanamaddi takdirde betondan beklenen dayanim ve dayaniklilik (durabilite) elde edilemez.

Betonun terlemesi ile kaybolan suyun betona geriden kazandirilmasi ya da terlemenin olabildigince
disuk seviyede gerceklesmesiicin g yol izlenir:
Su gecirmeyen(naylon-polietilen) bir tabaka ile beton ytzeyi kapatilir
Surekli olarak betonun ylzeyinin nemli kalmasi saglanir. Genelde hortum yada mekanik
spreyleme sistemi ile su dokullr ya da su goleti olusturulur.

Kimyasal kar katkilari kullanilr.

Ozellikle genis ylizeye sahip beton islerinde buharlagma ile kaybedilen su hidratasyon reaksiyonlarinin

yavaglamasina neden olacaktir. Bu reaksiyonun saglikli sekilde gerceklesmesi yeterli su ve sicakliga
baglidir. Yukaridaki resimlerde ylzeyde uygulanacak korumanin su kaybini engelleyecegi agikca
gorulmektedir. Genis ylzeye sahip beton islerinde yapilacak erken bakim olusacak plastik rétre

catlaklarini en diisiik sevivede olusmasini sadlar.
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Su ile Kiir Yapilmasi
e Duz yuzeyli beton yollarda, dégsemelerde ve kaldirimlarda su dolu gdletler olusturulur. Suyun
kapal bir alanda hapis kalmasi icin etrafina topraktan veya kumdan setler yapilir. 5 cm lik bir
su tabakasi yeterli olur.Bu sayede hem betonun su kaybetmesi engellenir hem de es dagilimh
bir sicaklik saglanir. Genelde kiiguk islerde uygulanir.

Surekli olarak beton ylizeyine su puskuirtilmesi mikemmel bir su ile kir yoludur. Eger bu iglem
araliklarla yapiliyorsa beton yuzeyinin kuru kalmamasina dikkat gosterilmelidir. Hortumla beton
yuzeyine sagilan su betonun ylzeyde olugsacak g¢atlamalari yok denecek kadar azaltir. Bu
sistemin tek dezavantaji maliyetidir. Sistemin uygun islemesi igin yeterli miktarda su ve
tecribeli uygulamaci gerekmektedir.

Telis bezi veya diger su tutucu ortuler kullanilir. Ylzeyde hasar olusumunu engellemek igin
beton sertlesir sertlesmez su tutucu Ortiler serilmelidir. Ozellikle doseme késelerinde daha
dikkatli ve 6zenli olunmahdir. Ortulerin strekli nemli olmalari saglanmalidir.

Beton Yiizeyini Ortii ile Kaplayarak Kiir Yapilmasi

Polietilen ortiler yatay elemanlarda kaliplar sokulldukten sonra en ge¢ yarim saat icinde ve
dosemelerde beton yeteri sertligi kazanir kazanmaz uygulanmalidir. Beton Uzerindeki suyun
buharlagmasi beklenmeli ancak beton kurumadan 6nce baslanmalidir. Eger beton baski beton gibi ya
da desenli yol ise oOrtuler hafif bir iskelet Gzerine yerlestiriimelidir. Bu sayede beton ylzeyi bozulmamig
olur. Bu tarz bir kiirde polietilen ortller yerlestiriimeden énce betondaki suyun terleyip buharlasmasini
beklemeye gerek yoktur. Kir uygulamasi beton yerlestirildiginde baslanabilir.

Uygulama:
Dusey elemanlarda kaliplar sdkuldikten en ¢ok yarim saat igerisinde polietilen ortller kullaniimahdir.
Doésemelerde ise beton yeteri sertlige ulaginca uygulama baglanmalidir.
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Membran ile kiir yapilmasi

Yandaki sekilde goraldugu gibi uygulanan kimysal kir malzemeleri isin cinsine gore farklilik gosterir.
Beyaz veya aluminyum renginden olan kimyasal katkilar beton ylzeyinde surekli bir zar tabakasi
olusturur. Bu tabaka buharlasmayi ¢ok disuk seviyelere indirdii gibi 6zellikle sicak mevsimlerde beton
yol gibi uygulamalarda gunes i1sinlarinin beton ylzeyinde kirilmasini ve yansimasini saglar.

Super( %90 verim) ve normal(%75 verim) olarak iki tirdir. Yapilarda daha ¢ok normal, genis ylzeye
sahip betonlarda(yol) stiper derecede kimyasal katkilar kullanilir.

Kimyasal kur malzemeleri zararli degildirler, ancak yinede icme suyu depolanacak yapilarda onay
alinmaldir.

Soguk havalarda beton dokimuinde problem yasanacagi gibi betonun bakimida zorlagir. Bilindigi
Uzere standardin izin verdigi en dislk beton sicakligi +5°C’dir. Bu nedenle betonun soguk havada
kosullarindan hidratasyon reaksiyonuigin yeterli sicaklikta kalmasi saglanmalidir.

KUR SURESI

Beton Dayanim
Hizi

Beton Sicakligi °C
10 15 5 10 15 5 10 15

Kur sirasinda
cevresel kosullar Kir igin gerekli giin sayisi

B.N= 80
(gunes yok)

B.N=50
(zayif giines ve
orta siddet
riizgar)
B.N <50
(siddetli giinegve 4
riizgar)
B.N= Bagil nem yiizdesi
* diisiik su/gcimento orani ve yiiksek erken dayanimli gcimento
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