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= Nsaat teknolojisinde betonun klrlenmesinin yeri ve 6nemi blylktlir. Bunu zaten insaat
IsektérUnde galisanlarin timG biz makina mihendislerinden ¢ok iyi bilir. Betonun

kirlenmesinde kullanilan ydéntemlerden biri ve en iyi sonug¢ vereni ise betonun buharla
kirlenmesidir. Cunkld beton, doklldikten 28 gin sonra kazandigi kabul edilen kalic
mukavemetine, buhar kiru ile 24 saat gibi kisa bir sirede ulasir. Gortlduga gibi, betona
uygulanan buhar kdrdnlin, Fin hamaminda uygulanan guizellik amach buhar kirinden daha
islevsel olup olmadigini bilemem ama daha yasamsal oldugu kesindir.

Buhar Kiiriiniin Amaci

daha sonraki boluminde ele alacagiz. Fakat simdi kir uygulamasinin betonu nasil

etkiledigine, insaat mihendisi meslektaslarimizi fazla kizdirmamaya 6zen gostererek ele
alalim. Beton dokme kosullan TS 1247, TS 1248 ve TS EN 206-1 standartlarinda belirtilmistir.
Bu standartlarda, normal beton dékme hava sicakhidi +5 ile +30 °C olarak verilmektedir. ideal
beton dokme hava sicakhgi ise +15 °C ile +20 °C kabul edilmektedir. +5 °C altindaki surekli
hava kosullarinda ise normal kosullarda beton doékilmemesi gerekmektedir. Bu kosullarda
beton ddkilebilmesi icin ya betona donmayi 6nleyen uygun kimyasallar katilmasi ya da beton
dokulen ortamin isitilmasi gerekir.

Beton kirinun aslinda bir buhar kirl mi, yoksa bir sicak hava kirli ma oldugu yazimizin

Soguk hava kosullarn disinda da dokulen betona isil islem uygulanmasi, beton dékmede
Uretime kligimsenemeyecek bir hiz kazandirir.

Kirleme islemi sonucunda beton, kalici mukavemeti olan 28 ginlik mukavemetine 24 saatte
ulasir. Bu durum, dokulen betonun cok kisa slrede kullaniimasini sagladigindan, zaman ve
betonun bekletilmesi igin gerekli sahalarin olusturulmasinda kiigimsenemeyecek tasarruf
saglanir.

Normal kosullarda (acik havada) 28 giinde priz alan betonun mukavemetinin yaklasik % 95'nin
24 saat buhar kiri ile kazanilabilecegini bir cok calisma gostermektedir (s. Tiirkel, V. Alabas; Dokuz
Eyliil Universitesi).

Buhar kiiri uygulamasinda dedisik slreler esas alinmaktadir. Bu slreler;
6-7 saatlik hizl (sicak) gevrim,
9-11 saatlik orta (ihk) cevrim
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20-22 saatlik yavas (yumusak) cevrim

olarak adlandirnlmaktadir. Secilen kiir slresine gore, kir sicakliklari farkli olmasina karsin,
beton mukavemeti acisindan en iyi sonuglar 24 saatlik kiirleme sonucu alinmaktadir.

Buhar Kiirii Nasil Uygulanir?

ortama dogrudan sevki seklinde yapilan uygulamadir. Pek cok beton santiyesinde buhar

kird uygulamasi, dokilmus beton Uzerine bir branda ¢ekilmesi ve branda altindan 4-5
saat slreyle beton lizerine dogrudan buhar plskuirttlmesi seklinde yapilmaktadir. Bu uygulama
en ilkel beton kirlemesidir. Hatta buna kirleme bile denemez.

Buhar kirt uygulamasinda en yanhs uygulama, buharin, betonun kirlemenin yapilacagi

Yukarida da soyledigimiz gibi, buhar kurG olarak adlandirilan kirleme uygulamasi aslinda
betona uygulanan bir 1sil islemdir ve asla direkt buhar puUskirtmesi ile bu islem
gerceklestirilemez.

Bu 1sil islem (buhar kird) sirasinda, beton turine bagli olarak kirleme yapilacak ortam
havasinin nem orani ve sicakligi belirli dederlerde sabit tutulmasi gerekir. Ancak bu sekilde
uygun kosullarda betonun priz almasi (hidratasyonu) gerceklesir.

Betonun kirlenmesi sirasinda kiir odasi havasinin bagil nem orani ve sicakligi kontrol edilmek
zorundadir. Direkt buhar puskirtme ile istenen sicaklik saglansa bile, ortam havasinin bagil
nem orani kontrol edilemeyecedinden ve ortam havasinin bu nemi tasiyamamasi sonucu
yodgusma baslayacadindan, beton priz almasi uygun kosullarda gerceklesmeyecektir.

Ornegin dis hava sicakligi 0 °C ve badil nemi % 50 olan 1 kg havanin 90 °C’de badil nemini %
80 mertebesine ulastirmak icin havaya yaklasik 25 gram su buhan plskirtmek gerekirken,
sicakhigini 90 °C'ye getirmek igin havaya katilmasi gereken su buhari miktari ise yalnizca 0.2
gram mertebesindedir. Kir odasinin duvar kultlesi ve beton tarafindan sogurulacak isi ile
betonun priz alma sirasinda verdigi 1si hesaba katildiginda, direkt buhar plsklrtmesi ile kir
odasinda, kirleme sirasinda hem gerekli kiirleme sicakliginin ve hem de gerekli kiirleme nem
oraninin ayni anda kontrol altinda tutulmasina olanak yoktur.

Bu durumda yapilmasi gereken, kiirlemenin nem orani kontrol altina alinmis sicak hava ile
yapilmasidir.

Aralsan tarafindan gelistirilen beton kirleme sisteminde, buhar kullanilarak Uretilen sicak
havaya, klrleme igin gerekli nem oranini saglayacak kadar su buhari katilarak elde edilen sicak
kirleme havasiyla beton kirlemesi gergeklestirilir.

Kurleme sirasinda, zamana bagli olarak kiir odasindaki sicaklik ve nem orani ayri ayr kontrol
altinda tutulur. Bu sekilde kontrol edilen bir beton kirleme stlirecinin edrisi Sekil-1'de
gosterilmistir.

Bu egride 24-26 saatlik bir kiirleme periyodunda, kur odasi sicaklik degisimi gdsterilmistir. Bu
tip bir kiirlemede, kirleme sicakligi ve kiir odasi nem orani beton tipine bagli olarak degisebilir.
Asadidaki sekilde ideal bir kiurleme periyodunda, kiir odasi sicakllk ve nem degisiminin ne
olmasi gerektigi gosterilmistir.

Buharla beton kirleme ile ilgili yapilan deneysel galismalara gore, kiirleme sirasinda asagidaki
noktalara dikkat edilmelidir:

e Kirleme 6ncesi bekleme silresinin, betonun ilk priz almaya baslama siresine esit olmasi
gerekmektedir. Bekleme slresinin daha kisa tutulmasi, kirleme sonrasi elde edilen
beton mukavemetinin daha dusik olmasi sonucunu dogurmaktadir. Bu sirenin bir saat
kisa olmasi, kirleme sonrasi beton mukavemetini % 5 azaltmaktadir.

e Sabit sicakhkta kirleme siresinin kisa tutulmasi (5 saat) beton mukavemetini olumsuz
etkilemektedir. Bu periyodun 10 saat olmasi durumunda en uygun beton mukavemeti
elde edilmektedir.
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BUHARLA BETON KURLEMEDE ZAMANA BAGLI SICAKLIK DEGigiMi
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Sekil-1: Buharla beton kiirlemenin zamana bagli periyotlari

Sonug

oruldigu gibi, buharla beton klrlemesi, oldukca ciddi ve tUm kirleme sliresince

parametreleri kontrol altinda tutulmasi gereken bir slirectir. Sadece ihale sartnamesinde

yer alan bir maddeyi yerine getirmek igin, gostermelik olarak beton Uzerine gekilen bir
branda altindan rastgele beton lzerine buhar verilmesi ile yapilan isler ise gercek anlamda bir
beton kiirlemesi degildir.

Kirlemeye baslangic zamaninin tayini bile kirleme sonu elde edilen beton mukavemetini
dogrudan etkilemektedir. Ornedin kiirlemeye, betonun ilk priz almaya baslama siiresinden
yalnizca bir saat 6nce baslanmasi bile, kirleme sonrasi elde edilecek beton mukavemetinin
yaklasik % 5 azalmasina neden olabilmektedir.

Ayni sekilde, sabit sicaklikta kirleme suresi, kirleme ortami sicakligi ve ortam havasinin nemi,
kirleme sonrasi elde edilecek beton kalitesine dogrudan etki etmektedir.

Tum bu sonuglara goére, buharla beton kirlemesi ile kaliteli bir beton Uretilmesi ancak; zaman,
sicaklik ve nem parametrelerinin dogru tayin edilmesiyle ve bu parametrelerin slrekli kontrol
altinda tutulmasiyla olanakli olabilmektedir.
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