BETONUN YERLESTIRILMESi VE BAKIMIBROSURU

GIRIS
Betonun dngdrilen dayanimi ve dayaniklihdl kazanmasi igin dogru olarak siparisi ve tesliminin yaninda, dogru bir
sekilde vyerlestiriimesi ve bakiminin yapilmasi gerekmektedir. Beton kullanicisi TS1247 ( Normal Hava
Kosullarinda Beton Yapim, Dokiim ve Bakim Kurallari) ve TS 1248 (Anormal Hava Kosullarinda Beton Yapim,
Dékim ve Bakim Kurallari)'e gére santiyede beton bakimini yapmalidir. Zira yapilan arastirmalarda bakimi
yapllmamis betonlarin veya iyi sikistirimamis betonlarin dayanimlarinin disuk olduguve g¢evre etkilerine
dayaniksiz oldugu gézlemlenmistir.
A.)BETONUN YERLESTIRILMESI

1. Beton Yerlestirilmeden Once Yapilacaklar

o Betonun yerlestirme yéntemi ve beton dékim suresi dnceden belirlenmelidir.

e Kaliplar saglam, temiz ve yaglanmis olmalidir.

e Yer betonu dbkillecekse zemin sikigtirihp nemlendirilerek dékiime uygun hale getiriimelidir.

o Beton teslim alinirken irsaliye fisinden baglanarak istenmis olunan Urinun dzelikleri kontrol edilmelidir.

Resim 1: Kaliplarin yaglanmasi Resim 2: Kaliplarin temizlenmesi

2. Beton Yerlestiriimesi Sirasinda Yapilacaklar

e Beton kaliba yiksekten ddkilmemelidir (en fazla 1.5
metre). Bu ayrismaya ve kalibin patlamasina neden
olur.

e Beton yatay tabakalar halinde dokalmelidir.

e Kolon ve perde gibi disey elemanlar en az i¢ defada
doldurulmalidir.

e Beton yerlesecede yere en yakin bolgeye ddkulmelidir.

e Betonu sikistirmak igin vibratér kullaniimalidir. (Yeni

Deprem Yonetmeligi'nde vibratér kullanimi zorunlu

kiinmistir.)

Resim 3: Beton dokimiindendnce gerekli

glvenlik dnlemlerinin saglanmasi gerekir.



Resim 4: Kdtleli beton iglerinde beton esit tabakalar halinde doékulmelidir. Aksi halde

betonun sikigtiriimasi ¢ok zor olur.

4. Vibrasyonda Dikkat Edilmesi Gereken Hususlar:
1.
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Resim 5: Titresen bdlgeler ortlismelidir. 5

Resim 6: Beton yatay yonde vibrator ucu ile taginmaz.

Vibratorucunu beton icerisine hizlica daldirmak ve
betondan yavasca ¢ikarmak gerekir.

Kaliplara kesinlikle vibratér ucu temas etmemelidir.
Vibratérbetona dugey olarak daldiriimali ve daldirma
araligi vibratorlerin etki yarigaplarina bagli olarak 45—
50 cm’ yi gegmemelidir.

Titrestirilen bolgeler b irbirlerine o6rtisecek sekilde
vibrasyon yapilmalidir. Vibrasyon esnasinda vibratorin
her defasinda bir dnceki tabakaya 10 cm kadar girmesi
tabakalarin kaynasmasini saglar.

Vibratér, betonu yatay ydénde tasimak igin
kullaniimamalidir. (bknz. Resim 5).

Vibratorucu taze beton igerisinde ¢ok kisa veya ¢ok
uzun sure ile tutulmamaldir.

Az, asiri ya da yanlis vibrasyon uygulamasi sonucu
kaba

birbirinden ayrisir. Betonun homojenliginin

betonunigersindekiince ve malzemeler
bozuldugu
bu duruma ayrigsma (segregasyon) denir. Bu

durumun olusmasindan kaginiimalhdir.



Resim 7: Soguk derz olusmasini engellemek igin alt

tabaka da 10 cm girilerek vibrasyon islemi yapilmalidir.

Resim 8: Vibrasyon uygulamasinda kullanilan vibratér

tipi beton tabaka kalinhgina gore segilmelidir.

Not: Betonda hava igeriginin %1 artmasi beton dayanimini yaklasik %5-6 azaltir.

Resim 10: Beton ylzeyinde olusan gatlaklar

Resim 9: Sikistirmaisleminde sonra gevresel etkiler nedeniyle
rotre catlaklar olusur. betonun hala plastik kivamda ise yeniden
vibrasyon uygulamasi yapilmasi faydalidir. Ayrica kolonlarda Ust
Ust50-60 cm’lik tabaka yeniden vibrasyona tabi tutulabilir. Bu
bolge Uzerinde yeterli agirik olmadigindan sikismasi daha

zordur.

4. Beton Yiizeyinin Bitirilmesi

Disey vyuzeyler genellikle kalip ile temas halinde
olduklarindan istenen ylizey kalitesine gore degisen kalite
ve tipte kaliplar kullanilir. Bazen kalip alindiktan sonra
ylzeye el veya makine ile ek bitirme islemleri uygulanabilir.
Cogunlukla yatay ylzeyler ve bazi egik ylzeyler kalipsiz
bitirilirler. Bu sekilde yapilan bitirme isleminde bazen
makine yontemleri de kullanilabilir.

Déseme betonlarinda ylzey bitirme islemi genellikle gelik
veya ahsap mastar ve malalarla yapilir. Kenar, pah ve derz
islemleri gereken yerlerde, énce kenar bitirmesi yapilmali,

sonra pah ve derzler bitiriimelidir.

Bazi beton satihlarda mastar ve mala isleminden sonra gereken purizltliguin verilmesi icin, belirli bir yénde tarak

cekilir. Bazi blyuk déseme ve kaplama betonlarinda ise vibrasyonlu mastar ve makine malasi kullanilabilir.



B.)BETONUN BAKIMI
Betonun bakimi bir bagka deyisle betonun kirt, beton yerlestirildikten sonra veya beton Urlnlerinin imalatindan
sonra olusabilecek su kaybini engellemek ve hidratasyon reaksiyonlarinin uygun sekilde ve zamanda
gerceklesmesini saglamaktir. Cimento hidratasyonu glinlerce, haftalarca hatta aylarca surer. Hidratasyon
reaksiyonunun devami igin yeterli miktarda su ve sicaklik gerekmektedir. Bu kosullar saglanamadigi takdirde
betondan beklenen dayanim ve dayanikhlik (durabilite) elde edilemez.
Betonun su kaybederek kurumasini 6nlemek, dolayisiyla ¢imentonun hidratasyonunu sirdirmesi igin g yol
izlenir:

e Su gegirmeyen (naylon-polietilen) bir ortl ile beton ylzeyi kapatilir

e Sdirekli olarak betonun yizeyinin nemli kalmasi saglanir. Genellikle hortum ya da mekanik spreyleme

sistemi ile su pUskurtilir ya da su gdleti olusturulur.

o Kimyasal kir katkilari kullanilarak beton yizeyinin kaplanmasi saglanir.
Ozellikle genis yiizeye sahip beton islerinde buharlasma ile kaybedilen su hidratasyon reaksiyonlarinn
yavaglamasina neden olacaktir.

1. Suile Kiir Yapilmasi

Resim 11: Beton ylzeyinin hortumla sulanmasi Resim12:BetonylizeyindepUskiirtme sis. olusturulmasi

Surekli olarak beton yuzeyinin islak kalmasi saglanmalidir. Uygun kir siresi yaklasik 7 gindir. Kis aylarinda bu
stire uzatiimaldir. Su puskirtilerek beton yizeyinin islatiimasi ¢ok iyi bir kir metodudur. Eger bu islem araliklarla
yapiliyorsa beton ylzeyinin kuru kalmamasina dikkat gdsteriimelidir. Bu sistemin tek dezavantaji maliyetidir.
Sistemin uygun iglemesi igin yeterli miktarda su ve tecrubeli uygulamaci gerekmektedir.

Telis bezi veya diger su tutucu ortuler kullanilarak da beton
ylzeyinin islak kalmasi ve buharlasmanin daha az olmasi
saglanabilir. Ylizeyde bozulmaolmasini engellemek igin
beton sertlesir sertlesmez su tutucu Ortller serilmelidir.
Ozellikle déseme koselerinde daha dikkatli ve &zenli
olunmalidir. Ortilerin sirekli 1slak kalmalarisaglanmalidir.

Resim 13: Beton yiizeyine telis bezi serilmesi



2. Kimyasal Maddeler ile Kiir Yapilmasi

Resim 11’de géruldugu gibi uygulanan kimyasal kir
malzemeleri igin cinsine goére farklilik gdsterir. Beyaz
veya aluminyumrenginde olan kimyasal maddeler
beton ylzeyinde ince bir polimer tabakasi olusturur.
Sivi maddenin igindeki su zamanla buharlasir ve
bilesikteki kimyasal madde beton ylizeyinde zarsi bir
tabakaolusturur. Bu tabaka buharlasmayi ¢ok dislk
seviyelere indirdigi gibi, 6 zellikle sicak mevsimlerde,
beton yol gibi uygulamalarda gines isinlarinin beton
yuzeyinde kirilmasini ve yansimasini da saglar.
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Resim 14: Kullanim klavuzuna uygun olarak kullaniimasi
gereken kimyasal malzemenin deri ve gozle temas

etmemesine dikkat edilmelidir.

3. Beton Yiizeyinin Ortii ile Kaplanarak Kiir Yapilmasi

Polietilen drtller, elemanlarda kaliplar sokildikten sonra
en gec¢c yarim saat icinde ve dosemelerde beton yeteri
sertligi kazanir kazanmaz uygulanmalidir. Uygulamaya
beton ylzeyi kurumadan 6nce baslanmalidir. Eger beton
baskibeton ya da desenli yol ise ortller hafif bir iskelet
Uzerine yerlestiriimelidir. Bu sayede beton ylzeyi
bozulmamisolur. Bu tarz bir kirde polietilen 6rtiler
yerlestiriimeden once betondaki suyun terleyip
buharlasmasini beklemeye gerek yoktur. Kir uygulamasi
beton yerlestirildiginde baslanabilir.

Resim 15: Sicak havada agik renkli, soguk hava da
ise koyu renkli értiiler kullaniimalidir.



C.)SOGUK VE SICAK HAVADA BETON DOKUMU
1. Soguk Havada Beton Dokiimii

Birbirini izleyen ¢ glinliik sicaklik ortalamasinin +5°C’
den az olmasi durumunda soguk havaya Kkarsl
onlemler alinmasi gerekir. Beton siparis edilirken hava
kosullarinin  betona etkisi  disundlmelidir.  Gelen
betonun sicakhigi kontrol edilmelidir. Yagisli hava
kosullarinda 6zellikle saha ve tabliye beton dokimleri
onlemalinamiyorsa ertelenmelidir ya da &nceden
uygun 6nlemler (beton dékim alaninin dis ortamdan
izole edilmesi ve isitiimasi gibi) alinabiliyorsa devam
edilebilir. Daha 6nceden zeminin temas yuzeylerinin
ve kalibin yalitilmasi ya da isitilmasi gerekebilir.
Santiyede, betonu yerlestirirken ya da yerlestirdikten
sonra erken yasta donmaya karsikoruyacak gerekli
malzeme ve ekipman bulundurulmalidir. Genelde
yalitkan battaniyeler ve plastik ortiler kullanilir. Kdse
ve uc noktalar 1si kaybina en hassas yerlerdir ve
daha fazla oOnlem gerektirirler. Koruyucu isiyalitim
malzemelerikaldirilirken ani  sicaklik  degisimi
olmamasina dikkat edilmelidir.

Resim 16: Soguk havada beton sicakligi surekli
kontrol edilmelidir.

2. Sicak Havada Beton Dokiimii

Birbirini izleyen (g giinliik sicaklik ortalamasinin +30°C’ den fazla olmasi durumunda sicak havaya karsi énlemler
alinmasigerekir. Sicak havada beton doékiminde dikkat edilmesi gereken en 6nemli husus betorun su
kaybetmesinin engellenmesidir. Alinmasi gereken énlemler su sekilde siralanabilir:
e Beton dokilecek zemin islatilip suya doygun hale getirilir. Bu sayede taze betondaki suyun zemince
emilmesi engellenir.

o Kaliplar ve donatilar nemlendirilir.

e Asiri rizgar var ise dokim yeri etrafina rtizgar kirici yerlestirilebilir.
o  Golgelik kullanilarak beton glines 1sigindan korunabilir.

e Tum isgiler ve gerekli ekipmanlar beton dokiimi igin hazir olmahdir.
e Gin iginde sicakligin azaldi§i saatlerde beton dékimu yapilmahdir.
o Beton sicakhgi surekli olarak kontrol edilmelidir.

e Asiri vibrasyon yapilmamalidir.

e Dokim en kisa slrede gercgeklestiriimelidir.

Bitirme iglemi yuzeyde terleyen su kalmayinca hemen yapiimalidir.
Beton ylizeyinin kurumasini énlemeye yonelik dnlemler hemen alinmalidir.(bknz. Bélim B)

DIKKAT

Ozellikle sicak hava kosullarinda énceden tedbir alinmadigi takdirde hazir beton, santralden
santiyeye gelinceye kadar ve dokiime baslayacagi zamana kadar buharlagma nedeniyle
karisimindaki sudan kaybeder. Bu kayip betonun islenebilirligini azalttigi gibi uygulamalarda
zorluklara neden olur. Bu durumdan kurtulmak igin iki yol vardir:

DOGRU : Santralde sicak hava kosullari dikkate alinarak su ve katki ayarlamasiyapilir.
Gerekirse santiyede akiskanlastirici katki katilabilir.

YANLIS : Santiyede recgete disinda betona su katilir.

Betona santiyede katilacak her litre su o an igin betonun islenebilirligini kolaylastirsa da
su/gimento orani artacagindan dolayi betonda daha ¢ok bosluk olugur. Bu da betonun zayif,
gegirimli ve dayaniksiz olmasina neden olur.

Betona eklenen suyun buharlagsan suyun yerine gectigini diigiinmek yanlhsgtir. Betonda belli bir
suire sonra hidratasyon reaksiyonu baslayacagdi icin karisimdaki suyun etkisi ile sonradan
katilan suyun etkisi gok farkl olacaktir.

GUVENLI YAPILARDA HUZURLU YASAMAK ICIN “HAZIR BETON VE UYGULAMALARINA”
DAHA COK DIKKAT GOSTERINIZ.



HAZIR BETON SIPARLS EDERKEN DIKKAT EDILECEK HUSUSLAR,

Hazir Betonun Siparisi

Hazir betonu siparig vermeden énce, yapinizda ne tir beton kullanilacagini dogru tespit etmeniz gerekir. Clinki, birgok
durumda siparig edilen beton sinif dayanimi talebini karsilamasina ragmen, istenen iglevi yerine getirmeyebilir. Ornegin,
sulfatli bir zemine dokilecek temel betonunda dayaniklilik 6zelligi, basing dayanimindan daha 6nemlidir. Beton sinifi,
mevcut statik yapi projesinin tUzerinde gorulebilir. Ancak ¢evre sartlari iyi tetkik edilmelidir. Gerektiginde, hazir beton
tesislerindeki uzmanlar da bu konuda yardimci olabilirler. Hazir beton kullanicilarinin, TS EN 206-1 Hazir Beton
Standardi'ni iyi inceleyerek, tlketici olarak hangi haklara ve yikimliliklere sahip olduklarini bilmeleri gerekir.

Hazir Beton Siparigsinde Asagidaki Noktalara Dikkat Edilmesi Gerekir:

Siparis edeceginiz betonun miktarini, basing dayanim sinifini, kivam sinifini, agrega en buyuk tane buyukligunda,
miktarini, ne tur bir yapi elemani icin istendigini, cevre sartlarini ve varsa diger 6zelliklerini ayrintilariyla tesbit
edip, siparisinizi ona gore verin.
Beton dokiim programinizi iki-ti¢ giin 6nceden firmaya bildirin:

o Teslim gini - saati

o Bosaltma sekli (Beton pompasi, ving kovalari vb)

o Bosaltmahizi

o Siparis bilgileri: Isim - Firma - Vergi Dairesi

o Santiyenin adresi - telefon
Santiyede beton dékum ve yerlestirme suresini iyi ayarlayin, aksakliklar ¢ikabilir.
Zemin veya atmosferde, betonarme elemanlar tizerinde olumsuz etkilerde bulunabilecek gevresel kosullar
(sulfat, deniz suyu, asitler, donma-¢6zilme vb) bulunuyor ise beton ureticinizi bilgilendirin ve uygun beton isteyin.
Siparis verdiginiz betona iligkin olarak deney sonuglarini isteyin.

Hazir Betonun Taginmasi

Hazir beton, ¢abuk kullaniimasi gereken bir triindir; tretiminden itibaren en ge¢ 2 saat icerisinde, misteri tarafindan
teslim alinmasi ve kaliba yerlestirme islemine baglanmasi gerekir. Bu sire, bulunulan ortamin kosullarina, ¢cimento ve
betonun cinsine ve kimyasal katkilarin tirlerine bagh olarak degisebilir ve geciktirici kimyasal katkilar kullanilarak
uzatilabilir.

Hazir beton, bu 6zelligi nedeniyle "transmikser" adi verilen 6zel araglarla tasinir ve teslimata kadar homojenligini korumasi
icin transmikserde karistirilir. Bu karistirma, beton sinifina bagli olarak farkli devirlerde yapilir.

Tasima islemi, tesisin isletme boliminin sevkiyat programina gére gerceklestirilir; transmikser operatéri ve gerektiginde
beton pompasi operatdrt tagima ve teslim isleminin diger sorumlularidirlar. Transmikser operatori betonu misterinin
santiyesine tasir, pompa operatérii de betonu istenilen noktaya, kaliba aktarir. (Pompa mobil veya sabit olabilir.)

Hazir Betonun Teslim Alinmasi

Her transmikser irsaliyesini betonu dékmeye baslamadan énce muhakkak kontrol edin, sipariginize uygun
oldugundan, tasima sliresinin gegmediginden emin olun.

Kivamini gozleyin ve gerekirse ¢gokme deneyiyle kontrol edin; siparisinizden daha yiksek kivamli betonu geri
cevirin. Daha kuru kivamli gelen beton i¢in hazir beton firmasiyla irtibat kurun. Beton kivamini artirmak igin
kullanilan akiskanlastirici katki malzemesi betonunuza zarar vermeyecektir.

Soguk veya sicak havalarda taze betonun sicakhigini él¢in.

Teslim edilen betondan, her biri ayri transmikserden olmak tizere, TS 500'de belirtilen adetlerde numune alin.
Numuneler sayesinde hem birim agirliktan (beton miktarindan) hem de sinif dayanimindan emin olacaginizi
unutmayin.

Numunelerinizi alirken, saklarken, kirdirirken ilgili standartlara uyun.
Basing deneyi sonuglarini TS 500'e gére yorumlayin.
Deney sonuglarini raporlandirin ve saklayin.




