METRAJ NEDIR?
NASIL YAPILIR?

METRAJ ISLERI

Metraj; bir yaplyi meydana getiren elemanlarin ayri
ayri  Olgulerek miktarlarinin  bulunmasi islemine
denilmektedir. Olciimlerde uzunluklar m, alanlar m2
hacimler m3 ve agirliklar ton olarak hesaplanmaktadir.

Metraja bagli maliyet hesaplarinda bulunacak
maliyetin gercek¢i olmasi metrajin dogru yapilmasi ile
dogrudan iliskilidir. Bu nedenle, metrajin hazirlanmasi
ile ilgili temel ilkelerin iyi bilinmesi gerekli olmaktadir.
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Metrajin Onemi
* Bir yapinin yapilmasi igin ilk dnce imar durumuna gore
projeleri gizilir.
* Yapinin projeleri Gizerinden maliyet bedeli hesaplanir.

* Yapiigin harcanacak malzeme miktari teker teker
hesaplanir. Yapinin maliyetinin bilinmesi yapi sahibi
acisindan ¢cok onemlidir.

* Yapi sahibi 6zel sahis ise mali durumunu maliyet
bedeline gore planlayabilir.

* Yapi sahibi kamu kurumu ise, mali is programlarini
maliyet bedeline gore yapabilirler.

Metraj Hazirlanirken Dikkat Edilmesi Gerekenler

Metraj hazirlanmasi karmasik matematiksel
islemler gerektirmemektedir. Ancak, 0lcl
birimlerinin dogru  yazilmamasi, boyutlarin
yanlis alinmasi ve basit islem hatalari, isi yapan
ve yaptiran taraflar arasinda anlasmazliklara ve
haksizliklara ugrama gibi olumsuz sonuglar
ortaya cikarmaktadir. Bu nedenle, metraj
yaparken veya vyapilmis olan bir metrajin
denetimini yaparken gerekli titizligin
gosterilmesi gerekmektedir.
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1-Metraj hazirlanirken yapilan en sik hata, bazi yapi elemanlari
miktarinin olmasi gerekenden az ya da fazla olmasidir. Bu durum,
daha ¢ok bazi elemanlarin unutulmasi veya birden fazla
yazilmasiyla meydana gelmektedir.

Bu nedenle ayni olan elemanlar metraja baslamadan tespit
edilerek ayni renge boyatilarak veya ayni numaralar verilerek
siniflandiriimasinda fayda saglayacaktir.

2-Boyutlari ifade eden rakamlar, elemanin birimine uygun sekilde
yazilmalidir. Ornegin 2,00m; 5,20m2; 4,500m3; 1,500ton.

3-Metraj cetvellerinin  kullanilmasi hata yapma ihtimalini
azaltmaktadir.

4-Eleman boyutlar belirlenirken, en ve boylar planlardan;
ylkseklikler kesitlerden alinmalidir.

Metrajda ilk is, yapi elemanlarinin dlgtilmesinde
hangi birimlerin kullanilacagina karar vermektir.

Kamu insaat metrajlarinin  nasil yapilacagi
Bayindirlik ve iskan Bakanlig tarafindan hazirlanmis
bulunan “Birim Fiyat Tarifleri” kitabinda ayrintil
olarak  tanimlanmistirr  Hatta kamu insaat
metrajlarinin  disindaki insaat islerinde de s0z
konusu 6lciim yontemlerinden faydalaniimaktadir.

Bazi yapi elemanlarinin metraja esas Ol¢im
birimleri asagida verilmektedir:
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Yapilan isler Birimi Yapilan isler Birimi
Kazi igleri m3 Kaplamalar m?2
Toprak tasima m3 Yarim tugla duvar m2
Blokaj m3 Kalin tugla duvar m3
Bliz doseme m Denizlikler m
Beton isleri m3 Bordirler m
Betonarme demirleri ton Siva, boya isleri m?2
iksalar m2 Badana m2
Kaliplar m2 Mozaik m2
iskeleler m?2 Yalitim igleri m?2
Moloz tas duvar m3 Ahsap dograma m?2
Kesme tas duvar m3 Cam m?2
Cati ortileri m?2 Demir isleri ton

Metraj Cetvellerinin Doldurulmasi

Yapilan metrajin kontroll esnasinda yapilan islemlerin
takip edilebilmesi kolay olmalidir. Yani, hangi degerin
nereden alindig kolay anlasilir nitelikte olmalidir.

Metraji yapilacak olan elemanlar, tasiyici eleman
akslari, kat ve yer isimleri ile yeterince tanimlanmalidir.

Yapinin birden fazla béliminde bulunan elemanlarin

metrajinda, her boélime ait eleman miktarlari ara
toplamlar alinarak belirlenmelidir.

Ornegin; beton metrajl yapilirken temel,
kolon,doseme ve kiris betonlari metraj cetveli Gzerinde
ayri ayri gorulebilmelidir
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Metraj Hesaplarinda Kullanilan Cetveller

Metraj hesaplarinda kullanilan cetveller
degisik kaynaklarda ufak farkliliklar gosterse de
sablon hepsinde hemen hemen aynidir. Metraj
hesaplari yapilirken ve yapilan hesaplari kontrol
ederken kolaylik saglamasi sebebiyle bazi
cetveller kullanilir. Bunlar; yapi metraj cetveli,
demir metraj cetveli ve metraj 6zeti cetvelidir.

Yapi1 metraj cetveli

insaatta yapilan biitiin imalatlar metraj cetveline
yazilarak malzeme miktarlari teker teker hesaplanir.

Demir metraj cetveli

Betonarme elemanlar igerisine konulan donati
beton celigi olarak tanimlanmakta ise de,
uygulamada, insaat demiri veya betonarme demiri
olarak da adlandirilmaktadir.

Betonarme demirleri ince ve kalin olmak Uzere
ikiye ayrilir. ince demirlerin caplari 8 ~ 12mm
arasindadir. Kalin demirlerin caplariise 14 ~ 26 mm
arasindadir.
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Metraj 6zeti

Bir yapinin tamamina ait metraj hesaplari oldukca fazla sayfadan
olusmaktadir.

Ancak, metrajlardan faydalanilirken islemlerin tamami degil, islem
sonuglan gerekli olmaktadir. Bu nedenle, metraj tamamlandiktan
sonra, metraj cetvellerinde yer alan her bir yapi elemaninin toplam
miktarini  gOsteren  degerler alinarak  bir _baska listede
toplanmaktadir. Bu toplam degerlerin olusturdugu listeye metraj
Ozeti__ve bunlarin _vyazildigi tabloya da metraj 06zet cetveli
denilmektedir.

Metraj 6zet cetveli, yapilmasi dislintlen bir yapida hangi yapi
elemanlarinin ne miktarda bulundugunu toplu olarak sunabilmek
amaciyla hazirlanmaktadir. Metraj 6zet cetvelindeki degerler, kesif
hazirlanmasina ve yapi icin gerekli olan Malzeme miktarlarinin
hesaplanmasina esas teskil etmektedir.

METRAJ CIKARILIS SIRASI

1.BOLUM

KAZI- DOLGU iSLERI
TEMEL TECRIT ISLERI
GROBETON

2.80LUM
BETONERME BETONU
DEMIR ISLERI

KALIP ISLERI
3.80LUM

DUVAR ISLERI

DOSEME KAPLAMALARI

DUVAR KAPLAMALARI

TAVAN KAPLAMALARI
SUPURGELIK

GESITLI DEMIR iSLERI

MERDIVEN iSLERI

MERDIVEN BASAMAKLARI +RIHT
MERMER ISLERI

CAM ISLERI

BOLUCU PANELLER

KAPI PENCERE

AHSAP DOGRAMA AKSESUARLARI
GATI ISLERI

AHSAP iSLERI

ALT YAPI ISLERI
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YAPI METRAJ CETVELI
Isin Adi - SayfaNu:. . ...
3 = Boyutlar Miktar
= Yapilan igler c Birimi
£ prian ig 5| Boy |En| Yuk |Az | Minha | Gogu
Sayfa Toplanu
YUKLENICI KONTROL
Yapir Metraj Cetveli
DEMIR METRAJ CETVELI
Nzl Oldugulngaat ... .......cooeonnn Ilgili Olduzu Yap: Elemam SayfaNu:...........
Toplam Demir Boylan ve Demirlerin Birim AZuhiklan (kg'm)
2 — o
Z|E|E|kz|E2| k=
C|E| S| 22| 25| B8 o8 010 | «12 | 014 | 016 | 018 | 020 | 022 | 024
alE| == - - 0395 | 0.617 | 0,888 | 1,208 | 1.578 | 1,998 | 2.466 | 2.984 | 3,551
Akranlan (Nakli ) Toplam
Boylar Toplamm
Agirhklar Toplam
Ince Demir Toplan:
Kahp Demir Toplamm
Yuklenici Kontrol

Demir metraj cetveli
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METRAJ OZETI CETVELI
IsinAdi: ... SayfaNu:............
Sira Birim Fiyat .
Nu. Nu.(Poz Nu) Yapilan Imalatlar Miktan Binnu
Yiklenici Kontrol

Metraj ozeti cetveli

1.1.6. Metraj Uygulamasi

ORNEK. 1 : Asagda kesiti verilen bahge duvanmn uzualugu L= 12,00 m'dir.

VVVVY

Kazi metrajmi yapimz.
Tesviye betonu metraj

11 yapimz.

Temel betonarme (somel) betonu metrajim yapmmz.
Tag duvar metrajin yapimz.
Harpusta ( hatil ) betonu metrajimi yapmiz.

20
—7z=7 120 10] 50 |10 20
A 1

I HATIL I | B
5
l’ 50 b
2
TAS DUVAR
<
Q
a
e

BAHCE DUVARI KESITI
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COzZ0M :

»  Kazi Metraj)
1200x1.10x%0.50=6,600 m

»  Tesviye Betonu
1200x1,10x0,05=0,660 m’

»  Temel Betonarme Betonu Metraji
1200x0,70%0.25=2,100 m’

»  Tag Duvar Metraj)
1200x050x1,00=6,000m’

»  Harpusta Metraj)
1200x060x0.08=0576m’

Adim Adim Metraj Cikartma

Kazi Hesaplari icin metraj

Devlet islerinde, isin niteligine bagli olarak bir kazi projesi hazirlanir. Bunun igin
vaziyet planindaki ana kotlar esas alinir. Arazide yapilan kot 6lglimlerinin bir plan
Gzerinde gosterilmesine plankote (kotlu plan) denir. Bu kotlar sabit bir roper
noktasina gore hesaplanir (Ginumuzde uygu ile direkt baglanti kuran total station ile
de kotlar belirlenebilmektedir). Planlar hazirlanirken sabit roper kotuna gore zemin

kotu 0.00 alinarak kot verilir.

18
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0.00 kotu ile verilen dlzlem seviyesine kadar yapilan tesviye (duzleme) kazisina
serbest kazi denir. 0.00 kotondan 2 m. derinlige kadar asag inilerek yapilan kazilara
ise derin kazi, 2 m. Den daha fazla derinlige kadar asagi inilerek yapilan kazilara ise

genis kazi denir.

19

y2

yl/\/3 y4 _____

x1 X2 X3

Kazi enkesit alani:

S =% [Y*X, + Y, (X +X,) + Y5 (K+X;).n] = ooom2
S2

S1 S3 4 _ ..

L1 L2 L3

Kazi hacminin hesaplanmasi

V = [S;*L,/2 + S,(L+L,)/2 + S5(L,+L5)/ 2. ]=...m3
20
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Ornek:

Sekilde verilen 450 m? lik arazi icin tesviye kazisi yapilacaktir.
+ 200.00 kotu 0.00 kotu olarak kabul edilecektir. Yapilacak kazinin
hacmini hesaplayiniz.

204,20 206,10 202,40 201,80 200,90 202,40 202,60
Q .............. O .............. d ............. [o Jynw O ............. O ............. O -
: : : : 3m

205,10 204,80 203,90 203,70 203,00 202,80 203,00
(o Ol d ............. o S o thim ot O

206,00 205,90 20530 204,00 203,90 202,00 202,20
Q .............. o .............. O ............. O .............. O ............. O ............. O

206,50 206,10 206,00 206,80 205,00 204,80 204,90
0 0 O © O O O

@0 000
|
\

205,10 204,90 20520 205,70 205,90 206,90 206,70 4m
Q .............. O .............. d ............. O .............. O ............. O ............. O

206,90 207,00 206,00 205,80 20570 206,00 206,00 2m
O .............. O .............. d ............. O .............. O ............. O ............. O -
! 4 m 1 5m ! 4m 1 5m ! 4 m ! 3m 1 21

Ornek: Sekilde donati krokisi, donati acilimi ve kesiti verilen kirisin demir,
beton ve kalip metrajini gikartiniz. Kanca uzunlugu 15 cm, pas payi 2cm
alinacaktir.

0,35 5,85 0,35 5,85 0,35

\ / \ /
\ / \ /

L=7.44 m
2d12 (montaj)

2d12 (montaj)

2016 L=7.44 m
ST 7L=240m

L=9,31m
3016

2010 (gévde) L=6,83 m

2010 (gbvde) L=6,83 m

L=9,31m \ /
3016

L=7.44m 2018

I\ 2018 L=7.44 m

0,10 L=2,14m

0,55 ©8/15 (126 adet)
22
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Ornek: Sekilde donati krokisi, ve kesiti verilen kolonun, demir, beton ve
kalip metrajini ¢cikartiniz. Kanca uzunlugu 15 cm, pas payl 2cm
alinacaktir. Kolon yiiksekligi (taban déseme Ustiinden tavan doseme
altina kadar olan mesafe) 2,25 m dir.

®26 (Her kdse igin, toplam 4926)

®14 (Her orta igin, toplam 4®14)

2008
130 mm 2008 Tip2 —
L=1,46 m.
450 mm 2008 Tip 1 L=1,94 m.
23
L060m, 390m SDEV
— ©12/20 cm (20tadet . .
) | e 97 HAFTAYA TESLIM EDILECEK
[° | ..
m/m ssHeety € Ornek: Sekilde donati
L=12.65m krokisi, ve kesiti verilen
. C N e | O™ istinat duvarinin, demir,
B el P beton, kalip ve kalip iskelesi
o n .
s &l gl 8| 540m|  metrajini gikartiniz. Kanca
gt I S T A S uzunlugu 15 cm, pas payi
g -z o b 2,5 cm alinacaktir. Duvarin
sl 8 g %L uzunlugu 12,7 m dir.
; I 3 8 ®14/20 cm (7 aLet) L=12,65 m
~ ~ ~ o
° IS = £ o 1,40 m
I:‘ ; 8] g o 4/20 cm (10 adet) L=12,65m
= g 8 <z @190 500k ©12(20 i (10 adet) L=12,65m
35 5 gl flaeeeep i
e e e e O [e] [s] [s] [e] O] T
0,60|m
PN AN S— O O O O Q O O]
@ @ @ @ [ ©22/20 cm (64 adet) L:SWJ @

®22/20 4;" (64 adet) L=4,025 6 @8/20 cm (20 adet) L=12,65 m

fo8/20 cm (64 adet) L=53m | (7)

24
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KESIF

Bir imalatta kullanilacak is kalemlerinin  belirlenmesi

ve

fiyatlandiriimasi igine kesif gikartilmasi denilmektedir. insaat islerinde

ise ¢ok fazla is kaleminin bulunmasindan dolayi yapilacak imalatlar;

kesif c¢ikartimasini ve bu c¢ikartilan kesfe gdre fiyatlandirma

yapilmasini zorunlu kilmaktadir.

Bu zorunluluk kesif c¢ikartiimasinda cesitli ydntemlerin gelistiriimesini

saglamistir.

25

ON KESIF (Birinci Kesif)

imalata baglamadan 6nce imalat kalemlerinin belirlenmesi ve

fiyatlandirilmasi isine 6n kesif veya birinci kesif denir.

On kesif bedelinin gergegdi yansitma diizeyi; kesfin yapildi§i asamada

sahip olunan bilgi duzeyi ile yakindan iligkilidir.

On kesif asamasinda yaklagik maliyetin belirlenmesi igin;

+» Birim Hacim Yontemi
+» Hizmet birimi Yontemi

«» Birim alan Yontemi

26
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KESIN KESIF

Tamamlanmig imalatin ne kadara mal oldugunu belirlemek

amaciyla yapilan kesfe kesin kesif veya ikinci kesif denilmektedir.

Kesin kesif imalat tamamlandiktan sonra cgikartilmaktadir. Kesin
kesif bedelinin belirlenmesinde iki yontem kullaniimaktadir: (1)
yapi uretimi i¢in yapilacak tim harcamalar muhasebe teknigine
gore kaydedileceginden, imalatin sonunda yapilan masraf
kayitlarinin toplami yapinin maliyetini verecektir. (2) insaat
suresince gergeklestirilen is miktarlari hesaplanarak bunlarin

birim fiyatlar ile garpilmasi sonucu bulunan maliyet. 7

ORNEK

Kazi Derinligi 2,80 m

Calisma Alan1 1,00 m

12,50m 13,10|m
15,10m

Havuz oturma alani

25,00 m

25,60 m

27,60 m

17.12.2015
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imalatin Ad Birimi | Adedi En Boy Yiikseklik | Toplam | Genel Toplam
is makinesi ile kazi M
(havuz+galigma alani)
Tesviye Betonu M3
Su Yalitimi (Havuz Tabani) M2
Kalip Metraji
Kisa Kenar Dig Kalibi M2
Kisa Kenar ig Kalibi M2
Genis Kenar Dis Kalibi M2
Genis Kenar i¢ Kalibi M2
Ahsap Kalip iskelesi kisa kenar M3
i¢ kisimda
Ahsap Kalip iskelesi genis M3
kenar i¢ kisimda
Ahsap Kalip iskelesi kisa kenar M3
dis kisimda
Ahsap Kalip iskelesi genis 3
kenar dis kisimda
imalatin Ad Birimi | Adedi En Boy Yiikseklik | Toplam | Genel Toplam
Beton Metraiji
Havuz tabani M3
M3
M3
Donati metraji Kg
) Sl:I. Yalitimi M2
(diigey yuizey kisa kenar)
) S:J Ya||tlm.l M2
(duigey yuzey genis kenar)
Su Yalitimi (Havuz Tabani) M2
Toplam Yalitim
Genis Kenar Dolgu M3
Kisa Kenar Dolgu M3

Toplam Dolgu

30
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imalatin Adi Birimi | Adedi | En Boy Yiikseklik | Toplam | Genel Toplam
Fayans Kaplama
Kisa kenar ig yiizey M2
Genis kenar ig ylizey M2
Genis kenar perde iistii M2
Dar kenar perde iistii M2
Havuz tabani M2
is iskelesi (Fayans Oriimii) m2
Yatay yiizeyler icin is iskelesine
gerek yok
Genis kenar perde istii M2
Kisa kenar perde iistii M2
Havuz tabani M2
Poz Numarasi imalatin Adi Birimi Miktar Birim Fiyati Tutan
15.0012 Makina IIevHer Derinlikte Yumusak Ve M3 3,58
Sert Topragin Kazilmasi.
Makine ile Tuvenan Kum-Cakil Temin
15.1404 Edilip,Makine ile Serme, Sulama Ve m3 4,75
Sikistirma Yapilmasi
16.003 250 Dozlu Demirsiz Beton M3 97,64
Basing Dayanim Sinifi C30/37 (Bs 30)
16.059/1A Olan Hazir Beton Dokilmesi (Beton M3 125,06
Nakli Dahil)
3mm Kalinlikta Plastomer Esasli
18.4661 Polyester Kege Tas. Pol.Bit.Ort.iki Kat. M2 29,69
Su Yalitimi Yapilmasi
21,001 Ahsaptan Yapilan Seri Kalip M2 7,00
21.054 Ahsap Kalip iskelesi (En Yiiksek 4 M) m3 2,89
21.065 Is Iskele_S{ 0-12.50 M Yiikseklikte M2 3,88
(Duvar igin)
23.0011 @8-0 12 mm Ince Betonarme Ton 2086,75
Demirin Bukulip Dosenmesi
26.121 15"0x150x12.5 Mm Karo Seramikle v 3591
Déseme Kapl.Yapma
Genel Toplam
%18 KDV
TOPLAM
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